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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


1944. Современное положение математики в Ки- 
тае. Хуа Локэн (Хуа Ло-гэн), Вестн. 
АН СССР, 1953, № 6, 14—20 


Краткий обзор работ китайских математиков по 
рядам Фурье, аль еоя геометрии, топо- 
логии, аналитической теории чисел, теории вероят- 
ностей и математической статистике, алгебре, теории 
функций комплексного переменного и истории древ- 
ней китайской математики. Автор отмечает значе- 
ние великой победы китайского народа и роль со- 
дружества с советскими учеными для развития 
математики в Китае. С. А. Яновская 


1945. Работа в области математики Националь- 
ного института прикладного анализа за первую 
четверть века его существования. Пиконе 
(Г,’ орега шафетайса 4е!1’13 ищо Мазлопа]е рег 1е 
АруПса210п1 4е! Са]со]ю пе! ргипо Фаагюо 41 
зесо!о 4еПа зпа ез1$6епта. Р1сопе Матго), 
Госерпеге, 1953, 27, № 5, 537—542 (итал.) 
Обзор работ института за 25-летний период 

(1927—1952). Отмечены основные достижения инсти- 

тута в следующих направлениях: 

1. Исследования по решению линейных функ- 
циональных уравнений (линейных проблем анализа): 
а) методы функциональной топологии (принцип 
неподвижной точки); Ъ) методы функционального 
анализа в гильбертовом пространстве; с) методы 
преобразований; 4) метод минимума; е) вычисление 
собственных значений, 

2. Исследования по решению нелинейных диф- 
ференциальных уравнений. 

3. Исследования по тауберовым задачам. 

4. Исследования по асимптотическим разложе- 
НИЯМ. 

5. Исследования по вариационному исчислению. 

В обзоре упоминаются работы главным образом 
итальянских математиков, работающих в институте. 
Библиографические ссылки в основном даются на 
работы, опубликованные в Трудфх о (РаЪы. 


156. Ма2. рег 1е АррИсайоп: 4е] Са]со]о. Нота). 
Л. В. Канторович 


1946. Инетитут математики Пармекого универ- 
ситета (Т/’зИицо 41 шаетайса ае!а Ошует- 
ца 4: Рагша), В!у. ша. Ошщу. Рагта, 1953, 
4, № 1—2, 169—170 (итал.) 

Приводятся некоторые сведения об институте. 


1947. Коллоквиум по аналитическим функциям 
нескольких комплекеных переменных. Бюро 
(СоПодие 4е юпсМопз апа]уМиез 4е раз1ейгз 


уаг1аЪ!ез сошр]ехез, ВгихеПез, 11—14 шагз 
1953. Витеаи Е.), Пиегпаб. ша. МасЬг., 
1953,.7, № 25/26, 3—4 (франц.) 

Сообщение о коллоквиуме по аналитическим 


функциям нескольких комплексных переменных. 
Выступали: Севери (Зеуег!), Лелон (1.е]опс), Кар- 
тан (Сагёап), Серр (Зегге), Рокетт (Водиейве), Берг- 
ман (Веготап), Бенке (Вевпке), Штейн (3411), 
Мартинелли (МагпеШ), Саксер (Захетг). 


1948. Математика и биология. Герчик (Ма- 
{етайКа а Ь10]ор1е. Негб{К Кега!птап 4), 


СезКоз1. №101., 1953, 2, №4, 193—197 (чеш.) 
1949. Чехословацкий математический — журнал 


(СзесвоЗоуак та\ешайса! ]оигпа!), Ма. Вет.., 

1953, 14, № 8, 830 (англ.) 

Сообщение о том, что возобновляется издание 
журнала «Севозоуаска Маетайбезка йатпа» 
(со 2-го тома). 


1950. Прикладная математика (7азозомаша Ма- 
{етафук!), Ма. Вех., 1953, 14, № 8, 830 (англ.) 
Сообщение о новом журнале «Прикладная мате- 

матика», издаваемом Польским математическим 

обществом с 1953 г. 


1951 ®. Собрание сочинений. Риман (Сезат- 
шеце шаетайзсве \Уегке ип \15зепзсваИ- 
спег МасВ]азз. В1етапп Вегпваг4а, 
рр. ХХ + 558 + УПТ-+ 116, Поуег РаЬ!- 


сайопз, шс., Мем Уотк, 1953, 4. 95 4оП.) (библ.) 

Перепечатано со 2-го издания (ТепЪпег, 1.е1р21б, 
1892) и с «Дополнений» (Теипег, Гера, 1902). 
Введение в 8 страниц написано для этого издания 
Леви (ему Н.). 


Из Ма{п. Вет., 53, 14, № 7, 610. 
1952 К. Математические развлечения. Край- 
чик (Мабетайса] гестеамопз. Ктгатёсв1К 


2-па е4., 330, Поуег 


М аигсе, рр. 
[пс., М ем Уогк, 1953, 3.00 4оП. 


Ри, сайоп$з, 
(библ.) 


р 


1953 


Перепечатано с первого издания (М№огбоп, Ме\у 


УогКк, 1942). 
Из Мацв. Вет., 1953, 14, № Т, 620. 
1953 РЕН. — Собрание математических сочинений. 


Том 2. Шлефли (Сезатшейе Ма(вешайзсве 
АЪВапашисеп.1 Зс В 1А{ 11 Г., Вапа 2, $. 381, 
ВикИдёизег, Вазе|, 1953) [Рецензия: Круппа 
(Кгирра Е.), Пиегпа. ша. МасВг., 1953, 
7, № 27/28, 48 (ном.)] 


1954 РЕИ. Сочинения. Том Г. Ч. 1. Бианки 
(Ореге №01. Т. Раш 1. Вташевт 1, рр. 615, 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


1956. 06 одной теории электрической связи, 
изложенной при помощи алгебры логики. П и р- 
сон -(Опе Шбоме 4е 1а соштащаЙоп 6]есфаие 
ехрозбе аи шоуеп 4е ГашюёЪге 4е 1а 1об1ае. 
Р1гзоп В.), Е]есйт., сопгар$ а ез еб 61ес- 
{топ аие, 1953, 2, № 5, 109—116 `(франц.) 
Понятия исчисления классов и исчисления вы- 

сказываний используются для описания ряда элек- 

трических схем. К логическим операторам - (дизъ- 
юнкция), ‹ (конъюнкция), М (отрицание) и др., 
позволяющим выражать сложение и умножение им- 
пульсов по под 2 и переход к дополнительным им- 
пульсам, добавляются оператор передачи, операторы 

ТФ, (Ф, К, [аВ и операторы блокировки, при 

помощи которых можно выражать некоторые пре- 

образования импульсов во времени. 

Введенные операторы обладают рядом интерес- 
ных свойств: например, оператор ТФ, означающий 
продление импульсов на величину ф, и оператор 
[1 ®, означающий укорочение импульсов спереди на 
©, связаны соотношением МГо = ФМ; выполня- 
ются также соотношения Ко = №То, М/аВ = [Ва № 
и др. Рассматриваемые операторы дают начало ло- 
гическому исчислению, позволяющему анализиро- 
вать и синтезировать некоторый класс электриче- 
ских схем. 

Наряду с операторами рассматриваются соответ- 
ствующие им схемы. Этот набор схем служит осно- 
вой каталога элементарных схем, из которых стро- 
ятся более сложные схемы. В качестве примера 
приводится схема осциллятора. С. В. Яблонский 


1957. 06 аксиоматизуемости внутри системы. 
Крейг (Оп ахошайтаЪ у ми а зузет. 
фа \1111а шт), $. бушБоЙе Шюобс, 
1953, 18, № 1, 30—32 (англ.) 

Пусть С — замыкание рекурсивно перечислимого 
множества В относительно некоторого отношения 
В; О — примитивно рекурсивное отношение такое, что 
О (т, п) > О (п, т) & В (т, п) и для каждого тЕВ 
существует бесконечно много значений п, удовлетво- 
ряющих О (т,п).Тогда существует примитивно рекур- 
сивное множество / такое, что С есть замыкание .4 от- 
носительно В, а именно А=я (Я р) (р<пт&0 (1 (Р),п)), 
где / — примитивно. рекурсивная функция, дающая 
пересчет ВБ. 

Пусть В — рекурсивно перечислимое множество 
(р. п. м.) формул некоторого формализма $ 
(т. е. геделевские номера этих формул образуют 
р. п. м.), С — замыкание В относительно выводи- 
мости в 5. Тогда, по предыдущему замечанию, 


Основания математики и математическая логика 


1360; 


Еа!271001 Стетопезе, Воша, 1952) [Рецензия: 
Хофрейтер (Но#ецег №.), Пцегпа. ша. 
Масвг., 1953, 7, № 27/28, 45 (нем.)] 


1955 РЕИ. Введение в научное исследование. 
Вильсон (Ап шаодасмоп цю заепийс 
тезеатсв. \ 11301 Е. Вт рр. ХИТ- 375, 


МеСтам-НШ,  М№№ УотК, 513.) [Рецензии: 
МТМ.) Рос. Рус. 4953; 550: 
ч. 6, № 4028, 522; Киллиффер (К!- 
1еЙег 0. Н.), Свеш!зь 1953, 30, №3, 153 
(англ.) ] 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


найдется примитивно рекурсивное множество фор- 
мул 4, замыкание которого относительно выводи- 
мости в 5 совпадает с С (в качестве В (т, п) до- 
статочно взять отношение «формула с номером п 
вытекает в 5 из формулы с номером т», в каче- 
стве О (т, п) — «п есть номер некоторой формулы Ё, 
а т — номер некоторой конъюнкции вида К & Е &.. 

...& РЕ или наоборот»). Отсюда вытекает, в част- 
ности, что можно установить примитивно рекурсив- 
ную систему арифметических аксиом, из которых 
по правилам узкого исчисления будут следовать 
все теоремы анализа вли теории множеств, форму- 
лируемые в арифметике. 

Отмечается, что изложенные результаты допу- 
скают некоторое обобщение на случай, когда Ви © 
более высоких проективных классов в смысле Мос- 
товского (Мозбо\зк1 1 А., Рипа. шабЪ., 1947, 34, 81 — 
ТРЕ А. С. Есенин-Вольпин 
1958 РЕШ. Философия математики. Мазяж 

(Тье рЬШозорву оЁР шаешайсз. Маз1ага 

Е. А., рр. 286, Мем УотКк, 1950, 4.00 \ доп.) 

[Рецензия: Ардли (Аг@]еу С@. М. В.), 

Апз(та|. ФТ: 561., 1953, 15, №4, 136—137 (англ.)] 

Книга состоит из двух частей. В первой изла- 
гается история философии математики от Пифагора 
до Бертрана Рассела. Вторая часть устанавливает 
основные принципы, с точки зрения автора, харак- 
теризующие математику. Философские взгляды ав- 
тора восходят к Фоме Аквинскому и далее к Аристо- 
телю. Т. Л. Майстрова 


1959 РЕЩ. Элементы философии и математики. 
Шпейзер (Е]етешме 4ег РВПозоре ип@ 
4ег Матештайк. Зре!зег АпАгеа 5, 
рр. 115, ВИКПёизег, Ва]е, 1952) [Рецензия: Б у- 
лиган (ВопШоапа С.) Виа]. зе. ша(ь., 
1953, сер. 2, 77, ша-лит, 74—75 (франц.)] 


1960 РЕИ. Краткая библиография формальной 
логики. Чёрч (ВгеЁ ЫЪПостарву оЁ !огта| 
1081. Свигесв А1опхо, Ргос. Ашег. 
Аса4. Агёз апа $с1., 1952, 80, № 2, рр. 155— 
172) [Рецензия: Блэк (В]аск Мах), 7. Зут- 
Бос Горе, 1953, 18, №2, 178 (англ.)| 
Библиография включает 120 названий книг и 

работ в области формальной логики. Первоисточ- 

ники приводятся (для краткости)`лишь тогда, когда 
нет более поздних исследований по той же теме 

(содержащих ссылки на эти первоисточники). 


Е 


1961 


1961 РЕЦ. Логика. Сема  (10014ие. Зез- 
шаф Априз\! т, рр. 772, &. Г, 1950, & И, 


1951, Негтапа её С+е, Раг1з) [Рецензия: 
Ленобль (1епоШе  КВоЪегб, Атсв. пиет- 
паб. Шзюоше 5с1., 1953, 6, № 22, 104—105 


(франц. | 


Сема делает некоторыедополнения к аристотелев- 
ской логике, чтобы привестиее в соответствие с фило- 
софскими: вопросами математики. Для этого он, 
в частности, добавляет к операциям «и», «или», 
«не» операцию «или не», некоторые модусы и т. п. 
Дополненная таким образом классическая логика 


ТЕОРИЯ 


1963. 06 одной проблеме типа Варинга — Гольд- 
баха. П. Прахар (Оъег еш Ргоеш уот 
У’агше — Со!4Ъасв’зсВеп Тур. П. Ргасваг 
го. А: Маёв., 1953, 57, №2, 113—116 
нем. 


Часть [ статьи см. РЖМат, 1953, 551. 
Показывается, что всякое достаточно большое 
нечетное число может быть представлено в форме 


ПЕР ++ НЕ, 


где р, ..., Рь — простые числа. Подробное дока- 
зательство дано только для случая А = 5. 
Н. Г. Чудаков 


1964. Относительно обобщения Глешера теоре- 
мы Эйлера о разложении на слагаемые. Тице 


(ОЪег 41е С1а1зВег’зсеве УегаПоететегапе е1пез 
Ешег’зсВеп Заёез иЪег РагыЧопеп. Т1ебте 
Не!1пг1с В), ХТ. теше ип апоеу. Маб., 
1953, 191, № 1—2, 64—68 (нем.) 

В первой части работы доказывается элементар- 
но, без применения производящих функций, теоре- 
ма Глейшера о разложении на слагаемые. 

Во второй части уже при помощи производящих 
функций получается следующая теорема: 

Число разложений натурального т на натураль- 
ные слагаемые, среди которых нет полных квадратов 
(соответственно, нет #5-ых степеней), равно числу 
таких разложений т, в которых каждое слагаемое ^ 
встречается не чаще чем Х — 1 (соответственно, 
29—11) раз. 

Однако, как это видит и сам автор, отсутствие 
исследования сходимости встречающихся бесконеч- 
ных рядов и произведений делает доказательство 
нестрогим. В. Д. Подсыпанин 


1965. — Заметка о разбиениях в 4 Е[а, *]. Карлиц 
(А пое оп рагиопз ш СЕ [4,11. Сат116# Г..), 
Ргос. Ашег. Мат. 50с., 1953, 4, № 3, 464—469 
(англ.) 

Пусть р(А) для произвольного * АЕ СЁ [4, 2], 
А-Е0,; обозначает число представлений А в виде 
А=И, +0. -+...: при условии, что степень каж- 
дого многочлена 0; 6 СЁ [4, х| меньше, чем у пре- 
дыдущего.| р. (44) обозначает при тех же условиях 
для А и 0; число решений уравнения 


А =... О, 


Теория чисел 


1966 


по существу превращается в одно из логических 
исчислении, хотя Сема и заявляет, что логику 
полностью формализовать нельзя. Л.Е. Майстров 


1962 РЕШ. Введение в основания математики. 
Уайлдер (ГтодасМоп 10 Ше Точидайопз 
о{ ша(ешайсз. \УМт114аег К. 1.., рр. ХУ + 
-- 305, У’Цеу, М» Уотк, 1952, 5.75 40|.) 
[Рецензия: Бауккарт (ВоисКаег 1.. Р.), 
Кеу. ЧиезИопз з61епб., 1953, 14, 440—441 (франц.)] 


См. также: 2079 РЕЦ, 2492 РЕЦ 


ЧИСЕЛ 
Доказывается, что 
1 
Р(А)= ДП а+а-04, 
=0 


В (Ау = аа", |, 
ГДе 7% — степень -4, а 


и, 
К (4-1... —1) 


Соответствующие формулы получены и для слу- 
чая, когда 4 и все О; имеют коэффициенты при 


старших членах равными единице. Рассматривается 
также число решений уравнения 4=07 +... + 07. + с 


для случая, когда степень „А равна 2т, стенени 
О; раввы т —Е-+- 1 и с — элемент из СР (4). 
А. А. Бухштаб 


1966. —О множествах целых чисел, не имеющих 
симметрий. Мозер (Оп поп-ауегаоше 3643 оЁ 
1ибесет8. Мозег Ье0), Сапаа. ФР Маш. 
1953, 5, №2, 245—252 (англ.) 

Множество целых чисел 5 назовем «не имеющим 
симметрий» («поп-ауегао1пс»), если никакие три 
члена © не лежат в арифметической прогрессии, т. е. 
для любых трех различных чисел А, В, С из 5 
(А+ В) /2=2С. Через у(п) обозначается макси- 
мальная длина множества „5, составленного из на- 
туральных чисел, не превосходящих п. Автор эффек- 
тивно строит бесконечную последовательность на- 
туральпых чисел К такую, что никакие три члена 
ее не лежат в арифметической прогрессии, для ко- 
торой 

@ 


1——— 
Ут 


у (п) > п 
для больших: п. Устанавливается верхняя грапица 
для У (п): 


д 
у (п) ип 5. 


В настоящее время (вторая половина 1953 г.) изу е- 


стна оценка 
п 
О (тет) 


(РЖМат, 1953, 52). 
А. Г. Постников 


р ее 


1967 Теория 


1967. О дружественных чиелах. 1. Канольд 
(ОЪег Бетецидейе 7аНеп. 1. Капо!4 Нат з- 
Тоасв1мщт), Ма. МасЬг., 1953, 8, №4, 243— 
248 (нем.) 


Два числа т, и т, называются дружественными, 
если с (т) =с (тэ) = т, + ть, где с (т) — сумма 
всех делителей числа т, включая 1 и т. Автор 
рассматривает случай, когда т, = р”, и устанавли- 
вает несколько необходимых условий для суще- 
ствования дружественной пары, а именно: 1) «т: ть 
есть число нечетное, 2) число различных простых 
множителей т, превышает 300, 3) «>> 1400, 
и — 10.500: А. Г. Постников 


1968. 06 избыточных числах. Салие 
аБипдапе 2аШеп. ба]116ё Напз), 
Масьг., 1953, 9, №4, 217—220 (нем.) 


Натуральное число тж называется ^-избыточным, 
б (т). 

А 

т А 


несобственных делителей т (Х > 1). Таким образом, 
совершенные числа являются 2-избыточными. Автор 
замечает, что результат Грюна (Стап О., Маф. (., 
1952, 55, 353—354) о совершенных числах обоб- 
щается на ^-избыточные числа, именно, он устанав- 
ливает, что если [— наименьший простой множи- 
тель ^-избыточного числа т и п— число простых 
факторов числа т, то 


2 
2 


(ОЪег 
Ма. 


если где с(т) — сумма собственных и 


Далее он устанавливает асимптотическую оценку 


= О (1 п)!!^). Доказательство основано на явной 
формуле для с (т) и нескольких элементарных оцен- 
ках из теории распределения простых чисел. 

А. Г. Постников 


1969. 06 одной теореме Хинчина. Годуин 
(Опа Теогеш о! КЫшеЬ ше. Сод4м!т Н. ..), 
Ргос.1 Гоп4оп Мав. 50с., 1953, сер. 3, 3, № 10, 
211—221 (англ.) 


В 1926 г. Хинчин доказал существование абсо- 
лютной постоянной \>0, обладающей следующим 
свойством: для каждого вещественного числа & 
найдется такое другое вещественное число В, что 
для любых целых х> 0, у 


# | м = у—В| У. 


В ряде работ разных авторов верхняя грань уу чи- 
сел у, обладающих этим свойством, подвергалась 
оценке снизу. До сих пор наилучшей известной 
оценкой было 

3 


5 = 0,09375. 


У > 
Автор находит 
68 


483 


Доказательства сложны, 


— 0,14078... <\< 0,2414. 


но вполне элементарны. 
А. Я. Хинчин 


1970. О высших теоретико-числовых минимумах. 
Прахар (Оъег ВО0Веге заепоеотейлзсве 
Мшила. Ргасваг Каг]) Агсй. Маб@., 
1953, 4, № 1, 39—42 (нем.) 


Пусть } (2) — метрическая функция в п-мерном 


1971 


чисел 


пространстве В„, 7 — объем выпуклого тела ] (2)<1, 
Г — решетка в А„ с объемом основного параллеле- 
пипеда Р. Через Му, (7, Г) обозначается верхняя 
граница тех и, для которых тело ] (2) < и содер- 
жит менее чем { симметричных пар точек решетки Г. 
Вводится обозначение М, = М, (1) = Нур М. (у, Г) х 


х (//р)+". Известно, что М, <2А”. Далее, 
через М;, обозначается верхняя граница тех р, для 
которых тело }(2)< и либо содержит меньше чем 
1 симметричных пар точек решетки, либо содержит 
меньше чем { линейно независимых точек. 
Доказывается неравенство 
Ме ШО 
при любом => 0. 
Это неравенство сильнее установленного ранее 
неравенства Хлавка (Н1а\Ка Е., 7. тете ипа апбе\. 
Ма®., 1950, 187, 246) 


о 


только если Му существенно меньше чем рт. 


Далее, для плоских решеток (п =2) и для сфе- 
ры в л-мерном пространстве устанавливается более 
точное неравенство 


М М 


ные" О 


т т 
Формулируется гипотеза, что (М;) < Му. 
Наконец, основное неравенство с надлежащими 


видоизменениями переносится на произвольные 
множества. Д. К. Фаддеев 
1971. Устойчивые решетки. К он (5$аЫе 1аМясез. 


Сов Нах). 
№ 2, 261—270 (англ.) 


Автор рассматривает в. п-мерном пространстве 
звездчатое тело, границей которого является поверх- 
ность |Ф|=1, где Ф (5) — какая-нибудь зафикси- 
рованная дифференцируемая однородная функция 
координат х:, х.,..., т, степени й. Решетки Г, 
имеющие точку в начале координат, называ- 
ются допустимыми, если они не имеют других то- 
чек в этом теле. 

Пусть ||а;;|| — матрица координат х векторов 


основного репера решетки Г. и т; (Е п 


координаты точки решетки Г, по отношению к это- 
му ее реперу. Рассматривается функция 


_ _Ф (2) 
К (т,, Г) = Г _ 


Сапад. Т. Маё., 1953, 5, 


\ 
где хт—точка с координатами т; — У. ат. 


= 

Для любой фиксированной решетки Т, на сово- 
купности всех ее точек, отличных от начала, опре- 
деляется никняя грань М (Г) функции | Е |. Пусть 
значения М 1) имеют на совокупности всех реше- 
ток Г верхнюю грань Мо. Если существует решетка 
То такая, что М (Го) = Мо, то [% называется кри- 
тической. Это — допустимая решетка с минимальным 
объемом ее основного параллелепипеда. Цель ра- 
боты — ввести некоторые геометрически простейшие, 
относительно минимальные решетки по отношению 


ды 


1972 


к телу Ф, которые автор называет устойчивыми по 
отношению к Ф. Пусть т(®) — некоторая точка ре- 
тетки Г, и 4Е®) — полный дифференциал функции 


Е, соответствующий данным исходным значениям 


4,; и произвольным их приращениям аа;; для дан- 


ной тбчки т@®). Размерностью решетки Г. по отно- 
шению к Ф автор называет число О линейно неза- 


висимых дифференциалов 4Е(®), через которые вы- 
ражаются линейно все остальные дифференциалы 


аЕ®). Показывается, что О зависит только от Ф, 
но не зависит от Г, поэтому О называется также 
свободным измерением тела Ф, О < п? — 1. Система 


векторов &(®) (К =1,2,..., О-+1) называется по- 
ложительно зависимой, если все линейные соотно- 


шения у А(®) ®) — 0 таковы, что 4(®) = сА(®, где 


А® > О и с — скаляр. Решетка Г* называется ус- 
тойчивой по отношению к Ф, если существуют та- 
кие (О - 1) точек т(®, что | Е(тА, 1*)| = М (1*) 


Е --, ОТ и а] Е®)| положительно за-. 


висимые, т.е. если Г.* — допустимая, имеет (О + 1) 
точек на | Ф | =1 и дифференциалы точек положи- 
тельно зависимые. Б. Н. Делоне 


1972. Теорема Минковского о произведении двух 
линейных форм. Чок (А Феотеш оЁ МшкКо\зЁ1 
оп \е ргодись оЁ &\уо Ппеаг огшз. СВа1К 
Г. Н. Н.), Ргос. СашьЬг1асе РЬ!оз. $0с., 1953, 
49, № 3, 413—420 (авгл.) 

Обобщается теорема Минковского о произведении 
двух однородных линейных форм (Мшко\зК1 Н., 
Ма. Апп., 1900, 54, 91—124) на случай неодно- 
родных форм. Доказывается теорема: 

Пусть Л (С) — плоская неоднородная решетка 
определителя А > 0, т. е. совокупность точек 


(1, 22) = (ми + Во - са, ти - 89 + с»); 


ов 
Ш 0. А 2, [ав (№) |= (1, 


Тогда в области 
1 

[2-25 | <-- А (2) 
найдется хотя бы одна основная тройка точек ре- 
шетки, т. е. такая тройка, что параллелограм; по- 
строенный на ней, будет основным; при этом, если 
хотя бы одно из отношений « / В, у / 6 иррациснально, 
то основных троек будет бесконечно много. Полу- 
чается также, что одна из точек каждой основной 
тройки лежит в области 


1 
[2:2 < д. (3) 
` Показано, что коэффициент 1/› в неравенетве (2) не 


может быть.в общем случае уменьшен. 
А. В. Малышев 


1973. Численные значения квадратичных форм. 
Ш. Оппенгейм (Уаез о{ фиадгайс гтз. 
11. Оррепве!ш А.), Мопаёзь. Ма ., 1953, 
57, №2, 97—101 (англ.) 

Ранее (РЖМат, 1953, 560) автор доказал, что 

если квадратичная форма ] (х1,..., ти) представляет 0 


Теория чисел 


1974 


т 
при некоторых целых т, У 22-20, / не кратно 
ф==1 


рациональной форме и п >> 5, то неравенство 


а ь о 


разрешимо в целых 2;,..., <, при любом = > 0. При 


п 2 эта теорема неверна. При л =4 она доказана 
Гейльбронном и передоказывается автором при 
помощи оценок И. М. Виноградова для некоторых 
тригонометрических сумм. При п =3 вопрос остается 
открытым и сводится к следующему: задано ирра- 
циональное число 09, разрешимо ли в целых числах 
т, у, 2 неравенство 0 | ху - ду? — 2? | <; при лю- 
бом =>0? Ю. В. Линник 


1974. 06 одном арифметическом методе ортого- 
нализации в несепарабельных  гильбертовых 
пространствах. К отелянский Д. М., Мат. 
сб., 1953, 33 (75), № 1, 181—192 
Излагается метод ортогонализации элементов гиль- 

бертова пространства, основанный на соображениях 

арифметического характера и являющийся видоиз- 
менением метода построения ортонормированных 

систем, развитого референтом (Мат. сб., 1945, 16 (58), 

№ 3, 353—364; Изв. АН СССР, вер. мат., 1946, 

10, 3—34; 1954, 15, 131—152). 

Этот метод состоит в построении элементов про- 
странства Н, обладающих свойством (]„ /[ш)= 
—=$Ф[(п, т)], где (п, т) — общий наибольший дели- 
тель чисел п, т, ф(1) — функция натурального аргу- 
мента { (О-свойство), и основан на теореме: если 
последовательность {1, ]», ]з,... обладает Л-свой- 


ством, то последовательность #„ = > ы (п / а) }а орто- 


а/п 
гональна. 
указанных работах доказывается также нол- 
нота построенных там систем. Эти результаты были 
обобщены китайским ученым Хсу (Нза Г. С., 5. 
Вер. Маё. Тзше Ниа Ощу., 1948, 5, 1—12; 3е1. Вес., 
1948, 2, 178—182). 

Обобщение состоит в том, что ф[(п, т)]| заме- 
няется на Ф (5„, [|] $), где Ф — числовая функция, 
определенная на некоторых множествах {’гапз. 
Ашег. Ма\Ъ. 50с., 1935, 38, 414—484). 

Другое обобщение на случай несепарабельного. 
пространства дается в работе автора. 

Несепарабельность пространства вызывает неко- 
торые трудности в построении полных ортогональ- 
ных систем, для преодоления которых автор обоб- 
щает понятие делителя и кратного на случай любых 
вещественных чисел. Основной результат реферируе- 
мой работы состоит в следующем: если {«,} — орто- 


нормированная полная континуальная система гиль- 
бертова пространства Н, &« (п) — функция, удовле- 
творяющая условиям: 


(п, т) = в (п) в (т), Уо (ЮР, 


К=1 
то 


[2 со 
в, = Хи) ю® Хотят 
К =1 К=1 К 
также образует полную ортогональную систему Н. 
В заключение дается конкретизация общих ре- 


об 


1975 


зультатов работы на случай пространства функций 
со скалярным произведением, определенным фор- 


мулой 
т 


(9-х | 0504. 
у Н. П. Романов 


1975. О лемме Золотарева и о законе взаимности 
квадратичных вычетов. Рисс (Зиг 1е еше 
де 7о]о‘аге { ей зиг [а 101 4е гбе1ргосй6 4ез гезбез 
Чаадга дез. В 1е52 Магсе!/]), Май. зсапа., 
1953, 1, № 1, 159—169 (франц.) 

Дается новое доказательство леммы Е. И. Золо- 
тарева из теории квадратичных вычетов (20]обагей, 
МоцуеПез Апп. шабВ., 1872, сер. 2, 11, 355). Пусть 
р>1— нечетное число и О взаимно просто с р. 
Классы чисел по шо4р, к которым принадлежат 
произведения Ди (и =1,2,..., р— 1), образуют 
некоторую перестановку классов и. Положим 

р \ 

(=. =--1 или — 1 смотря по тому, будет ли эта 

№ 47 

перестановка четной или нечетной. Лемма Золота- 


рева состоит в том, что для нечетного простого р 


р р 
символ |—— | равен символу Лежандра | — |. Автор 
РЯ и 
замечает, что при простом р подстановка и—> Ри 


1 


р 
ссть произведение двух подстановок и > —, и> Нл , 
и 


каждая из которых является инволюцией (т. е. сов- 
падает с обратной подстановкой), так что четность 
этих подстановок определяется непосредственно. 
Таким путем получается доказательство леммы 
Золотарева, остающееся целиком в рамках теории 
‹вадратичных вычетов (обычно лемма Золотарева 
выводится из существования первообразного корня 
для простого числа р). Далее такими же просгыми 
соображениями доказывается, что для любого но- 


равен символу 
Я 

Якоби п символу Гаусса (т. е. той +1, которая 
определяется леммой Гаусса в теории квадратичных 
вычетов) Б. А. Венков 


1976. Некоторые сравнения для чисел Бернулли 
высших порядков. Карлиц (5оше сопотаеп- 
сез Гог ВегпоШ пит Ъег$ оЁ Тег ог4ег. С ат- 


Е р 
четного р символ Золотарева (= 
19 


1162 1.), Оцаге. 7. Ма., 1953, 4, № 14, 112— 
116 (англ.) 
Рассматриваются числа Бернулли порядка К, 


{© ®) 


определяемые формулой 
т 
т! тт ? 


2 К 
= = т, ы 
тт—=0 


Уточняются некоторые сравнения, полученные 
ранее для этих чисел Ваксом (У\Уасйз 5., Ви]. вс1. 
юпабй., 1947, 71, 219—232) и самим автором (Саг1\ [.., 
Рас!. 7. МаёВ., 1952, 2, 127—139). Именно, дока- 
зывается, что для простых чисел р > 5 справедливы 
сравнения 


а 2 


| 
А = р’ (004.2%), 
1 
ВР (рф 1)! (той р). 


А. А. Киселев 


1980 


Теория чисел: 


1977. Одна теорема о сравнениях. Карлиц 
(А 'Меотеш оп сопотаепсез. Саг116# К..), 
Т. шаао Ма. 30ос., 1953, 17, № 1, 43—45 
(англ.) | 
Доказывается теорема: - Пусть } (2) — полином с 
целыми коэффициентами и с дискриминантом ДО. 
Пусть р простое и р наивысшая степень р, деля- 
щая 0); а — корень сравнения } (5) ==0 (то4 р 
р’— наивысшая степень р, делящая }’ (а). Тогда 
2*<5. Отсюда следует, что если сравнение 
7 (2) =0 (шо4 р”) разрешимо для г =6--1, то оно 
разрешимо для любого г. Последнее означает, что 
у / (<) в поле рациональных р-адических чисел 
откалывается линейный множитель и теорема яв- 
ляется частным случаем леммы Гензеля (Непзе! К., 
ТБеоме ег а]серга1зсВеп ЙаШеп, Ге!р21е, ВегИп, 
1908, 68). Доказательства элементарны в том смысле, 
что не используют р-адических чисел. 
А. Г. Постников 


1978. Об одном классе иррациональных чисел. 
Спигел (Оп а с1азз оЁ итамопа{ патЪетз. 
Зр1есе1 М. В.), Ви. Ашег. Мабь. 50е., 
1953, 60, №1, 27—28 (англ.) 

Обобщается хорошо известное доказательство 
Фурье иррациональности числа е. Делается это по 
обычной схеме (см. Кокзша, Плорвапизеве Аррго- 
хлшаИопеп, 1936, 54, особенно примечание на этой 
странице). А. Г. Постников 


1979. Об одной арифметической задаче на макси- 
мум. Малер, Попкен (Оуег ееп шах1- 
шитргоеет 16 4е текепкап4е. М ав | ег К., 
РорКеп ..), №Меи\у атсв. \1зКапде, 1953, 1, 
№ 1, 1—15 (голл.) 

Пусть Г, — множество выражений, образованных 


из п букв х посредством п —1 операций сложения 
и умножения. Например, Г. состоит из + я+х, 
хтт, (х + *)х, то -- х. Пусть х — вещественное по- 
ложительное число, М, (5) — максимальный элемент 


У„. Доказывается, что 


М, (&) = мах 


У 
Ри»? , 
У=1, 2, ..., 


еде 


Не 


т 
Ши ИМ, (2) = шах 
®—со О би 


где 


Дается таблица коэффициентов р„„. 
А. Г. Постников 


1980. —06б одном новом классе определителей Ада- 
мара. Брауэр (Опа пеу с]азз о! Надашата 
де{егиитап(5. Втацег А1!гед), о Ма. 
2, 1999.08, №8, 21925 (авгл.) 

Исследуется поставленный Перроном (Реггоп О. 
Ма. 2., 1952, 56, 122—130) ие. | 
вании матриц с т = 4п — 1 строками и 2п столб 
цами, обладающих свойствами: 1) каждые две стро 
ки имеют точно п общих элементов и 2) разность 
между соответствующими элементами двух строк 


век 


1981 


по модулю т постоянна. Известно, что такие мат- 
рицы существуют, если т — простое число. Дока- 
зывается существование таких матриц, когда т = 
= Р(Р- 2), где рир-- 2 — два простых числа. 
При помощи построенной матрицы конструируется 
определитель Адамара порядка т - 1 = (р -+ 1), 
т. е. определитель, все элементы которого равны 
= Ти для которого в неравенстве Адамара имеет 
место знак равенства. А. А. Киселев 


1981. О ряде, общий член которого дается форму- 


«ежи 


Фу-хуа (Оп а земез \0зе сепега] {егт 15 


п п 1 п—2 
(1) + ( Е ) + ( Е )-... 
СВапое Еп-Нума, Е) Заепсе Восота 


(+ ЗЕЕ — Кэсюэ цзилу), 5, № 1-4, 45—49 
(англ.; резюме кит.) 


лои 46, 


хлуеп Бу №, 


Доказывается несколько простых фактов о по-- 


‹следовательности, удовлетворяющей рекуррентному 
соотношению „=, + %®,„_, + 1 с начальными 
условиями ®, =1, №, = 2. А. Г. Постников 


1982. Испытание на простоту. Канерс (Тезипе 
Гог ргита|бу. Сапег$ Геопаг 4), 
Ашег. Ма. Моп Бу, 1953, 60, № 6, 434—435 
(англ.) 

Предлагается несколько иной, чем обычно, по- 
рядок испытания возможных простых делителей 
натурального числа‘ с целью установления его 
простоты или непростоты. В. Д. Подсыпанин 


Радиотехника и теория чисел. Ван- 
дер-Поль (Вад {есЪпо]осу ап@ Ве Веогу 
оби беты у А Чет Р.0.1ВаеЬ.), 4: 
ЕгапкНп 1136., 1953, 255, №6, 475—495 (англ.) 
Рассматривается связь между теорией чисел и 

радиотехникой.' Дается обзор некоторых (большей 

частью известных) приложений теории чисел и ее 
методов к физике ип радиотехнике. Отметим формулу 
для электрической емкости С, , системы двух не- 
пересекающихся сфер радиусов а и 6, центры которых 
находятся на расстоянии с друг от друга, причем 
а=с-— (а-+ 5) > 0 мало: у 
ав 1 2а6 
= Я ии хх 
Е (+ 2 тЫ) 


где у — постоянная. Эйлера. В частности, если а =, 
то 


1983. 


(1) 


а Л а 1 а х 
Се Е р) = рат. (2) 
Формулу (1) автор получает из известной фор- 
мулы Томсона (ТВотзо 1 \У., Т. Мар., 1845; РБ. 


Мас., 1853) 


со 
ЕТ Е п\\ (Е 7 ы 
= — п) — — о 
с { ( РА Е-Е 
1 
{где Е и Г суть длины внешней и внутренней каса- 
тельных к сферам, 4(п) — количество делителеи 
числа п) приложением операционного исчисления и 
простейших свойств б-функции Римана. 


С (3) 


а, ь 


Теория 


—1 


1989 


чисел 


Отмечается, с другой стороны, использование 
электронных вычислительных машин для целей 
теории чисел (вычисление нулей 5-функции Римана; 
нахождение простых чисел: например, доказано, 
что р= 21279 —1 является простым; ит. д.). 

А. В. Малышев 


1984. —Я — сторонник двенадцатиричной системы. 
Зеркел (Гша 402епег. А 1гке!|1 Ецисепе 
Т.), Оиодесииа] ВиЦ., 1953, 9, № 1, 1$ — 23*) 
(авгл.) 


Описывается двенадцатиричная система  счис- 
ления с цифрами х («дек») для десяти и © («эл») 
для одиннадцати. Двенадцать называется «До» и 
записывается в соответствии с обычными правилами 
в виде числа 10. Приводятся несколько простейших 
примеров вычислений в двенадцатиричной системе. 
Автор указывает следующие преимущества две- 
надцатиричной системы: 1) числа записываются ко- 
роче; 2) легче запоминается таблица умножения;3) ос- 
нование системы счисления делится на вдвое большее 
количество чисел (2, 3, 4 иб вместо 2 и 5); 4) важные 
простые дроби 1/. и 1/, изображаются при основании 
двенадцать конечными систематическими дробями 
(1/3 = 0,415; \/ = 0,14,.), а дроби !/, и */, записы- 
ваются с меньшим количеством цифр (*/. = 0,25% = 
= 0,32; 1/3 = 0,125 ,= 0,16:›); 5) вычисления с. име- 
нованными числами, заданными в футах и дюймах, 
а также вычисления с годами и месяцами сильно 
упрощаются. У УП. 


*) Страницы журнала пегенумерованы по двенадцати- 
ричной системе. 


1985. Зачем менять? (\/Ву сВапое?), Ооо4есита] 
Во|., 1953, 9, № 1, ПЕУУ (англ.) 
Приводятся аргументы в пользу перехода к две- 

надцатиричной системе счисления. Одним из таковых 
является удержание в обращении старых американ- 
ских и британских единиц меры. Этот аргумент 
совершенно отпадает для СССР и других стран, 
придерживающихся метрической системы мер. 

1986. Как мы начинали. Андрюе (Ном \ме 
Берат. Апд4гемз Г. Е шегзоп), Оподе- 
ста! ВаЦ., 1953, 9, №1, 3—8 (англ.) 

Сведения по истории двенадцатиричной системы 

и пропаганда ее внедрения. 


1987. Заметка о множителях перехода от одной. 
системы счисления к другой. Терри (А пое 
оЁ сопуегяоп шар]ез. Теггу Сеогое 


5.), Риодеслта] ВиШ., 1953, 9, № 1, 23 (авгл.) 


1988 РЕН. От периодических десятичных дробей 
к теории чисел. Леман, Шёнеберг (Уошм 
рег1о41зсВеп Ге2ипаШгисв таг  бавептеоме. 
олд М, Зоо ое В, 5 Е, 
5 0 Тепрпег, Ге!р2о, 1952) [Рецензия: 
Кнёдель (Кпбае! \.), Пиегпа. ша. 
Масьг., 1953, 7, № 25/26, 40—41 (нем.)] 


1989 РЕПИН. Теория дзета-функции Римана. Т итч- 
марш (ТВе ШМеогу о{ {ве В1етапи 2еа-ГРапсйоп. 
Тон тшатзвьЕ., С. рр. 346, Охота. пе 
уетзЙу Ргезз, 1951) [Рецензия: Тацукецу 
(ЛОН), СЯ (Сугаку), 1953, 4, № 4, 61—63 
(япон.)] 


См. также: 1996, 2023, 2037, 2214 


1998 


1990 Алгебра 
АЛГЕБРА 
1990. Системы различных представителей. Манн, Излагается метод разложения многочленов с це- 


Райсер (Зузбетз о! 413 псф гергезещаМуез. 
Маши Н. В., Вузег Н. Т.), Ашег. Май. 
Мопь Ну, 1953, 60, № 6, 397--401 (англ.) 
Пусть 5,,..., 9„— некоторые подмножества 
множества М. Система Г), составленная из п эле- 
ментов М, 
Я, оао Я | 


называется системой различных представителей 
подмножеств 5\,..., 5), если всв а; различны и 


каждое а; принадлежит 5;. Формулируется тео- 


рема 2.1: 

Пусть 51,..., © есть п подмножеств множества 
М. Допустим, что каждые А из них (А =1,2,...,п) 
содержат по крайней мере А различных элементов 
из М. Тогда существует система различных пред- 
ставителей этих подмножеств. Более того, пусть 
г — фиксированное целое число, не превышающее 
количества элементов любого 5,;. Если п г, то су- 


ществует по меньшей мере ’! систем различных 
представителей; если п < г, то их по меньшей мере 
г! / ("—п)!, 

Теорема эта является частным случаем более 
общей комбинаторной теоремы Холла (На Р., Л. 
Топор Маб®. Зос., 1935, 10, 26—30). Доказательство 
приводится элементарное, подобное доказательству 
теоремы Холла в работе Халмоша и Вона (На]- 
шоз Р. В., УайоВап НетЬетё Е., Ашег. ХТ. Маё., 
1950, 72, 214—215). При этом снижается граница 
для числа систем различных представителей. 

Новые результаты содержатся в двух теоремах: 

1) Пусть множества 5,,..., ®; удовлетворяют 
условию теоремы 2.1 и пусть, кроме того, каждый 
из элементов е‚,...,е, встречается в множествах 
5',..., ®и, ПО крайней мере, # раз, тогда как каж- 
дое из 5; содержит самое большее # из этих эле- 


ментов. В этом случае существует система различ- 
ных представителей, содержащая е!‚...,е,. ^ 

2) Пусть выполняется условие теоремы 1) (обо- 
значения те же) и пусть х — любой элемент. Тогда 
существует система различных представителей, со- 
держащая х, е1,..., ех. 

Доказанные комбинаторные теоремы могут быть 
использованы при решении различных задач. Ука- 
жем, например, на следующую теорему: 

Пусть С — конечная группа, Ни К — две ее под- 
группы порядка т. Существует система 21,...,х, 
элементов, для которой одновременно имеют место 
разложения 


б=На-+...+Нт,=аК+... + %К 


группы С. Л. ЕВ. Садовский 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


1991. О разложении многочленов. Келли (Оп 
Гасбот12аоп 0 ро]упопиа]!з, Ке!1у 1. В), 
Ашег. Ма. Моп у, 1953, 60, № 6, 375—379 
(англ.) 


лыми коэффициентами 
(в) = =" — аа"... + (— 175, 


на множители над полем рациональных чисел. 
Пусть 
ШП / / 
У; к/ (1) = с; (71, То». - 


/ 
о 5") 
Й й 
„›... › Рь — Та или иная комбинация К кор- 


/ и ГА 
ней из п корней многочлена }(=), а о; (т/, о, ... , 7) 
элементарная симметрическая функция порядка }] 
от этих А корней; произведение распространено на 
всевозможные комбинации А корней из п. Если много- 
член с целыми коэффициентами 


и 
гдех,, ” 


в (в) = а а, 


является делителем }(2), то {; должен быть дели- 
телем \/, +7 (2). Л. Я. Окунев 


1992. Замечание об элементарном алгебраическом 
выводе критерия устойчивости по Раусу для 
биквадратного характеристического уравнения. 
Моррис (№0%е оп \1е ЧемуаИоп Бу зпире 
а]себга о{ Вой Б’з збаб Шу стЦегюор {ог бе 
Б1Чиаагайс сПагас®ег15 Мс едаамоп. Могг1!$ 
Т.), Опагф. Г. МесЬ. ап Арр!. МаёЬ., 1953, 6, 
№ 2, 255—256 (англ.) 


Рассматривается уравнение четвертой степени 
(т)=тА-ьтз--ста--ат-е=оО. 

Разлагая (т) на множители (т? -+ рат + а!) х 
х (т? + р.т- 42), автор приходит к выводу: если ко- 
эффициенты уравнения и выражение 6са — 42 — еб? 
положительны, то вещественные корни уравнения 
будут отрицательны, а комплексно сопряженные 
будут иметь отрицательную вещественную часть. 
Если са — 4?— её? =0, то уравнение; имеет пару 
чисто мнимых корней. И. С. Аржаных 


1993. Алгебраические критерии устойчивости ли- 
нейных систем регулирования (Часть Г). К ре- 
мер (О1е а|оеЪга1зсВеп КтИецщеп 4ег Зба ив 
Ппеагег Везеапоззуз{ешще (Те! Г). Стешег Г..), 
Вевеапозцесвтак, 1953, 1, №1, 17—20 (нем.) 


Алгебраические критерщи устойчивости линей- 

ных сиетем регулирования (Часть П). К ремер 

(П1е а1сеЪга1зсВеп КтЦемеп 4ег $4а5 ие 1- 

пеагег Везешибззу4ете (Те! 11). Сгешег Г..), 

Вереапозесвьик, 1953, 1 № 2, 38—41 

(нем.) 

Приводятся общие сведения об исследовании 
устойчивости линейных систем регулирования, алго- 
ритме Рауса и критерии Гурвица. Утверждается, 
что если уравнение а%2” -{ а, =" 1+... а, =0 
(все а; > 0) имеет А корней, лежащих в полупло- 
скости Вез>0, то 1/,А равно числу знакоперемен 
в ряде 


Н 


п—1’ 


(Н,; — определитель Гурвица {-го порядка, Но = 4). 
Этот же результат и некоторые его обобщения были 


он 


1994 


получены другим методом Ф. Р. Гантмахером 
(Теория матриц, Гостехиздат, 1953, 458—460). Заме- 
тим, что в частном случае Н„_, > 0, Небо, 


из приведенного утверждения следует критерий 
устойчивости Льенара и Шипара. М. 4. Айзерман 


1994. Об алгебраических простых единичных 
последовательностях многочленов. Макар 
(Оп а\веЪга1е зпире шоп!е зе6з оЁ ро!упопиа15. 


Макаг Васу Н.), Кошак. Медег|. Акад. 
Уеепзеь., Ргос., 1953, А56, № 3, 250—257: 
[14агаЙопез шаё., 1953, 15, № 3, 250—257 
(англ.) 


Автор называет последовательность { Ри (=)} мно- 
гочленов вида 


и 
ВХ рлыт "п, 2...) рый 
—0 


простой единичной последовательностью. Порядком 
такой последовательности называется число ®, опре- 
деляющееся из равенства 


шо, (В) 
< = Ши Нм — Ш, 
Вью пь5 ПШП 


в котором 


о, (В) = Утик | Ак (В), 
=0 


Ау (В) м | Рк (=) | 


а числа п; (К =0, 1,2,. .,п) при каждом п яв- 
ляются коэффициентами разложения 


ус 
"== Уртнирь (2) 
&=0 


(УУЩакег 7. М., Зиг 1ез зёмез 4е Базе 4е роу- 
пошез Чие]сопдиез, Сай етг-У1Пагз, Рат1з, 1949). 
Последовательность многочленов, у которой «матрица 
коэффициентов совпадает с матрицей чисел {пик}, 


называется взаимной с {р„ 2)} последовательностью 
и обозначается {р„ (2)}*. Если г — целое положи- 
тельное число и Р обозначает треугольную матрицу 
коэффициентов последовательности {ри (2)}, то под 
последовательностью {р, (2)}" понимается последо- 
вательность многочленов, матрица коэффициентов 
которой есть Р’. Аналогично определяется после- 
довательность {р, (2)}” в том случае, когда г =1/5и 


5 — целое положительное число; это последователь- 
ность многочленов, у которой матрица коэффициен- 
тов О удовлетворяет уравнению ОЗ =Р (0=Р1°). 
Для остальных рациональных значений г=у/ 5 
соответствующая матрица коэффициентов есть либо 
матрица (РИ), если г> 0, либо матрица (Р*)", 
если г 0. 

Автор называет произвольную (вообще не являю- 
щуюся простой единичной) последовательность 
многочленов {р (2)}, у которых матрица Р удовле- 


творяет алгебраическому уравнению, алгебраической 


Многочлены и линейная алгебра 


гЭ 


1996 


последовательностью; если простая единичная по- 
следовательность {р„,(2)} является алгебраической, 
то Р удовлетворяет уравнению вида (Р — Г)" = 0, 
где / — бесконечная единичная матрица (Макаг Васу 
Н., Макаг ВизВЬга Н., Ргос. Ашег. МабН. $0с., 1951, 
2, №4, 526—537). Он доказывает следующие тсоре- 
мы: 1) если наименьшая степень алгебраического 
уравнения, которому удовлетворяет Р, равна двум, 
то последовательности многочленов {р, (5)} и 


{Р» (2) имеют один и тот же порядок; 2) если 
наименьшая степень алгебраического уравнения, 
корнем которого является матрица Р, равна трем 
и порядок соответствующей последовательности 
{р„(=)} есть ®, то последовательность {р„ (=)}” имеет 
порядок О, удовлетворяющий неравенству ®/2 
<0<2, в котором как верхняя, так и нижняя 
грани достигаются. А. Ф. Тиман 


1995. О соотношениях между минорами одной или 
двух матриц. Вильнер И. А., Усп. мат. наук, 
1953, 8, № 5 (57), 139—146 
Рассматривается (п -- 1) хп матрица А и ее ми- 

норы 


о 


ен 
еек три | 
ма ( Е11 т 
ии 
причем 


отн р ов И. 
Доказывается тождество 


и 
М.М, + У (1 ММ, = 0. 


$=1 


(1) 


Здесь М, получено из М вычеркиванием строки 
< Г 
т, и добавлением (п + 1)-й строки 4, а М, полу- 
/ < 
чено из М, вычеркиванием (п - 1)-й строки и вве- 
дением ес строки 4. Указывается, что тождество 


(1) имеет приложение к вопросам номографии (см.. 
Вильнер И. А., Докл. АН СССР, 1953, 90, № 1, 
5—8). Частным случаем (1) является тождество 
Фекете, нашедшее приложение в работах Гантмахе- 
ра и Крейна по осцилляционным матрицам. 

Далее тождество (1) обобщается на случай 
(п + т) Х п матрицы, а также на случай двух про- 
извольных матриц. Другие возможные обобщения 
(1) автор предполагает изложить в следующих за- 


метках. Д. М. Котелянский 
1996. Рациональные нормальные матрицы, удо- 
влетворяющие уравнению инцидентности. 


Алберт (ВаШопа! погша! шаг1сез заи{уше 

Фе 1шс14епсе едчайоп. А1Бегф А. А.) 

Ргос. Ашег. Май. 50с., 1953, 4, № 4, 554—559 

(англ.) 

Уравнение АА’ = тЕ -- №, где Е и М — мат- 
рицы порядка п = т? - т -+ 1, причем Е — еди- 
ничная матрица, а в М все элементы равны 1, назы- 
вается уравнением инцидентности. Уравнению пн- 


1997 


цидентности удовлетворяет любая матрица инцидент- 
ности конечной проективной плоскости. 

Дается весьма элементарное конструктивное до- 
казательство следующей теоремы: 

Если целое число т представляется в виде суммы 
двух квадратов, то существует нормальная мат- 
рица © (т. е. 5.5’ = 5”5) с рациональными элемен- 
тами, удовлетворяющая уравнению инцидентности 
для этого т. 

Для случая т = 1 или 2 (шо 4) ранее была из- 
вестна обратная теорема (Вгаск В. Н., Вузег Н. Ф., 


Сапа. УТ. Ма в., 1949, 1, 88—93). 
Л. А. Скорняков 
1997.  Собетвенные значения суммы и произведе- 


ния симметрических матриц. Лидский 
(Тве ргорег уаез о! &1е зат апа рго4ис® оЁ 
зутте не шабсез. ГТазкит У. В.), 0. 5. 
Рерагыиеп6 оЁ Сошшегсе, Майопа! Вигеая о! 
Збап4агаз, Вер. 2248, Уаз, 1953, рр. 8 
(англ.) 

Перевод из Докл. АН СССР,51950, 75, 769—772. 


Из Май. Веу., 1953, 14, № 6, 528. 
1998. 


матричного 
Чез гезеаах 


Анализ электрических цепей посредетвом 
исчисления. Жоскен (Апа]узе 
6]еси1ез раг е са]си] шайтсле]. 
ТозК!т Н.), Во. зс1епф. Аззос. 1шетз Моп- 
{еЙоге, 1953, 66, № 5, 369—384 (франц.) 
Излагаются известные матричные методы ана- 
лиза электрических цепей. Статья предназначена 
для первоначального ознакомления с этими вопро- 
сами, в ней, однако, отсутствуют ссылки на лите- 
ратуру. Излагаемые в статье вопросы касаются 
лишь некоторой части того материала, который со- 
держится в обзорной статье Л. Д. Кудрявцева 
«О некоторых математических вопросах теории 
электрических цепей» (Усп. мат. наук, 1948, 3, №4 
(26), 890—118). В. И. Шестаков 


1999 РИ. О некоторых свойствах собственных 
значений квадратных матриц. Пароди (Зиг 
Чие]4аез ргорт16 6$ 4ез_ уа]еигз сагас46т13Иае$ 
4с5 шай\сез саггбез. Раго41т М., рр. 64, 
Сац Ииег-У Шагз, Р., 1952) [Рецензия: П рахар 
(Ргасваг К.) ПГищогпа 6. ша. МасЬг., 1953, 
7, № 27/28, 42 (нем.)] 


2000 Р®И. Пандиагопальные квадраты  четвер- 
того порядка. Рейссиг (Пе рап@1асопа]еп 


Опадга&ше у1емег Отаппиио. О 
5. 54, АКадепие-Усг]ае, ВегИа, 1952, 5 ОМ) 
[Рецензия: Прахар (Ргасваг К.), Мопа{зЬ. 


МаЪ., 1953, 57, №2, 173 (нем.)] 


ГРУПИЫ 


2001. Определение группы при помощи свази- 
обратных элементов. Санчес-Диае (Ое- 
По ол оЁ огопр туо]уте 4иаз-шуегзе е]етеп(з. 
© 5 И и 9 а Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1953, 4, № 3, 424—428 (англ.) 
Правым (левым) квазиобратным элементом мно- 

жества Гс бинарной операцией о называется такой 

элемент а’ (’а), что (Боа)оа’ = ('ао (ао $) = 5) для 
любого 6 из Г. Указывается три системы независи- 
мых постулатов, определяющих группу, и четыре 


2008 


Илле еб’ ра 


системы независимых постулатов, определяющих 
абелеву группу, в которых используется понятие 
квазиобратного элемента; при этом единичный и 
обратные элементы не используются. А. П. Дицман 


2002. Операторные Г-ввободные группы. За- 
вало С. Т., Мат. сб., 1953, 33 (75), № 2, 399— 


432 


Группа С имеет областью операторов полугруппу 
у с единицей =, если для & из С и а, Виз Х вы- 
полняются условия: & («В) = (5а) Ви 58 = 5. У-опе- 
раторная группа С называется Х-свободной, если 4 
свободна и содержит такое множество элементов М, 
что элементы хх, Е М, «ЕУ, составляют для (@ 
систему свободных образующих. Естественным пу- 
тем определяется также операторное свободное про- 
изведение У-операторных групп. 

Для случая произвольной полугруппы операто- 
ров » устанавливаются лишь некоторые общие ре- 
зультаты (см. также Завало С. Т., Докл. АН СССР, 
1952, 85, №5, 949—951). Так, всякая Х-оператор- 
ная группа операторно изоморфна фактор-группе 
некоторой У-свободной группы; ранг Х-свободной 
группы является ее инвариантом; если полугруппа 
>» отлична от =, то Х-свободная группа ранга 1 со- 
держит допустимую ХУ-свободную подгруппу счет- 
ного (а поэтому и любого конечного) ранга. 

Основное содержание работы составляет описа- 
ние строения допустимых подгрупп Г-свободной 
группы С, где Г — группа операторов. Фиксируем 
элемент & группы С и рассмотрим допустимую под- 
группу 4, порожденную некоторым множеством 
элементов вида 2'В-2у, где Виту из Г и В-=Ру. 
Допустимая подгруппа 4 порождается всеми своими 
элементами вида 2'.е, причем все встречающиеся 
здесь операторы х составляют подгруппу А груп- 
пы Г. Строение Г-операторной группы -4, обозна- 
часмой дальше через А, \, полностью определяет- 


ся подгруппой А и не зависит от выбора элемента 2; 
в работе приводятся определяющие соотношения 
для группы А), д, если известны определяющие 


соотношения для А. 

Основная теорема: Всякая допустимая подгруппа 
Г-свободной группы является операторным свобод- 
ным произведением некоторой Г-свободной группы 
и Г-операторных групп типа Ао, д: Доказательство 


этой теоремы следует плану доказательства теоремы 
о подгруппах свободного произведения, найденного 
референтом, однако осиовнзя конструкция и дока- 
зательства отдельных лемм совсем иныс. В основ- 
ной теореме содержится, как частный случай, 
теорема Нильсена — Шрейера о подгруппах свобод- 
пых групи без операторов, так как при Г = (т. е. 
в случае групи без операторов) всякая подгруппа 
Лол Равна единице. А. Г. Курош 


2003. Дополнение к теории вложения групповых 
амальгам. Нейман, Нейман (А сопы- 
Бао {0 фе ешре4 4118 Веогу оЁ ртопр ата]еатаз. 
ны се Меипшапи Наппа), 

гос. Гопаоп Ма. 5ос., 1953, сер. 3, 3, №1 
243—256 (англ.) ? к 


Амальгама „4 есть объединение групп С;, обла- 


дающих общей единицей; произведение определено 

для двух элементов из А тогда и только тогда, 

когда оба элемента лежат в одной группе С;, при- 
1 


чем оно совпадает с их произведением в этой груп 


Ре 


2004 


пе. Пересечение групп С; и С; обозначим через Н;. 
Амальгама А обладает свойством (@„), если она 


составлена из п групп, и свойством (%{), если со- 
ставлена из абелевых групп. Амальгама 4 обладает 
свойством (©), если она вкладывается в группу, 
т. е. если существует такое взаимно однозначное 
отображение ф амальгамы / в некоторую группу, 
что (а5) ф = аф-6ф всякий раз, когда произведение аб 
определено. Амальгама 24 обладает свойством (©*), 
если она вкладывается в абелеву группу. 

С амальгамой 4 связана группа Р*, имеющая 
образующими элементы амальгамы 2, а определяю- 
щими соотношениями все равенства вида аб =с, 
имеющие смысл в 4. Естественное отображение 4 
в Р* обозначим через ф*. Амальгама „4 обладает 
свойством (3), если отображение ф*” изоморфно на 
каждой из групп С;, и свойством (©), если для всех 
Ги 7 выполняется равенство Н;, = (С; П 64”) $*—*. 

Уже ранее, преимущественно в работах второго 
из авторов (Ашег. Т. Маб®., 1948,70, 590—625; 1950, 
72, 671—685; Г. Гопдоп Май. 5ос., 1951, 26, 228—232), 
был установлен ряд связей между перечисленными 
свойствами амальгамы. Так, 1) (©) эквивалентно 
с объединением (3) и (©), 2) из (65) следует (©) — 
это известная конструкция свободного произведе- 
ния двух групп с объединенной подгруппой, 3) из 
{©+) следует (©), 4) из объединения (@3) и (3) сле- 
дует (+), 5) из объединения (©,), (31) и (©) не сле- 
дует (6+). В реферируемой работе показано, что 
свойство (©), т. е. вложимость амальгамы, не вы- 
текает ни из одной из следующих четырех комби- 
наций свойств: (©3) и (3); (6-) и (©); (64), (30 и (3); 
(6.), (90) и (©). С другой стороны, доказано, что 
объединение свойств (6@.), (9) и (©) влечет свой- 
ство (6+). 

В конце работы ставится проблема: если амаль- 
гама из конечного числа конечных групп вклады- 
вается в группу, то вкладывается ли она в конеч- 
ную группу? А. Г. Курош 


2004. 
рош, 


Разрешимые и нильпотентные группы. Ку 
Черников (5о]уае ап@ пПройеп 
этопрз. Киго$ А. С., Сегп1Коу 5. М.), 
Ашег. Мат. $0с. Тгапамоп № 80, 1953, 
рр. 57 (англ.) 
Перевод из Усп. мат. наук, 1947, 2, № 3 (19), 18— 
59 с добавлениями библиографии и примечаний пе- 


реводчика. 
Из Ма\п. Вет., 1953, 14, №7, 618. 
2005. О группах с верхним центральным рядом. 


Смирнов Д. М., Мат. сб., 1953, 38 (75), 

№ 2, 471—484 

Рассматриваются группы, обладающие верхним 
центральным (в. ц.) рядом длины &® (« — первое 
предельное порядковое число), и группы, у кото- 
рых длина в. ц. ряда не превосходит «. Первые 


и * 
будем обозначать через 2, а вторые — через 2.. 


Автор изучает факторы в. ц. ряда таких групп 
и доказывает, в частности, следующие предложе- 
ния: 

1. В группе й, все факторы в. ц. ряда, начи- 
ная со второго, не удовлетворяют условию мини- 
мальности для подгрупп и, по краинеи мере, один 
из них — для сервантных подгрупп. 

2. Если периодическая часть второго фактора 


Группы 


2007 


в. ц. ряда группы 2, удовлетворяет условию мини- 
мальности для подгрупп, то периодическая часть 
всей группы нильпотентна. 

3. Если 7, — группа без кручения, то все фак- 


торы в. ц. ряда, начиная со второго, имеют беско- 
нечный ранг. 


4. Если факторы в. ц. ряда группы 2. имеют 
тип 4. (по классификации Мальцева), то этот ряд 
конечен. 

Часть этих предложений сформулирована в виде 
лемм, используемых для доказательства первой 
теоремы, которую автор считает основной. 

Далее, при некоторых предположениях, изучает- 
ся влияние структуры центра группы на структуру 
группы в целом. 

Доказано, что из конечности центра группы и 


следует конечность самой группы при условии, что 
периодическая часть факторов в. ц. ряда, начиная 
со второго, имеет конечный ранг. 


* 
В случае, когда @„,— группа без кручения, по- 


казывается, что если центр не имеет полных под- 
групп, то этим же свойством обладает сама группа 
и все факторы ее центрального ряда. 

Автором построены также примеры, показываю- 
щие, что из периодичности центра не следует перио- 
дичность нильпотентной группы, а из полноты 
центра нильпотентной группы без кручения — пол- 


нота самой группы. И. Д. Адо 
2006. Простые группы бесконечных матриц. 
Клаус, Хирш (Зпаре стопрз о! ийшИе 
пасе. СТоуее Те, Ноев. 


Маш. 2., 1953, 58, №1, 1—3 (англ.) 

Пусть К — произвольное поле, {А = (а;;)} — мно- 
жество всех бесконечных матриц с элементами из К, 
удовлетворяющих следующему условию: для каж- 
дой матрицы 4 = (а;.) существует такое натураль- 
ное число М = М (4), что 

1). при 7 > М а: =1 и а; =0, 1527; 

2) определитель я А ЖА 

Очевидно, что матрицы С (^) = {А = (а;;)} обра- 
зуют группу относительно операции умножения 
матриц. 

Авторы доказывают, что С (ЕЁ) — простая группа. 

П. А. Гольберг. 


2007. —0б одной теореме теории гомологий в груп- 
пах. Фаддеев Д. К., Докл. АН СССР, 1953, 
92, № 4, 703—705 
Доказывается следующая теорема: если % есть 

подгруппа конечного индекса у группы @, ав @)-оипе- 

раторной абелевой группе а возможно и однозначно 
деление на у, то естественный гомоморфизм вложе- 
ния 

Н" (©, а) ->Н” ($, а) 


является изоморфизмом. на прямое слагаемое. Из 
доказанной теоремы выведено несколько следствий, 
отметим следующее: если а есть группа линейных 
форм (решетка) или окружность с тождественными 
операторами или, наконец, периодична, а группа ©) 
конечна, то для п > 2 


Н® (ба) =, ($, 6), 
р 


ый 


2008 


где о — силовские р-подгруппы группы ©, а 
ы | 
Н о (р, а) — некоторое прямое слагаемое группы 


5 а). М. М. Постников 
2008. К проблеме факторизации циклических 
групп. Хайош (А с1\ИКиаз сзороюк 1аююо- 
г12Ас10]апакК ргоЪ]6ша]лВо2. На]бз Субг- 


су), Масуаг фи4ошап. ака. шаё. 63 1. 057- 
{&1удпак Кб2]етбпуе, 1953, 3, № 1, 1—6 (вевг.) 


Представление абелевой группы С в виде С = 
=АВ, где АиВ — некоторые подмножества группы 
С, называется факторизацией этой группы, если 
каждый элемент с@С однозначно может быть запи- 
сан в виде с = аф, аСКА, ФЕВ. 

Подмножество А группы С называется периоди- 
ческим, если А = Ас для некоторого отличного от 
единицы элемента с6С. Доказывается, что если 
порядок т конечной циклической группы С может 
быть представлен в виде произведения трех попарно 
взаимно простых целых чисел т|, та, тз, где числа 
т, и ть составные, а тз > 1, то для группы С 
существует факторизация С = АВ, в которой ни 
А, ни В не являются периодическими подмноже- 
ствами группы С. А. П. Мишина 


2009. Теорема сложения для множеств элементов 
абелевой группы. Манн (Ап адаИлоп Теогет 
Гог 5её$ оЁ еетепиз о{ аЪейап стоирз. Маши 
НВ.) Ргос. Ащег_ Маш. 90с. 4953. 4, №3, 
423 (англ.) 


Пусть А, В — множества элементов конечной 
абелевой группы С, АВ — множество всех элементов 
вида а5 (а6А,ЬЕВ)и(А) — число элементов множе- 
ства А. 

Доказывается теорема: если для множества А 
и любой подгруппы НСС либо (АН)>(А) + (Н) —1, 
либо АН = С, то (АВ)>(А) + (В) —1 или АВ = 
—= С для любого множества В. Е. Г. Шульгейфер 


2010. —Симметрические и  антисимметрические 
кронекеровы квадраты и числа переплетения ин- 
дуцированных представлений конечных групп. 
Макки (Зушшей1с ап4 апИ зушшей1е Кго- 
пескег зиагез ап ицегмушшто пишьегз о{ 
ш4исе4 гергезещайотз оЁ ЙпИе отопрз. Мас- 
Кеу ‘Сеотсе \.), Аше. Ма., 1953, 
75, №2, 387—405 (англ.) 

„Изучаются линейные представления (Г конеч- 
ной группы © над полем характеристики 522, по- 
лучаемые путем распространения (индуцирования) 
на всю группу заданного линейного представления 
Г подгруппы С этой группы (см. также Маскеу 
С. \., Ашег. Г. Мафв., 1951, 73, № 3, 576—592). 

Пусть О и У— два представления группы ©}, 
через О ©Т обозначается их кронекеровское ‘про- 
изведение. 

_ Пусть %{ — конечномерное векторное пространство, 

У — сопряженное пространство, Т’ — линейное преоб- 

разование в 3; через Т* обозначается сопряженное 

линейное преобразование в \{: 7* (1) (9) =1 (Т (°)) для 

любого [ из 3{ и любого © из 9%. 

Пусть (0 ©И). рассматривается как оператор, 


применяемый к матрицам Т. Тогда (И ©0 = 
=ОФИО-+ОО, ге П®И (соответственно 


И (АИ) получается ограничением преобразований 
И © на подпространство тех Т, для которых 
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Т =Т* (соответственно Т = — 7*). (ФИ (соответ- 
ственно 0 @И) называется симметрическим (соот- 
ветственно антисимметрическим) кронекеровым квад- 
ратом преобразования И. Размерность подпрост- 


ранства всех Т, удовлетворяющих условиям: 
1) ((©И).Т =Т для всех х из ©; 2) ТГ = * (608 
ответственно 7 = — 7*), называется симметричным 


(соответственно антисимметричным) числом перепле- 
тения и обозначается через 95 (И, 0) (соответствен- 
но 9) ((,0)). 

Основные теоремы, доказанные в работе: 

1. Пусть Г, — линейное представление подгруппы 
С конечной группы @. Пусть 3, есть совокупность 
всех классов 4; разложения © по двойному модулю 

- —1 

С: С, совпадающих со своими обратными (4,=4; ), 
не считая самой С; 53, — совокупность всех мно- 

. —1 —1 р 
жеств вида 4,4; `, где 4,5=4; . Пусть для каж 
дого $ из , выбраны хи у так, что ху 1 ЕБ, 
и пусть М есть представление 2Гл—* 9 уГу* под- 
группы С, ==" Сз[]у" Су. Тогда индуцирован- 
ное представление ИП М группы © не зависит от 
выбора х иу и может быть обозначено через 1& 
Для каждого $ из %, выберем х и у так, чтобы 
ту! 66. Тогда я! Су[\у ' Сх не пусто; пуеть 3 (51) 
лежит в х'бу]у'Схи (, = {@.,2}. Тогда @,— 
нормальный делитель индекса2вС:. Пусть Т — ли- 
нейное преобразование из векторного пространства 

® 
% (М), переводящее 5 в Г... у (45") Гугл ха. Суще- 
ствует единственное распространение М+ (соответ- 
ственно М-) представления М на подгруппу Сь, 
+ — 

удовлетворяющее условию М, =Т 1 (соответствен- 


но ты —=— ТТ 1). Индуцированные представления 
ОМ* и ОМ группы © не зависят от х, уизи мо- 


гут быть обозначены соответственно через У” 
и Г. Тогда 
п аа 
Е 3, БЕЗ, 
грот У У У, 
БЕЗ, БЕЗ, 


2. Пусть Г, одномерно (обозначения и выбор эле- 
ментов такой же, как в теореме 1). Если ху 6БЕ,, 
то пусть ЛМ есть характер” (%Ёх`*)(уГу-'). Выпол- 
няется или нет соотношение М (0) =1 4СЕС.) за- 
висит только от 6; пусть /] (5) =1, если М ()=1, 
и 7 (5) =0, если М (5)=Е1. Характер М можно рас- 
пространить на С!, положив либо М* (2) = Г (12° \), 
либо М- (2) = — Г (12251). Если М(0)=\1, то 
Т, (222 1) = +1, причем знак зависит только от 
БЕ З.. Пусть 7(5) =0, если М (6) =Е1, и 7(5) = 
= Г, (122 х`1), если М (<) =Е1. Тогда 


особе 

и +:+ » 76), 
35 

9 (=, 


УФ -1 +7604 У ль. 
РЕЗ, 


О 
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Кроме того, даны обобщения теорем Вигнера 
о просто приводимых группах (\У\/1епег Е.Р., Ащег. 
7. Ма\., 1941, 63, 57—63) и Фрейма о сопряжен- 
ных представлениях конечных групи (Егаше Т. $., 
Ви. Атег. Маб\. Зос., 1947, 53, 584—589). Указано 
на возможность частичного перенесения получен- 
ных результатов на бесконечные группы. 
В. К. Туркин 


2011. Замечания о характерах симметрической 
группы. Осима (Зоше гешагкз оп Ш\е сва- 
гасфетз оЁ Ве зушшей“с отопр. Оз1 ша Маза- 
го), Сапаа. Х. Мащ., 1953, 5, №3, 336—343 
(англ.) 


Даны уточнения ряда формул для характеров 
симметрических групп, выведенных ранее автором 
(ОКауаша Ма{%. Х., 1952, 1, 63—68). Выведена также 
формула для числа неприводимых модулярных (по 
простому модулю р) представлений симметрической 
группы. В. К. Туркин 


2012. О модулярных представлениях симметриче- 
ских групп. Нагао (№0%4е оп Фе шодшаг ге- 
ртезещаМопз о{ зутшшей“с отопрз. Мазао 
Н 1го $1), Сапад. Т. Маё., 1953, 5, № 3, 356— 
363 (англ.) 


Дан новый вывод формулы Осима (см. реф. 2011) 
для числа неприводимых модулярных представле- 
ний симметрической группы. Туркин 


2013. Раещепление матриц кинетической и по- 
тенциальной энергий, обусловленное симмет- 
рией. Крофорд (Зушшету Ёасботшо о 
{Бе Кшейс ап4 роёепИа! епегсу тай1сез. Стам- 
ВоВ усе. 4) Л. Свет -РВуб., 1958: 
21, № 6, 1108—1109 (англ.) 


Кинетическая и потенциальная энергии для ма- 
лых колебаний системы п частиц имеют вид 
Т=УС,В,В,, Г=УЕ,,В,В,, где В, — обобщен- 
ные координаты, а С и Е — матрицы, зависящие от 
выбора координат А;. Для молекулы, обладающей 
группой симметрии С, можно упростить матрицы 
Е и С, переходя к симметрическим координатам, 
т. е. к координатам, в которых представление груп- 
пы С распадается на неприводимые При этом мат- 
рицы С и РЁ расщепляются на диагональные блоки, 
отвечающие неприводимым представлениям группыС. 
Автор устанавливает формулу, упрощающую пре- 
образование матриц С и РЁ к симметрическим коор- 
динатам. Ю. А. Гольфанд 


2014. Плотное вложение топологических групп. 
Гото (Оепзе пиъеддштр оЁ {юро]о81са| ртопрз. 
Собо  Мог!Кип!) Ртгос. Ашег. Маш. 
Зос., 1953, 4, № 4, 653—655 (англ.) 
Рассматривается вопрос о замкнутости подгрупп 

в топологических группах. Продолжая исследова- 

ния референта (Мат. сб., 1945, 16 (58), 163—190), 

Эста (Е зв \У. Т. уал, КошшК!. педег]. аКа4. уеепзсв., 

Ртос., 1951, А54, №4, 321—328) и свои, автор до- 

казывает следующую теорему: 

Пусть С — локально компактная, связная, ло- 
кально связная группа, группа внутренних автомор- 
измов которой замкнута в группе всех автомор- 

Е относительно равномерной сходимости. Если 

существует непрерывный изоморфизм С внутрь 

локально компактной группы Н и если центр С 
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компактен, то образ ( есть замкнутая подгруппа 
в Н. 

В качестве следствия получается, что локальная 
группа Ли С. тогда и только тогда порождает замкну- 
тую подгруппу в каждой группе Ли, содержащей 
С в качестве локальной подгруппы, если 1) присо- 
единенная группа группы С есть замкнутая линей- 
ная группа, 2) центр универсальной накрывающей 
С конечен. А. И. Мальцев 


2015. Гомологические характеристики гомомор- 
физмов компактных] групп Ли. Дынкин 
ты Докл. АН СССР, 1953, 91, № 5, 1007— 


Пусть © — компактная группа Ли; С — ее алгеб- 
ра Ли; Н — максимальная коммутативная подалгебра 
алгебры @; Н — сопряженное к Н пространство; 
5” — группа линейных преобразований пространет- 
ва Н, порожденная внутренними автоморфизмами 
алгебры С, переводящими Н в себя; ©(Н) — сово- 
купность всех многочленов на Н, инвариантных от- 
носительно &5*; С — пространство, сопряженное к С; 
(, — группа всех внутренних автоморфизмов алгеб- 


* ЕО 
ры .(; ©, — индуцированная группа линейных пре- 


образований в С; ©* (() (соответственно Е* (С)) — 
совокупность всех однородных многочленов степени 


К на С (соответственно на @), инвариантных отно- 


сительно ©) (соответственно 6»), [= (@ => ^ (С), 
6 (<) =5Е* (6). к 

Любой элемент у 6 ©* (С) определяет инвариант- 
ный кососимметрический (2^ — 1) раз ковариантный 
тензор (Дынкин Е. Б., Докл. АН СССР, 1952, 87, 
№ 3, 333). Соответствующую ему инвариантнугюо диф- 
ференциальную форму на @ обозначим через 

в ы 
0? ("). Тем самым возникает линейное ото- 
бражение @ пространства ©(С) в пространство 


5 (©) — алгебру у-гомологий группы ©). Сопряжен- 
ное отображение 09* отображает алгебру 9 (%) А-го- 
мологий группы & в ©(С). Любой многочлен из 
©(С) естественно индуцирует многочлен из ©(Н). 
Этим определяется отображение у: © (С) >©(Н). 
Для любого. 69 (6) положим т = у6*х. Оказы- 
вается, что если х — примитивный (2А — 1)-мерный 
класс Д-гомологий, то для любого неприводи- 
мого представления ЁР группы © в унитарную груп- 
пу (Ц (п) имеем 


Р (=) = п [2 (А+ т) — 2 (1) Р,, 


где Л — старший вес представления К; у — полу- 
сумма всех положительных корней группы С; 
Р‚ — (2 — 1)-мерный понтрягинский примитивный 


класс Д-гомологий группы И (п), описанный авто- 
ром в предыдущей заметке (Докл. АН СССР, 4958, 91, 
№ 2, 201—204). Для многочленов х можно написать 
явные формулы, что полностью решает задачу эф- 
фективной гомологической характеристики непри- 
водимых (и, следовательно, любых) представлений, 

Кроме того, в работе вычислены интегралы ин- 
вариантных дифференциальных форм по примитив- 
ным циклам классических групп. 

Изучение работы затруднено обилием опечаток, 
так, например, на стр. 1008, строка 14 сверху, вместо 


—18 = 


2016 


«границе» нужно читать «труппе», строка 45, 
вместо $ (С) нужно читать $ (©), строка 16, вместо 
Р (©) нужно читать Р (©), строка .28, вместо 


5 = 0*В (2) нужно читать х = 0* (2). 
М. М. Постников 


2016. Унитарные предетавления некоторых ли- 
нейных групп. П. Ито (ОпЦагу гертезеа 101$ 
оЁ зоше Ппеаг этопрз. 1. Т6б Зе120), Мавоуа 
Маш. Т., 1953, 5, 79—96 (англ.) 

Пусть С„ будет группой всех движений евкли- 
дова пространства Е„. Пусть У — нормальный де- 


литель, состоящий из всех сдвигов, а К == 50 (п) — 
подгруппа движений, оставляющих неподвижной 
фиксированную точку из Е„. Тогда каждый элемент 
из С„. однозначно представим в виде ок, где о6И 
и АЕБ. Из общей теоремы референта (Ргос. Маф. 
Асад. $с1. .3.А, 1949, 35, 537—545; Апп. МабВ., 1952, 
55, 101—139) следует, что каждое неприводимое 
унитарное представление группы С„ либо тривиаль- 
но на И и, следовательно, определяется неприводи- 
мым представлением группы К, либо однозначно 
определяется некоторым положительным числом г 
и неприводимым представлением группы $0 (п — 1). 
Пусть ® — элемент группы характеров группы У, 
находящийся на расстоянии г от 0, и пусть К „— 
подгруппа тех А из К, для которых ® (А`19К) = ® (9) 
для всех © из И. Тогда К,=5О(п—1) и, если 


Г — неприводимое представление группы К„, то 
отображение А —> м (9) Гу, является представлением 
подгруппы всех элементов вида 9, где АСК... 
Представление группы С„, индуцируемое этим пред- 


ставлением подгруппы, является неприводимым 
представлением, ассоциированным с числом г> 0, 
и неприводимым представлением Г группы К. = 
= 50 (п— 1). В теореме 1 реферируемой работы 
автор дает независимое описание неприводимых 
представлений группы С„, более выкладочное и ме- 


нее отвлеченное, чем изложенное выше. В частно- 
сти, совершенно не используются индуцированные 
представления. В теореме 2 он определяет наибо- 
лее общее циклическое представление группы Си. 


В качестве следствия получается (теорема 3), что 
каждая положительно определенная функция яв- 
ляется интегралом от элементарных положительно 
определенных функций. Методы доказательства 
являются обобщением предыдущих рассуждений ав- 
тора (см. Масоуа Маф. Т., 1952, 4, 1—13, где рас- 
смотрен случай п =2). Макки (С. И’. Маскеу) 


Из Ма{. Вет., 1953, 14, №6, 533. 


7? 


2017. —О группе преобразований шестимерного про- 
странства. М ураи (Оп Ше отопр оЁ (тапз{от- 
шайопз$ ш х-Аппепзюпа! зрасе. Мига1 
Уазив 15а), Ргоот. Твеогеф. Рвуз., 1953, 9, 
№ 2, 147—168 (англ.) 

Рассматривается вопрос о разыскании всех не- 
приводимых представлений (конечномерных и бес- 
конечномерных) группы линейных преобразований 
шестимерного пространства, оставляющих инвариант- 
ной форму 


ВЕ (2 + (2) + (22 — (0) + (158 — (288. 
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Доказывается, что эта группа локально изоморфна 
группе И. унимодулярных матриц четвертого по- 
рядка (подобно тому, как группа Лоренца локально 
изоморфна группе унимодулярных матриц второго 
порядка), так что надо только найти все неприво- 
димые представления группы О.. Выписываются 
все перестановочные соотношения между пятнад- 
цатью линейно независимыми инфинитезимальными 
преобразованиями группы и составляются три инва- 
рианта соответствующей алгебры Ли. Так же, как 
в теории конечномерных представлений группы вра- 
щений и группы Лоренца, перестановочные соотно- 
шения применяются для получения матричных эле- 
ментов операторов Н;., отвечающих в представлении 


инфинитезимальным преобразованиям группы. Ис- 
пользуя затем то, что в неприводимых представле- 
ниях инварианты алгебры Ли должны отображаться 
на операторы, кратные единичному, автор находит’ 
явные формулы, задающие операторы Н;; для всех 


возможных неприводимых представлений рассмат- 
риваемой группы; аналогичный вывод для случая 
группы Лоренца дан в работе Хариш-Чандра (Наг1зВ- 
Срапага, Ргос. Воу. 306., 1947, А189, 372—401). 

Вопрос о том, в каком случае полученные пред- 
ставления будут конечномерными, в работе не рас- 
сматривается; для бесконечномерных же предста- 
влений все рассуждения автора являются весьма 
нестрогими и могут претендовать лишь на роль 
наводящих соображений. Строгое решение рассмат- 
риваемой в статье задачи (для случая унитарных 
представлений) содержится в работе И. М. Гель- 
фанда и М. А. Наймарка (Тр. Мат. ин-та им. Стек- 
лова, 1950, 36). А. М. Яглом 


2018. —К теории квазигрупп: особенные делители. 
Сад (СопиФиаМоп А 1а Ибоме 4ез фиааз1-отоп- 
рез: @1у1зеитз зтоиПегз. ба4е А | Бегф, 
С. г. Асад. зс1., 1953, 2371 № 5, 372—374 (франц.) 


Понятие нормального делителя квазигруппы обоб- 
щается автором следующим образом. Пусть О — ква- 
зигруппа, 5 и Р—ее квазиподгруппы. О называется 
квазинормальным делителем квазигруппы О (в об- 
ласти особенности 5) при выполнении следующих 
условий: а) если а, 6, с— элементы квазигруппы 
О, аиф не принадлежат 5, то из ас==е(0) пли 
са == сб (О) следует а==Ь (0); в). если а, БЬ, с, а— 
элементы квазигруппы О, аб и са не принадлежат 5, 
то из а==с(р) и 6=а(р) следует аб ==са(р); 
с) если а6 5, БЕО, то а=ё(О) в том и только 
в том случае, когда 665. Область особенности 5 
называется также особенным классом; ‚остальные 
классы эквивалентности по модулю 0 называются 
регулярными классами. Квазинормальный делитель, 
не являющиися нормальным делителем, называется 
собственным. 

Изучается тот случай, когда в разбиении квази- 
группы на классы эквивалентности по выбранному 
модулю существует регулярный класс, имеющий 
только конечное число элементов. 

Рассматривается множество, состоящее из регу- 
лярных и особенного классов по собственному ква- 
зинормальному делителю О квазигруппы О. Резуль- 
тат композиции двух классов определяется как 
класс, содержащий произведение этих классов, рас- 
смотренных в качестве подмножеств квазигруппы О. 
Такое множество классов представляет собой квази- 
группу, которая называется частным квазигруппы (* 
по ее квазинормальному делителю ДР. 


Ча 


2019 


Поля, кольца 


Изотопия (АШе А. А., Апп. Маб., 1942, 43, 
696; Тгапз. Ашег. МабЪ. 50с., 1943, 54, 507—519) 
квазигруппы с самой собой называется автотопией. 
Для всякого собственного квазинормального делителя 
квазигруппы О существует такая ее автотопия, что 
образ ДР рассматриваемого делителя является квази- 
нормальным делителем, обладающим следующими 
свойствами: 1) если Х — регулярный класс делите- 
ля РО, а 5 — особенный класс, то & |) 5 есть квази- 
подгруппа квазигруппы 0; 2) Х? = & | 5, %5 = 5% = 
=, 55=5; 3) если У — отличный от & регулярный 
класс делителя О, то ХУ есть регулярный класс 
этого делителя. 

Доказательства не приведены. .4. Н. Прокофьев 


2019. —0б одном обобщении понятия группы. Твер- 
моэе (Оъег еше  \УегаПоетешегиюе — 4ез 
СтиррепЪеот! 3. Туегм ое$ Не! ре), 
Ма. зсапд., 1953, 1, № 1, 18—30 (нем.) 
Изучаются п-группы Дбрнте (определение см. 

Сушкевич А. К., Теория обобщенных групи, Харь- 

ков — Киев, 1937, 158). Всякую п-группу Дёрнте 

можно рассматривать как т-группу, если т = Ап - 

+ 1 при некотором натуральном А; следовательно, 

обычные группы, являющиеся 1-группами, могут 

рассматриваться как п-группы при любом натураль- 
ном п. Основной результат работы состоит в обрат- 
ной теореме (о вложении): 

Всякая п-группа Дёрнте А изоморфна некото- 
рому подмножеству А’ обычной группы С, рассмат- 
риваемой как п-группа. Тем самым теория п-групп 
Деёрнте полностью вкладывается в рамки теории 
групп и всякий вопрос об п-группах сводится к со- 
ответствующему вопросу о группах. Ю. И. Соркин 


2020 РЕП. Теория групп и ее приложения к фи- 
зическим — проблемам. Бхагавантам, 
Венкатараюду (ТЬеогу оЁ стопрз ап4 
3 аррИсаМмоп 10 рпузса|! ргоШетз. В Вава- 
машат $., УепКафагаупамп Т., рр. 277, \а|- 
(ат, АпаБтга От!уегзЦу, 1951, Вз. 20) [Рецензия: 
Нагендра Натх (Масепдга Ма М. 5.), 
Т. Зет. ап пдозт. Вез., 4953, 12, № 1, 
43—44 (англ.)] 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


2021. О полиномиальных отображениях. Хабихт 
(ОЪег Ро!употаЪЪИ4ипоеп. Н аф1евё \Ма1- 
{ ег), Ма. Апп., 1953, 126, № 2, 149—176 (нем.) 

Автор строит комбинаторную топологию в про- 
странстве над любым действительно замкнутым по- 
лем. Построенная им теория почти дословно (в оп- 
ределениях и формулировках) повторяет обыкно- 
венную элементарную комбинаторную топологию; 
только вместо непрерывных отображении, которые 
здесь ввести невозможно, рассматриваются поли- 
номиальные отображения. Изложение доводится 
до теории индексов особенностей и теорем Руше, 
Кронекера и Пуанкаре — Брауэра (0 том, что поле 
касательных векторов на четномерной сфере обя- 
зательно имеет особенность). 

Целью работы является построение аппарата, 
позволяющего для любого действительно замкнутого 
поля доказывать некоторые алгебраические теоремы, 
обычно доказываемые методами топологии только 
для поля действительных чисел (например, извест- 
ные теоремы Хопфа и Экмана). М. М. Постников 


—1 


и структуры 
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2022. 06 уравнении Риккати в полях характери- 
стики р. Каш (ОЪег 4е В!есайзсве ПШегеп- 
Иаесвипе ш Когрегп 4ег Свагакез к р. 
Казсв Ег1едг:с В), Атсв. Маб\., 1953, 4, 
№ 1, 17—22 (нем.) 

В поле К определено дифференцирование Л) (Наз- 
зе Н., Зевииав Е. К., Т. тете ива апое\у. Маё., 
1937, 177, 215—237),‘если каждому элементу аЕ К 
сопоставлена последовательность элементов а = 09а, 


*а, О?а,... из К, причем О” (а + 5) = "а + р", 


т п 


т 
О" (а5) = Ури р рт 
—. У > Е т 


1=0 


(Рта) г ( рт 


(т, п=0,1,...). Пусть поле К имеет характери- 
стику р>2 и обладает элементом х со свойством: 


К 
Ох =1, О’в =0, К>1. Доказывастся, что в этом 
случае уравнение Риккати 


Ру = ау + фу с (а, 6, сЕК, а-20) 


разрешимо в некотором квадратичном расширении 
поля К. Рассматриваются также некоторые свойства 
кольца линейных дифференциальных операторов над 
полем А. Я. Б. Лопатинский 


2023. Арифметическое доказательство гипотезы 
Римана для полей алгебраических функций 
произвольного рода над конечным полем кон- 
стант. Рокетт (Атшейзевег Веме!1з 4ег 
В1етапизсвеп Уегиийие ш Копогиеп2итКИо- 
пепкстреги БЪеНе рей СезсШесв(з. В офдиефбе 
Рецетг, У. геше. ип апое\у. Ма., 1953, 191, 
№ 3/4, 199—252 (нем.) 

Пусть К — поле алгебраических функций одной 
переменной рода ‹ над конечным полем констант 
из 4 элементов. Гипотеза Римана для этого поля 
утверждает, что все нули его С-функции лежат на 
прямой Ве(5) =1/5. Эта гипотеза эквивалентна не- 


равенству | М— (9-1) |< 21а для числа № диви- 
зоров 1-го порядка поля К. Для рода #=1 гипо- 
теза Римана была доказана Хассе (Наззе Н., Л. гете 
ип апсе\. Маб., 1936, 175, 193—208) методами 
теории полей алгебраических функций. Для общего 
случая доказательство нашел А. Вейль, псполь- 
зуя методы алгебраической геометрии (теорию пере- 
сечений). 

Реферируемая статья содержит новое доказатель- 
ство гипотезы Римана в общем случае. Доказатель- 
ство основано, как и доказательство Хассе, на теории 
полей алгебраических функций; оно проще, чем 
доказательства Вейля и (в случае в =1) Хассе. 

Рассматривается композит А поля К и изоморф- 
ного ему поля К’. Простыми дивизорами называются 
простые дивизоры А / К и простые дивизоры А’/ Е". 
Из них обычным образом составляются все дивизо- 
ры, записываемые аддитивно. Если простой дивизор 
является как дивизором А / К, так и дивизором А / А’, 
то он называется непостоянным; в противном слу- 
чае — постоянным. 

Непостоянный простой дивизор т определяет 
отображение элементов А на элементы поля алгеб- 
раических функций являющегося конечным расши- 
рением К. Показывается, что это соответствие можно 
сстественным образом распространить на дивизоры 
а из А и путем взятия нормы превратить в отобра- 
жение а-><а тк, ставящее в соответствие 


Э — 
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Дивизору а из Д дивизор «а, ш>к из К. Так же 
определяется «а, т>к, и затем полагается 
«а, ш> =«<а м>к+ «а тк... Эта функция 
доопределяется потом для постоянных простых ди- 
визоров и распространяется линейно на все дивизо- 
ры Ъ вместо простых т. Одним из основных резуль- 
татов работы является соотношение «а, >> = 
= @ >. 

Степень дивизора «а, 6>> зависит только от 
классов дивизоров а и В. Эта функция видоизме- 
няется так, чтобы она обращалась в нуль на по- 
стоянных дивизорах. Новая функция обозначается 
через с (а, 6). Она также симметрична и, кроме того, 
положительна, т. е. с(а, а) >0. Отсюда обычным 
образом вытекает «неравенство Шварца» с (а, 5)? < 
<о(а, а) с(6, 6) для любых а и БВ. Это неравенство, 
примененное к двум определенным дивизорам, один 
из которых связан © перестановкой полей К и К’, 


а другой е изоморфным отображением К —> КЗ по- 


ля К, дает неравенство |М—(9а+1)| < 21а, 
эквивалентяосе глпотезе Римана. И. Р. Шафаревич 


2024. — Алгебра Галуа с заданной группой Галуа над 
подполем основного поля. Г. Вольф -(Са1015- 
зсве А|]оефтеп п уогресефепег Са101з0тирре 
оБег ешеш ТеИкКбгрег 4ез Сгиап@Кбгрегз. Г. 
У\Мо1{ Рац1!), Ма. МасВг., 1953, 9, № 5, 
281—300 (нем.) 

Пусть К — алгебра Галуа с группой © над по- 
лем О, нормальным над ©, с группой 9. Пусть 
далее ©, — расширение группы ©) посредством д. 
Ставится вопрос о том, каким условиям должна 
удовлетворять алгебра К, чтобы К / О, была алгеб- 
рой Галуа с группой Галуа ©». Этот вопрос рас- 
сматривался ранее, в случае абелевой ©, в цикле 
работ Хассе (Наззе Н., МаёВ. МасВг., 1948, 1, 40—61, 
213—217, 277—283; АЪЪапа1. П\зсв. Акад. У№13з., 
Ма.-пабаг\133. К]., 1947, № 8, 5—56) и, в не- 
сколько другой постановке, в работе Б. Н. Делоне 
и Д. К. Фаддеева (Мат. сб., 1944, 15 (57), №2, 243— 
284). В основе примененного в реферируемой работе 
метода лежит разработанная автором инвариантная 
характеризация алгебр Галуа (РЖМат, 1954, 1583). 

Дается краткое изложение теории расширений 
групп и теории инвариантной характеризации алгебр 
Галуа. Устанавливаются необходимые и достаточные 
условия, которым должен удовлетворять нормаль- 
ный фактор С (см. реф. 1583), чтобы соответствую- 
щая алгебра допускала автоморфизмы из @. Эти 
условия формулируются в виде «соотношений зацеп- 
ления» 


Ф (3 _р-Н —1 О 
С Г =. С(В, 7") В,) ы В; В, 80% = О; 1. 


Здесь $, (...-— элементы группы 4 автоморфизмов 
О / 0%; В, (5 Е 9) — некоторая система элементов из 


группового кольца С группы © над О; ф (5) $ — 
автоморфизм группового кольца ах (над О) 
группы ®х ©), заключающийся в одновременной 
замене коэффициентов из @ сопряженными посред- 
ством автоморфизма $, а элементов в обоих множи- 
телях ®х 6) — сопряженными посредством преоб- 
разования представителем И, из класса смежности 


6% по ©, соответствующего элементу $; О, ‚ — фак- 
тор-система, определенная равенствами И,0, = 


Алгебра 
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=0., О, ,. Элементы В, называются системой за- 
И 


цепления. 

При помощи системы зацепления, удовлетворяю- 
щей условию ВА В,В® (‘= 0,» группа ©» реали- 
зуется в виде группы автоморфизмов группового 
кольца С, как модуля над Оз: «038 — Ре (8) 5 для 
всех $69, 560, «ЕС. 

Наконец, формулируется предположение, назван- 
ное автором «предположением Хассе», о том, что 
для каждой системы зацепления найдется соответ- 
ствующая полупростая коммутативная алгебра К/Ф, 
для которой @®, есть группа автоморфизмов. В слу- 
чае, если @& — абелева группа, а © содержит значе- 
ния характеров ©), равносильное предположение 
было сформулировано Хассе в упомянутых выше 
работах. 

Содержание работы в значительной степени пере- 
секается с работой Б. Н. Делоне и Д. К. Фаддеева, 
в частности, система зацепления В, тождественна 


с элементами [; (с точностью до обратного изомор- 
физма) из $ 10 этой работы. Д. К. Фаддеев 


2025. О радикале Мак-Коя. А уберт (Зиг ]е 
гад1са! 4е МсСоу. АаЪегь Каг! ЁЕё!)), 
С. г. Асад. з61., 1953, 237, № 1, 10--12 (франц.) 


В работе автора (РЖМат, 1953; 111) дается струк- 
турное обобщение теории идеалов коммутативного 
кольца без условия обрыва цепей. В настоящей 
заметке, применяя тот же метод для некоммутатив- 
ного случая, автор обобщает, с одной стороны, 
теорию Крулля — Мак-Коя идеалов некоммутатив- 
ного кольца (Ашег. Т. Ма®., 1949, 71, 823—833) 
и, с другой, — аналогичные результаты Исеки для 
полугрупи (см. реф. 2043). Л. И. Головина 


2026. Число неприводимых представлений про- 
стого кольца без минимальных идеалов. Р о- 
зенберг (Тье пашЪег оЁ итедас1Ые герге- 
зешаЙоип$ о{ зпар]е гиа2$ УИ по иишиа| 14еа15. 
Возепрего А]ех), Ашег. У. Маё., 4953, 
75, № 3, 523—530 (англ.) 

Известно, что все неприводимые представления 
простого кольца А с минимальным идеалом экви- 
валентны. В общем случае, как указывает автор, 
неприводимые представления в модулях .4/./Л и А/Л, 
(7 и Л — максимальные правые идеалы) эквива- 
лентны тогда и только тогда, когда существует эле- 
мент аб А, аа8Я Л, для которого а С: 7’. Это дает 
возможность, сравнивая мощности простого кольца 
А и множества его максимальных правых идеа- 


лов, в ряде случаев устанавливать существование 
неэквивалентных  неприводимых представлений 
кольца А. 


1. Пусть Г, — кольцо всех линейных преобразова- 
ний векторного пространства бесконечной размерно- 
сти \ над телом, мощность которого не превосходит 


2№; пусть Е — максимальный двусторонний идеал в 
А (состоящий из всех линейных преобразований 
ранга < нц). Тогда простое кольцо Г, / Е имеет точно 


2?" неэквивалентных неприводимых представлений. 
2. То же справедливо для фактор-кольца Г. /Е 
кольца Г, всех ограниченных операторов сепарабель- 
ного гильбертова пространства по: идеалу Е вполне 
непрерывных: операторов (здесь = о). 
3. Пусть А—простая алгебра Цорна размерности 


мб 


2037 


№о С единицей без минимальных односторонних 


идеалов. Тогда А имеет 2№  неэквивалентных не- 
приводимых представлений (24 называется кольцом 
Цорна, если каждый правый не ниль-идеал содер- 
жит идемпотент е 2 0). 

4. Решается сформулированная М. А. Наймарком 
(Усп. мат. наук, 1951, 6, № 6, 160—164) проблема: 
Пусть В — *-полная неприводимая алгебра ограни- 
ченных операторов в сепарабельном гильбертовом 
пространстве, имеющая единственное неприводимое 
представление. Тогда К есть алгебра всех вполне 
непрерывных операторов. Б. М. Курочкин 


2027. Главная норма как определитель в алгебрах 
конечного ранга с единицей. Хемиш (01е 
Напрпо а15 Реегипапе иЪег епаИсЪгап- 
910еп А]бертеп шё Ешз@етен. НАштзсь 
\Мегпег), Ма. 7., 1953, 58, №2, 171—- 
185 (нем.) 

В работе показано, что главная норма М (А) 
матрицы -4 степени т с элементами из алгебры % 
с единицей ранга п над основным полем Я обладает 
свойствами, аналогичными ‘свойствам обычных опре- 
делителей. 

В частности доказывается: 

1. Система линейных уравнений с матрицей 2, 
все неизвестные которой расположены либо справа, 
либо слева от коэффициентов, имеет единственное 
решение тогда и только тогда, когда М (4) =Е0. 

При этом, если (2,....50) А = (4,..., а 


(1,---, т) М (4) = (а,,. 
ное дополнение к 2, равное А = (— 1)! +1.[47—1 — 
— Ал, (4) +...+ (-О Ех. (А)] (здесь п (#, А)= 
=Ь ее, (А) -... + (—4)т (4) — главный мно- 
гочлен матрицы (4). 

2. Главная норма М (0) матрицы И = (и;;), яв- 
ляясь многочленом от неопределенных координат 
211’ 2122---,Яттт Элементов 
.. Роше» матрицы ( относительно выбранного 
базиса ее... п алгебры %, определяет главный 


многочлен: т (&, 0) = МЕ — 0), т. е. в многочлен 
М (0) вместо 2,3, следует подставить ОЕ, 


где =, — координаты единицы алгебры \[ относи- 


тельно выбранного базиса. 
3. Если существуют многочлен ф (#11)... , ити) 


и матрица И, каждый элемент которой имеет коор- 


т), то 


а.) 4, тде Ч --глав- 


И — бл 6 т = 


динаты, выражающиеся в виде многочленов от 
2111, -**, ттт» ДЛЯ которых из (т, и тт) И = 
= (а,,..., а„) всегда следует (7,..., 2м)ф = 


— бе ...,@т)И, то многочлен ф делится на много- 
член М(0) иГ =0.(>/М (0)). 

4. Все неприводимые представления алгебры 
матриц (5 (# — алгебраическое замыкание поля 

С „т 

Я#) исчерпываются естественными продолжениями 
на эту алгебру неприводимых представлений алге- 
бры Эго: В (а;;) = (Ва,;). Если В,,..., В, — полная 


система неэквивалентных неприводимых представле- 
ний алгебры С, то 


$ 
кв 0) = [В.Е К.П [в 


в=1 
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И 
$ 


м (0) = 1501, 


Я=1 


йа положительны и не зависят от т. 


При помощи последней теоремы доказываются 
другие свойства главной нормы, аналогичные основ- 
ным свойствам определителей. И. Г. Шульгейфер 


2028. Ассоциативно разрешимые кольца. Бсе- 
ренс (А5зо21айу аи 0зБаге В шое. Вевгепз 
Его - Аоросб, Маф. 2, 1953, 58 №0 
25—40 (нем.) 

Рассматриваемые кольца ие предполагаются ассо- 
циативными. Обозначим через о, идеал, порожден- 
ный в кольце а, ассоциаторами [а, 6, с] = (а6) с — 
--а (5с) всех его элементов, и пусть ау 41 таким же 
образом получается из а;. Если существует $, для 
которого а, =0, то кольцо а, называется ассоциа- 


тивно разрешимым. Доказывается, что фактор-коль- 
цо ассоциативно разрешимого кольца а, по его ра- 
дикалу М (а) в смысле Смайли ассоциативно и что 
радикал М (ао) является прообразом  радикала 
М (ас / а1) ассоциативного кольца аз/а: при есте- 
ственном гомоморфизме аз на ао/а1. Пример простого 
неассоциативного кольца с единицей показывает, 
что для произвольных колец оба эти предложения 
неверны. Исследуется строение группы автоморфиз- 
мов ассоциативно разрешимого кольца. 
Доказывается существование ассоциативно разре- 
шимой алгебры @а,, для которой фактор-алгебры 
ах/а,.1 изоморфны $ заданным алгебрам над одним 
и тем же полем, при условии, что ни одна из этих 
алгебр не содержит полных делителей нуля; однако 
такая алгебра а, определена неоднозначно. В качестве 
примера ассоциативно разрешимого кольца изу- 
чается кольцо алгебраических многообразий, обра- 
зованное над полем рациональных чисел циклами 
&А + ВВ +... УС (А, В,..., С — нвеприводимые 
алгебраические многообразия различных размерно- 
стей) при определении произведения равенством 


$ 
АВ = > и (А.В, О) Л,, 


$=1 


где д., : Я. — все изолированные компоненты 
пересечения АВ, а в (А.В, 2;) — кратность соот- 
ветствующего пересечения. Л. И. Головина 


2029. Алгебраический подход к многоэлектронной 
задаче. Накано (Ап а|1сеЪга1с фтеабтепь 

о{ №е шапу @есйгоп ргоеш. МакКапо Ну- 

210), Ргост. ТВеогеё. Рвуз., 1953, 9, № 1, 33— 

73 (англ.) 

Рассматривается задача определения уровней 
энергии многоэлектронных систем (сложных ато- 
мов). Она сводится к изучению собственных значе- 
ний гамильтониана системы, который преобразуется 
к следующей форме (приближение Хартри — Фока): 


и . Н НЕМ а 
2 = УИ: +, тт р пт Чао бур’ Чл’ Чо» 


где И; ((=1,2,..., К — уровни энергии электрона 


Не 
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в самосогласованном поле; а;, (а+) — операторы ан- 
нигиляции (рождения) электрона с энергией И’, . 


Индекс р, принимающий два значения, соответствует 
различным направлениям спина электрона. Второе 
слагасмое в Н учитывает «обменное» взаимодей- 
ствие электронов, приводящее к расщеплению уров- 
ней И’,. 
Операторы а;„, а, удовлетворяющие перестано- 


вочным соотиошениям! 
ре = 
[@; о, азс |+ — 5; бро» [4 @о]+ == 


АР АС Е Е 
= [а;ь, @з]+ = 0 ([а, 6]; =а6 + фа), 
порождают конечную некоммутативную алгебру % 
(«алгебра вторичного квантования»). Рассматрива- 


ются следующие подалгебры в \: «магнитная» ал- 
гобра 24 = (а (1..2), а 13а 2. = где 


:. + 
= арб; @ра,,, 


[) 
:; и 
ии (17) == р. 6 ео а, 
О 


ое я Е 
О = а @: 54. а; 
е 


(© означает орнентацию спина, противоположную 
2), и «обменная» алгебра Е = {Р, где Р;=а(ы)+ 
+6 (17). Очевидно, Ё С М С. %. «Магнитная» алгебра 
играет вспомогательную роль. Целью работы яв- 
ляется разложение «обменной» алгебры В в сумму 
двусторонних простых идеалов. Это разложение 
позволяет ‚епосредственно исследовать мультиплет- 
ность уровней ИХ.. 


Для простейших случаев приводятся в явной 
форме матрицы неприводимых представлений алге- 
бры Ё, которые можно использовать для конкрет- 
ных вычислений. В заключе ие автор сообщает, что 
попытка применения его метода к задачам кванто- 
вой статистики электронов оказалась безуспешной. 

Ю. А. Гольфанд 


2030. Подалгебры свободных лиевых алгебр. 
Ширшов А. И., Мат. сб., 1953, 33 (75), №2, 
441—452 
В работе референта (Мат. сб., 1947, 20(62), 


239—202) показано, что всякая подалгебра свобод- 
ной неассоциативной алгебры сама свободна. Соот- 
встствующая теорема не имеет места для ассоциатив- 
ных алгебр, а также, как отмечается в введении 
к реферируемой работе, для альтернативных, йор- 
даповых и ряда других типов алгебр. В работе дока- 
зано, однако, что всякая подалгебра свободной лие- 
вой алгебры сама будет свободной. Доказательство 
опирается на ряд лемм и использует указанный 
Холлом (НаП М., Ртос. Атег. Май. $ос., 1950, 
1, 575—081). метод построения базы в свободной 
лиевой алгебре. 

В работе показано также, что свободная лиева 
алгебра с двумя образующими содержит подалгебру, 
являющуюся свободной лиевой алгеброй со счетным 
множеством образующих. А. Г. Курош 
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2031. Взаимная теория цепей. ТУ. Нормальности 
Шрейера и Цассенхауза. Петреско (Твое 
те]ацуе 4ез сва!пез. ГУ. Могта!6з 4е Эевтаег 
её 4е 7аззепвамв. Ребгезсо Ти |1ап), 
С. г. Асад. зе1., 1953, 236, № 21, 2029—2031 


(франц.) 

Работа является продолжением трех предыду- 
щих работ автора (РЖМат, 1953, 112). Изучается 
отношение нормальности № в структурах в связи 
с теоремой Шрейера для нормальных рядов. Вво- 


дятся понятия Язи 59 -нормальности, а также 
5-нормальности, являющейся одновременно Пи 
5У-нормальностью. Кроме того, вводится понятие 
совершенной 5"'-(или совпадающей с ней совершен- 


ной 50.) нормальности. Приводятся необходимые и 
достаточные условия для того, чтозы: 1) отношение 


М№ было 5П-нормальностью; 2) отношение М было 
5У-нормальностью; 3) ©П- или $ -нормальность 


была совершенной; 4) была справедлива лемма 
Цассенхауза. А. Х. Лившиц 
2032. Проблема тождества в свободных дедекин- 


довых структурах. Ш ютценбергер (1е 
го 6те 4ез поз Чапз 1ез {те$ шода]а1тез 
16тез. сви лемрекоок Магсе! 
Рап[), С. т. АсаЧ. 301., 1953, 284, № 10, 507— 
508 (франц.) 


Указан алгоритм для решения проблемы тожде- 
ства в свободных дедекиндовых структурах, т. е. 
решена 28-я проблема Биркгофа (Биркгоф Г., Тео- 
рия структур, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952, 
110). Закон дедекиндовости используется в форме 
тождества 


(А+ В) (С + АБ) = (А+ ВС+Ар. 


Утверждается, что результаты работы приме- 
нимы к 27-й проблеме Биркгофа. Подробности по- 
следнего утверждения и доказательства к алгоритму 
не приведены. Ю. И. Соркин 


2033. 06 условиях диетрибутивности структур. 
Мацусита (ее 512 5Ф=Е 1 
20 РЖ), 3 (Сугаку), 1953, 4, 


№ 4, 40—41 (япон.) 

Структура называется слабо дистрибутивной, 
если из соотношений ах, &[]|х’=а[ а" =а 
и хх’ ==” = следует выполнение одного из 
равсиств 2[\(2’()=”) = (2114) 0(=( =”) или 2) (= 
П=”)= (==) (=) =”). В случае выполнения в струк- 
туре первого из этих равенств структура "называется 
слабо дистрибутивной относительно пересечения, а 
второго — относительно объединения. 

Для того чтобы структура была дистрибутивной, 
необходимо и достаточно, чтобы она была дедекин- 
довой и слабо дистрибутивной. Приводятся примо- 
ры, показывающие независимость понятий слабой 
ди`трибутивности относительно пересечения и отно- 
сительно объединения как друг от друга, так и каж- 
дого из них от дедекиндовости структуры... 

А. Х. Лившиц 


2034. Представление — вполне дистрибутивных 
полных структур в виде подпрямой суммы. 


Рейни (А заЪапес-иююп  тергезещайоп 
ог сошр1еу а1зи1Ъийуе  сошр!ее  1а сез. 
Вапеу Сеогерее ЦМ.), Ргос. Ашег. Ма. 


50с., 1953, 4, № 4,. 518—522 (англ.) 


ме 
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Доказывается теорема: 2 

Баждая вполне дистрибутивная полная структура 
изоморфна замкнутой подструктуре прямой суммы 
полных цепей. 

Предварительно получены следующие результаты: 

1. Для того чтобы полная структура / была 
вполне дистрибутивной, необходимо и достаточно, 
чтобы |.) К (х) =х для каждого х из Д. 

Здесь К(х)=П{М|МЕЕВ(Г) и х<)м; 
В (1) — полная структура полуидеалов в /., т. е. 
подмножеств М, содержащих наряду с х все элемен- 
ты у<х; |] М— объединение всех элементов, 
входящих в М. 

&. Еели с — бинарное отношение на множестве Х,, 
то через сос обозначается бинарное отношение 
на А, определенное следующим образом: хб о су 
тогда и только тогда,: когда существует такое 2, 
что 2062 и 20у. Цусть [ — полная структура и 
$ — бинарное отношение, определенное ва /. следую- 
щим образом: хФу тогда и только тогда, когда 
хЕеД, УР ип хХСК (у). Если Г вполне дистрибу- 
тивная полная структура, то р = роб. 

Пусть с — бинарное отношение на множестве Х, 
причем с = сос. Если АС Л, то через ох (А) обозна- 
чается множество таких х Е Х, что существует у 6 А, 
для которого хоу. Пусть [(6) — множество 
{Ф(4)| Ас Х}, частично упорядоченное по вклю- 
чению. Тогда Г, (5) — вполне дистрибутивная полная 
структура. Если, кроме того, с рефлексивно, то 
Г (<) — полное кольцо множеств. А. Х. Лившиц 


2035. —Автометризация и симметрическая разность. 

Эллиотт (Ашюошей12айоп ап4 Ше зуттеб- 

мс иНетедее. ВИТО. С.) Сапа: У. 

Ма!\., 1953, 5, № 3, 324—331 (англ.) 

Известно, что в булевой алгебре (с операциями 
+, -,’) симметрическая разность а°6(= аб’ + аЪ) 
удовлетворяет аксиомам группы и аксиомам метри- 
ческого пространства: 

М1:ао6 —=0 тогда и только тогда, когда а =6, 
М2:аоб = фоа, 


МЗ: (а°6) - (Вос) >> аос. 

Рассматривается бинарная операция ( * ) на буле- 
вой алгебре и доказывается: 1) если (*«) удовлетво- 
ряет М1-_МЗ и слабой ассоциативности: (а * а) * 6 = 
= а* (а*Ъв), то (*) есть симметрическая разность; 
2) если (*) удовлетворяет М1— Мои аксиомам лупы, 
то (*+} есть симметрическая разность. Бернстеин 
(Вегпзеш В. А., Тгапз. Ашег. Мабв. З0с., 1924, 
26, 171—175) определил понятие булевой операции. 
В работе описан вид произвольнои булевой опе- 
рации, удовлетворяющей аксиомам группы или 
аксиомам лупы, и-доказано: 1) если булева опера- 
ция (* ) удовлетворяет аксиомам группы или лупы 
и`0*0=0, то это симметрическая разность; 
2) если булева операция ( * ) удовлетворяет М1 — М2, 
то это симметрическая разность. ь 

Операция (*) называется дистрибутивной по 
пересечению, если @а(6Ь * с) = а6*жас. —Доказы- 
вастся, что если (*) удовлетворяет аксиомам 
М1 — М2, слабой ассоциативности и дистрибутив- 
ности по перссечениям, то это симметрическая 
разность. Операция (*) называется квазианалити- 
ческой, если (а*6)о(с* 4) < (а0с) - (фа), где (о) 
обозначает симметрическую разность. Доказывается, 
что если квазианалитическая операция ( * ) удовлет- 
воряет аксиомам группы с 0. как групповои едини- 
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цей, то это есть симметрическая разность. В заклю- 

чение ставится вопрос о перенесении результатов 

работы на более широкие классы структур. 
Соркин 


2036. Заметка о мере в булевых алгебрах. Хьюитт 
(А по оп шеазитез ш Воо!еап  айоеьгав. 
Нем! Еа\1 п), Раке Ма. Т., 1953, 20, 
№ 2, 253—256 (англ.) 


Приводится простой пример, показывающий, 
что (действительная) ограниченная счетно-аддитивная 
функция множества, определенная па теле множеств, 
может не быть счетно-аддитивной на булевой 
алгебре этого тела множеств. Показывастся, что 
ограниченная аддитивная функция, определенная 
на булевой алгебре, вполне аддитивна на ней тогда 
й только тогда, когда она вполне аддитивна на 
всяком представлении этой алгебры телом множеств. 

Пусть \ обозначает булеву алгебру, © — систему 
всех аддитивных функций, определенных на %, со 
значениями 0 и 1, и пусть Д, = {®'о 6 О, (а) =Ц, 
@Е%. Представление п(а)= А, алгебры $ телом 
множеств Ау называется совершенным. Пока- 


зывается, что для всякой аддитивной на 9 ограни- 
ченной функции ф Функция ф„(А„) = $(а) вполне 
аддитивна на теле Ач 41’. Я. Арешкин 


2037. О разностных системах. Остром (Соп- 
сегп аШегепсе зе. Озёгош Т. С.), 
Сапа4. Т. Маб., 1953, 5, № 3, 421—424 (англ.) 


Множество целых чисел а4;(7 = 0,1,...,т) 
называется разностной системой (р. с.) {4;} по модулю 
Ч= т? + т + 1, если среди разностей 4, —а{то4 4) 
(:,7=0,1,...,т; 7) каждый из остатков 1. 2,...,9—1 
встречается точ::0 один раз. Целое число # назы- 


вается множителем, если найдется такое число $, 
чго р. с. {4; + $} и {14;} совпадают. Высказывалось 
предположение, что р. с. существует только в случае 
т = р”, где р— простое число. В реферируемой 
статье обобщаются некоторые результаты Эванса и 
Манна (Еуапз Т. А., Мапи Н. В., Бапьвуй, 1951, 
11, 357—364), относящиеся к этой проблеме. В ка- 
честве иллюстрации изложим содержание одной из 
теорем: 
Пусть.существует р. с. по модулю 9 = т? +т- 1, 
т не является квадратом, 9 разлагается на простые 
множители 41:,...,4%» Один из 9; таков, что 


порядки подгрупп, порожденных любым множите- 
лем { в группах вычетов пэ модулям 4 и 4 ;›, совпа- 


дают. Тогда множители { образуют циклическую 
подгруппу группы вычетов по модулю 4, порядок 
этой подгруппы нечетен и делит 9; — 1. 


В качестве примеров применения доказанных 
теорем показывается, что не существует р. с. по 
модулю д = т? - т - 1, если т = 411 или же т 
четно и сравнимо с 5 или с 25 по модулю 341. 

у Л. 4. Скорняков 
2038. Пеевдоструктура и плетение. К лейн- 
Бармен (РзепдоуегЬап4 па  Еесвёуегк. 
К |е1п-Вагшепв ЁЕг!%2) Ма. Апа., 
1953, 126, №2, 138—143 (нем.). 


Рассматривается множество // с двумя ком- 
мутативными и ассоциативными операциями () и [|]. 


2039 


Для степеней элементов вводятся обозначения 
г = [] 2, д = Пе. ЖИ] — 21 = д. 


Множество М называется псевдоструктурой, если 
оно удовлетворяет следующему условию: из х|]у= 
= 2 следует х [|] у=у, и обратно. Псевдоструктура, 
являющаяся абелевой группой по отношению к 
операции [), называется илетением. 

В плетении М из #1 = х +61 следует #1 = 

5 у 

— 2 И и э =е где е-— единица группы. 
Наименьшее «, удовлетворяющее последнему ра- 
венству, обозначается через у (2). Если плетение М 
погеет конечный порядок т, тох (2) < т для любого 
сСМи (при т>3) а] Паи_=ё, гдеа; — 
элементы пз М. 

Если в илетенпи М порядка т_>3 для любого 


хЕМ п любых чисел а, В, у 291 |] (#181 Г] #09) = 


— 28] ПН (условие типа дистрибутивности), 
то у (5) <т—1 для любого х. Если в плетении М 
простого порядка т для любого х Е М и любых 
целых чисел ©, В, ух" [] ВУ = (2“ | 28) (2%) =") 
(другое условие типа дистрибутивности), то всегда 
2] =. 

Пусть М — абелева 
операции |, е— ее 
определена коммутативная и ассоциативная опера- 
ция [), причем в Л/ существует содержащее е 
подмножество М’, для которого: 

1)  ОПуЕМ’ для любых х и у из М; 

2) если 6 М’, тож] у=е для любого уЕМ. 

доказывается, что множество М являет. я пле- 
тением, причем у(2)3 для всех 6 М. Каждая 
аболева групиа может быть сделана плетением, 
осля определить в ней операцию [|], положив 
х (| у=е для любых х и у из М. Такие плетения 
пазываются моцотонными. 

Приводятся примеры илетений второго, третьего 
и четвертого порядков, причем два последних 
немонотонны. Л. Х. Лившиц 


группа 
единица; 


по отношению к 
пусть далее в М 


2039. Ассоцпативные системы © идеально разре- 
шимым рядом длины два. Кауфман А. М., 
Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1953, 89, 
67—93 
Идеальный ряд системы 5’ называется идеально 

разрешимым, если все его факторы являются цикли- 
ческими системами с пулями, а последний член-- 
циклической системой. Система называется идеаль- 
но разрешимой, если она имеет идеально разреши- 
мый ряд. “ 

Доказывается, что всякий идеально разрешимый 
ряд системы, факторы которого не являются цикли- 
ческими голоидами, есть главный идеальный ряд. 
Всякие два идеально разрешимых ряда системы, 
факторы которых ие являются циклическими голои- 
дами, имеют одинаковую длину, а их факторы отли- 
чаются, быть может, лишь порядком. 

Строится классификация систем с идеально раз- 
решимым рядом длины два: указывается шестерка 
чисел (характеристика системы} ‘и условия, кото- 
рым должны удовлетворять две такие шестерки, 
чтобы быть характеристиками изоморфных систем. 

Н. Н. Воробьев 


2040. Канонический вид элементов одной ас- 
социативной системы, заданной определяющи- 


д иеебра 
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ми соотношениями. Ляпин Е. С., Уч. зап. 
Ленингр. гос. пед. ин-та, 1953, 89, 45—54 


Описывается способ задания ассоциативных 
систем определяющими соотношениями. Рассматри- 
вается система Р, попожденная элементами и, чие, 
которые связаны соотношениями ие = ви = и, %е = 
— 20 =, е?=е, зи=е. Устанавливается, что 
каждый элемент Р однозначно представим в виде 


и" 58 (=, В >> 0, под и? и 2 понимается е). Система Р 
не имеет автоморфизмов. кроме тождественного, и 


антиавтоморфизмов, кроме отображения и* 98 > 
и Н. Н. Воробьев 
2041.  Увеличительные элементы ассоциативных 


систем. Ляпин Е. С., Уч. зап. Ленингр. гос. 

пед. ин-та, 1953, 89, 55—65 

Левым увеличительным элементом системы А 
называется такой се элемент ©, что существует 
ИсА(М-- 4), для которого М = А. Симметрично 
определяется правый увеличительный элемент 
системы. Множество всех левых (правых) увеличи- 
тельных элементов системы А обозначается через 
А- (Ат), а А\ А-\ АТ через 24. 

Доказывается, что 4-7, Ат, 24°, А\ А и АА 
являются подсистемами -4, и А [|] А=^. Отме- 
чается, что полугруппы с однозначным делением 
(в том числе группы), конечные системы и ком- 
мутативные системы увеличительных элементов не 
имеют. 

Если система А с единицей е имеет левый 
{правый) увеличительный элемент х, то существует 
такой 26, что подсистема, порожденная х, я’ 
и е, изоморфна Р (см. реф. 2040), причем при 
изоморфизме х соответствует ф (х соответствует и). 
Наоборот, если подсистема 4, порожденная х, у ие, 
изоморфна Р, то 6 А иуЕ А+. 

В заключение доказывается, что (.47)+ = (4+) =, 
а если А имест единицу, то и (40) = (.46)+ = Л. 

Н. Н. Воробьев 


2042. — Классе а-простых полугрупп. Клиффорд 

(А с1азз оЁ 4-зпаре зепиетопрз. С11ЁЁота 

2х Н.), Ашег. 7. Ма: 1953, 95. № 3 5 

556 (англ.) 

Полугруппа 5 называется 4-простой, если для 
любых аиф из 5 существует такой 265, что 
аб =, 56 = 5х. 4-простая полугруппа не имеет 
нетривиальных идеалов. Пусть © обладает единич- 
ным элементом е. Совокупность Рх элементов #65, 
каждый из которых обладает правым обратным 
х', образует подполугруппу. 

Пусть полугруппа 5 удовлетворяет условиям: 
а) ° — 4-проста, а.) 5 обладает единичным элемен- 
том, а.) всякие два идемпотентных элемента ком- 
мутируют между собой. Тогда доказывается, что Рз 
обладает свойствами: 6,) из 22 = у2 всегда следует 
т=у, 65) существует единичный элемент, 6.) для 
т УЕРз всегда найдется такой 26Р5, что 
Рух | Рзу=рР.2. В свою очередь, для каждой 
полугруппы Р, удовлетворяющей 6,, 6», 6,, строится 
полугрупиа 6, удовлетворяющая а, а», аз, причем 
Р=Р5. Такая полугруппа определяется для дан- 
ного Р, с точностью до изоморфизма, единственным 
образом. 1. С. Ляпин 


== 
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2043. О полугруппах. Исеки (Зит 1ез 4еш!- 
2тоирез. 156К! К1уоз1,) С. г. Асад. зс1., 
1953, 236, № 16, 1524—1525 (франц.) 
Подмножество М системы В называется т-си- 

стемой, если существует такое х 6 В, что ах Е М 

для а 6 Е М. Радикалом идеала а системы В назы- 

вается множество всех таких элементов а, что 
всякая т-система, содержащая а, имеет с а непу- 
стое пересечение. Приводятся без доказательств не- 
сколько теорем о радикалах, аналогичных теоремам 
о радикалах колец. Н.Н. Воробъев 


2044. Об одной эквивалентности, связанной © 
обобщенной обратимой эквивалентностью. 
Тьеррен (Заг пе баи!уа]епсе еп ге]аЙоп 


ауес Г6ди1уа[епсе гбуегз1е обпбгаНзбе. Т втег- 

осо тов, Се. Ааа: 36. 1953236, 

№ 18, 1723 —1725 (франц.) 

Пусть Н — комплекс элементов ассоциативной 
системы ОД иа ДО. Множество всех элементов х, 
для которых а Нх, обозначается через Г... На.) 


определяется отношение О: а@а’, если Но и Ло 


пусты или если найдется такая конечная последо- 
вательность 71, 7.,...,7,„ © О, что в п следователь- 


ности множеств Р., г и Ор: Е’), Е, каждые 


два соседних множества имеют непустое пересечение. 
О есть эквивалентность на Ш. Приводится Сез 
доказательств ряд свойств О. Н.Н. Воробьев 


2045. Некоторые свойства плотных подсистем 
коммутативной ассоциативной системы Ш. 
Тьеррен (Опе!Чиез ргорг16&6з 4ез зои$-втоп- 
ро!4ез соп$1з3бап{з 4’ип 4еш-ртопре аЪ6Пеп Р. 
ого с а ге) С г. Асаа- 15. 
1953, 236, № 19, 1837—1839 (франц.) 

Комплекс НСО называется плотным в О, если 
из а ЕН следует а ЕН. Наименьшая плотная 
подсистема Шу содержащая подмножество ЕСО, 
обозначается через 1 (Е). 

Произведением плотных подсистем А и В назы- 
вается 24.В= у (АВ). Относительно такого умно- 
жения плотные подсистемы образуют коммутативную 
ассоциативную систему идемпотентов. Рассматрива- 


Топология 
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ются некоторые свойства разложений элементов 
этой системы на множители и, в частности, усло- 
вия, достаточные для справедливости некоторого 
аналога основной теоремы арифметики. 

Если О) имеет единицу, то плотные подсистемы 
Р образуют по включению полную структуру. Эта 
структура дедекиндова, если для всяких Аи В 
А.В = АВ] АВ. Если, кроме того, всякий 
неединичный элемент разлагается в Ш на нераз- 
ложимые сомножители единственным способом, то 
структура плотных подсистем Р является булевой 


алгеброй. Н. Н. Во робъев 
2046 РЕШ. Линейная алгебра и проективная 
геометрия. Бер (ТЛпеаг а]реъга ап рго]ес- 


уе сеошету. Ваег В., рр. 8 - 318, Асадешис _ 
Ргезз, М. У., 1952, 6.50 4оП.) [Рецензия: Кап- 

ланский. (Кар1апзКу Т.), Ви. Ашег. Ма. 

бос., 1953, 59, № 4, 400—402 (англ.)] 


2047 РЕН. Общая механика и кватернионы Га- 
мильтона. Фишер (Ошуегза! шесвап1сз апа 
Наш Щоп'$ 4иафего101з.  Е1зсвег О. ЁЕ,, 
рр. УТ- 356, Ахюп Шазййце, — ЗфосКВойа, 
1954, 10.00 4оП.) [Рецензия: Килмистер 
(КИ ег С. УУ.), Везеатсв, 1953, 6, № 4, '167 
(англ. )] 


2048 Д. О числе классов чието мнимых квадра- 
тичных расширений вещественных квадратич- 
ных полей. Бородин ОА. И. Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. н., Мат. ин-т им. Стеклова, М.., 
1953 

2049 Д. р-расширения локального поля, содер- 

р — 

жащего УГ. Скопин А. И. Автореф. дисс. 

канд. физ.-мат. н., Мат. ин-т им. Стеклова, М., 

1953 


См. также: 1965, 1980, 2052, 2053, 2057, 2060— 
2206, 2067 РЕЦ, 2140, 2146, 2222, 2238, 2244, 
2246, 2301—2304, 2305 РЕЦ, 2320, 2324, 2332 
РЕЦ, 2351, 2353, 2385 


ТОПОЛОГИЯ 


2050. Геометрия близости, униформная геомет- 
рия и топология. Рамм Н. С., Шварц 
А. С., Мат. с6б., 1953, 33 (75), № 1, 157—180 


Униформная (равномерная) структура простран- 
ства однозначно определяет в нем отношение близо- 
сти. Для метризуемых униформных пространств 
это соответствие с метризуемыми пространствами 
близости также и обратно однозначно (Ефремович 
В. А., Мат. сб., 1952, 31(73), №1, 190), однако в 
общем случае, как это впервые заметила Н. С. Рамм, 
данное пространство близости может быть порождено 
разными униформными структурами ($ 1). Поэтому 
возникла задача исследования всех равномерных 
структур, порождающих данное пространство бли- 
зости. 

Ю. М. Смирнов (Докл. АН СССР, 1952, 84, №5, 
595—898; Мат. сб., 1952, 31(73), № 3, 543—574) 
Установил для каждого пространства 


близости 


существование минимальной (наименее тонкой, см. 
\У!е! А., Зиг 1ез езрасез А зтасбате ип огше её 5ит 
]а 10ро]о1е р6пёга]е, Раг1з, 1937) равномерной 
структуры и ее прекомпактность (ВомтБак М№., 
Е!ешепёз 4е шаМешайдче, Тлуге Ш; Тороозе 
обибгайе, Раг!з, 1940) и показал связь пространств 
близости с бикомпактными расширениями тополо- 
гических пространств. В $ 2 реферируемой работы 
почти все эти результаты находят новые, более 
простые доказательства. В $ 3 доказывается уста- 
новленная независимо Н. С. Рамм и Ю. М. Смирно- 
вым теорема о максимальности равномерной струк- 
туры, порожденной метрикой, и следующее более 
общее предложение: 

Если равномерная структура пространства В 
задана упорядоченной (по включению) системой 
окрестностей диагонали пространства В Хх И 9 
она является максимальной равномерной струк- 
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турой порождаемого ею пространства близости. 
Наконец, устанавливается теорема метризации про- 
странств близости, к сожалению, довольно неэф- 
фективная. Поэтому интересно следующее частное 
предложение: 

Для того чтобы максимальное пространство 
близости топологического пространства В было 
метризусмым, необходимо и достаточно, чтобы мно- 
жество всех неизолированных точек пространства В 
было компактом  (максимальность понимается 
в смысле порядка близостей 8, установленных на 
данном множестве В: считаем 5<5’, если из АВ 
следует ЛбВ). 

В $4 исследуются взаимоотношения соответствен- 
ных топологических, инфинитезимальных и униформ- 
ных понятий. Таковы (см. упомянутую статью Ефре- 
мовича) понятия о непрерывности, инфинитезималь- 
ной непрерывности, равномерной непрерывности; 
топологической, инфинитезимальной и равномерной 
связности‘ (или дискретности); инфинитезимальной 
и равномерной ограниченности. Наконец, по ана- 
логии с топологическим весом пространства, вво- 
дятся понятия инфинитезимального и равномер- 
ного весов и исследуются их свойства; последнее 
независимо было сделано Ю. М. Смирновым (Докл. 
ЕСС 6095388345761 763) 

В заключение показывается ($ 5), что системати- 
ческое применение понятия близости позволяет 
значительно упростить доказательства основных 
теорем о бикомпактных расптирениях. 

° В. А. Ефремович 


2051. О полноте равномерных пространетв и про- 
странств близости. Смирнов Ф№Ю. М., 
Докл. АН СССР, 1953, 91, № 6, 1281—1284 


Полпота равномерных пространств исследуется в 
связи с понятием полноты, введенным ранее авто- 
ром для пространств близости. Равномерная струк- 


тура в смысле А. Вейля определяется посредством 
У 


систем покрытий », удовлетворяющих условиям 
СТ, С2, (23, опубликоваиным автором в Мат. сб., 
1952, 31(73), № 3, 243—574, и эквивалентным 


первоначальным условиям А. Вейля. Множество Р 
вместе с некоторой равномерной структурой У на 
нем и порожденной этой структурой топологией 
называется равномерным пространством; это про- 
странство обозначается через Р;;.. 


Равномерное прострапство Р;х называется рас- 
ширением равномерного пространства Ру, если Р;; 
плотно в Ру и покрытия у6»\ можно продолжить 


в такие покрытия 76%, которые образуют копфи- 
нальную подсистему в системе №. Если равномерное 
пространство не имеет отличных от него расши- 
рений, то оно называется полным. Оказывается, что 
всякое равномериое пространство, имеющее Т\-то- 
пологию (только такие пространства и рассматри- 
ваются в работе), имеет единственное пополнение 
(т. е. полное расширение). Оказывается далсе, что 
введенное автором понятие полноты равномерных 
пространств равносильно полноте в смысле А. Веий- 
ля. 

Равномерная структура Х в данном множестве 5 
определяет в нем не только топологию, но и бли- 
зость: множества А и ВБ близки, если в каждом 
покрытии уе» найдется множество Г6у, пересекаю- 
щееся одновременно с 4 исВ. Систему Ё множеств 
пространства Р; назовем У-системой, если для 


гово бе я 
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каждого покрытия У6»Х найдется множество АЕЕ, 
содержащееся в некотором элементе Геу. Системы 
множеств, являющиеся одновременно Х-системами и 
$-системами (см.’ предыдущую ссылку, стр. 551), 
называются »$-системами. Максимальные У6-систе- 
мы равномерного пространства Ру, образуют 5-про- 
странство, являющееся 5-расширением для Ру. Это 


5-расширение есть &-пространство пополнения дан- 
ного равномерного пространства Ру (теорема 1). 


Оно максимально среди тех б-расширений про- 
странства Ру, па которое можно продолжить в 


открытое покрытие всякое открытое покрытие 
системы ХУ (теорема 2). Далее, для того 
чтобы равномерное пространство было полным, 
необходимо и достаточно, чтобы всякая цен- 
трированная ХУ-система, состоящая из замкнутых 
множеств, имела непустое пересечение (теорема 4’); 
5-пространство всякого полного равномерного про- 
странства полно (теорема 5). ; 

Рассматриваются также дальнеишие связи между 
понятиями полноты для равномерных и для 5-про- 
странств; доказывается, что равномерное простран- 
ство тогда и только тогда имеет бикомпактное по- 
полнение, когда всякая определенная на нем. 
У-функция ограничена, Ири этом отображение одно- 
го равномерного пространства в другое называется 
У-отображением, если опо всякую центрированную 
У-систему переводит в У-систему. В заключение 
рассматриваются пополнения групп в смысле 
А. Вейля и Д. А. Райкова; доказывается, что если 
группа полна, то полны и порожденные этой груп- 
пой д-пространетва. П. С. Александров 


2052. Вполне непрерывные гомоморфизмы и ото- 
бражения. Шварц (НототогрВ1зтез еб ар- 
рПсайопз сотр етепё сопипиез. Зс п мага 
Гамтеп.6),. С. г. Асада. зоь, 1953, 236, №25 
2412—2473 (франц.) | 
Рассматриваются топологические векторные л10- 

кально выпуклые хаусдорфовы пространства. В ча- 

стности, доказывается теорема: пусть и и © — не- 

прерывные линейные отображения пространства Ё 

в пространство К, причем и есть изоморфное отобра- 

жение пространства 2 в, множество и (Е) замкнуто 

вЕЁ, а — вполне непрерывное отображение. Тогда 

= и-- 9 есть гомоморфизм (Понтрягин Л. С., 

Непрерывные группы, М.—Л, 1938, гл. 1, $ 19), 

его ядро имеет конечную размерность, а множество 

и (Е) замкнуто. 

Понятие вполне непрерывного отображения здесь 
является обобщением понятия отображения, при 
котором ограниченные по какой-либо норме множе- 
ства отображаются в компактные. Автор изучает 
и некоторые другие свойства отображения и + ® 
при иных ограничениях, наложенных на и и 9. 

Л. Д. Кудрявцев 


2053. (Свободные дистрибутивные структуры’ и 
свободные бикомпактные —Ту-пространства. 
Арешкин Г. Я., Мат сб., 1953, 33 (15), 
№ 1, 133—156 
Автор изучает связь между дистрибутивными 

структурами, имеющими наибольший и наименьший 

элементы, и однозначно определяемыми ими биком- 

пактными ТГо-пространствами. Его интересует в 

особенности случай, когда структура является так 

называемой свободной структурой. Для таких струк- 
тур он прежде всего обобщает теорему Сколема, 
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освобождая ее от предположения конечности множе- 
ства образующих элементов и получая таким обра- 
зом окончательный результат: 

Свободная дистрибутивная структура, порож- 
денная произвольным множеством Л образующих 
элементов с добавлением наибольшего и наимень- 
шего элементов, изоморфна структуре кольца всех 
«замкнутых» подмножеств множества всех конечных 
подмножеств множества ЛМ («замкнутость в смысле 
замыкания в частично упорядоченных множествах). 

Бикомпактные То-пространства, определенные 
свободными структурами, называются свободными. 
Свободное бикомпактное То-пространетво веса т 
является универсальным для всех То-пространств 


веса < т; оно совпадает с пространством Ко’ 
П. С. Александрова, получающим таким обра- 
зом «дескриптивную» характеристику. 


П. С. Александров 


2054.  Кусочно-линейные изотопии и вложения 
элементов и сфер. (0. Гугенхейм (Р1есе- 
№15е Ппеаг 1501ору. ап@ ешЪед41ше оЁ е]етепз 
ап4 зр|егез. (Т). СаеепВе!ш У. К. А. М.), 
Ргос. Гоп4оп Ма". 50с., 1953, сер. 3, 3, № 9, 
29—53 (англ.) 

Автор рассматривает только прямолинейные 
комплексы и полиэдры (расположенные в некотором 
евклидовом пространстве). Отображение х полиэдра 
Р в полиэдр О называется кусочно-линейным, если 
существуют такие симплициальные разбиения этих 
полиэдров, для которых отображение ф симплициаль- 
но. Термит наложение (принадлежит референту) 
будет в дальнейшем означать кусочно-линейное и 
гомеоморфное отображение одного полиэдра на 
другой. Наложения Фо и $, полиэдра Р на О на- 


зовем изотопными и будем писать Фо=ф:, если су- 


ществует такое наложение Ф полиэдра Рх Г на 
Ох Г, которое совпадает на РхЕе Ф;, — 1 и 
удовлетворяет для любого #6/ условию Ф (Рх {) = 
—=ОжЕ (здесь / = [0,1] есть единичный отрезок). 
'Гождественное наложение полиэдра Р на себя 
обозначается символом 1. Пусть Р — полиэдр, го- 
меоморфный сфере или элементу, а фх — паложение 
сго на себя со степенью --1. Автор доказывает, 
что Ф=1. Далее, пусть М —такое 4-мерное ориен- 
тируемое многообразие с краем М, для прямоли- 
пепных симплициальных разбиепий которого все 
звезды гомеоморфны элементам. Пусть В; и Г. -- 
два 9-мерных элемелта, расположенных внутри 
многообразия М, а ф — наложение элемента №, на 
Ё. (со степенью + 1). Доказывается существование 
такого наложения ф многообразия М па себя (со 
степенью - 1), совпадающего на В, су, чтоф= 1. 
При этом можно потребовать, чтобы на заданном 
полиэдре РС М\\ (ЕЁ, |) Е.), не разбивающем мно- 
тообразия М, наложение ф было тождественным. 

Пусть С — группа, элементами которой явля- 
ются наложения п-мерного евклидова пространства 


В" на себя со степенью + 1* Пусть далее С, — 
пормальный делитель группы (С, состоящий из 
таких наложений, которые тождественны вне сфе- 
ры достаточно большого радиуса. Автор доказывает 
‹ледующие теоремы: 

1) Пусть ФЕ, а Ри О— такие полиэдры, рас- 
положенные в А", что ф(Р) =0; тогда существует 
наложение фЕСо, совпадающее на Р с $. 


Топология 


2055 


2) Пусть Ри О — два 4-мерных полиэдра, рас 
положенных в В", п>29-2, а ф— паложение 
полиэдра Р на О; тогда существует такое наложе- 
ние ФСС, которое на Р совпадаст с ф. Приведены 
также некоторые другие результаты из этого круга 
вопросов. Доказательства проведены подробно. В 
заключение дан обзор результатов, которые будут 
приведены во второй части статьи. 

В. Г. Болтянский 


2055. Кусочно-линейные изотопии и вложения 
элементов и сфер. (П). Гугенхейм (Р1есе- 
\15е Ипеаг 15040ру ап4 етЪед41те о{ е@етеп(з апа 
Зое (9 ооо № А №.) 
Ргос. Гопдоп Май. 50с., 1953, сер. 3, 3, № 10, 
129—152 (англ.) 

Сохраним терминологию и обозначения предыду- 
щего реферата (см. реф. 2054). Автор называет 


49-мерные ориентированные элементы ЕТ и ЕЯ, рас- 


положенные в евклидовом пространстве В", ковгру- 
ентными, если существует такое наложение =6С 
пространства В” на себя, которое отображает 
ЕТ иа ЕЗ с сохранением ориентации. Аналогично 
определяется понятие конгруентности для ориен- 
тированных сфер, расположенных в В”. Введенное 
отношение конгруентнос1и рефлексивно, симмет- 
рично и транзитивно. Через [97, п] обозначается 
множество классов конгруентности ориентированных 
9-мерных элементов пространства В", 4 п. Сим- 
волом о обозначается класс конгруснтности 4-мер- 
ного прямолинейного симплекса. 

Пусть “ и В — два элемента множества [4, п], а 
ЕТ и Е? — их непересскающиеся представители. 
Существует такой ориентированный 49-мерный эле- 
мент ео, не пересекающийся с внутренностями 
элементов ЕТ и ЕЯ, что Ез |] Ез (] ей есть есте- 
ственно ориентированный 9-мерный элемент. Класе 
конгруентности этого элемента зависит только от 
х и Ви обозначается через х + В (= В - «). Таким 
образом, в [9, п] определено всегда выполнимое и, 
как нетрудно видеть, ассоциативное сложение, в 
результате чего множество [9, | становится комму- 
тативной полугруппой. Эта полугруппа обладает 
нулевым элементом 0. Автор доказывает, что для 
ряда значений д ит (в частности, при 29 +1 п) 
полугруппа [9, п] тривиальна. 

Через (9, п) обозначается множество классов 
конгруентности ориентированных 9-мерных сфер 
пространства В", ч«п—1. Операция сложения в 
множестве (1,п), превращшающая это множество в 
коммутативную полугруппу, вводится следующим 
образом: 

Пусть хи В — два элемента множества (4, п), а 
9 и 51 — их представители, «ие запутанные» между 
собой. Это означает, что существуют такие не- 


пересекающиеся п-мерные элементы Ез и Е, что 
5С 87, :=1,2. Соединяя 5Т и 5% 4-мерной 
«трубкой», мы получаем 49-мерную сферу, класс 
конгруентности которой и обозначается через « - В. 
Автор доказывает, что для ряда значении д и п 
(в частности, при 29+2< п) полугруппа (а, п) 
тривиальна. 

Пусть 59 С: В" — ориентированная 4-мерная сфе- 
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ра,” `— определяемый ею элемент полугруппы (а, п). 


Удаление из сферы 57, взятой в некоторой три- 
ангуляции, внутренности одного из 9-мерных 


симплексов превращает ‚59 в 4-мерный элемент Е. 


Класс конгруентйости В этого элемента ЁЧ  одно- 
значно определяется элементом &«, и порождаемое 
таким образом соотвотствие «—>В является, как 
доказывает автор, гомоморфизмом полугруппы 
(4, п) в [4, п]. 

В заключение автор приводит некоторые анало- 
гичные (мало существенные, по мнению референта) 
результаты о вложении элементов и сфер в много- 
образия. В. Г. Болтянский 


2056. Регулярная сходимость многообразий © 
краем. Уайт (Веси]аг сопуегоепсе о{ тап 014$ 
У\ Бопидагу. \ В 1 фе Рац 1А.), Ргос. Ашег. 
Маш. 50с., 1953, 4, № 3, 482—485 (онгл.) 
Доказывается, что если последовательность 

п-мерных обобщенных гомологических многообразий 

сходится регулярно в размерности п—1, причем 
края этих многообразий сходятся регулярно в раз- 
мерности п-2, то предельное. множество есть также 
обобщенное п-мерное гомологическое многообразие 

с краем. При этом предел краев сходящихся много- 

образий есть край предельного многообразия. Ана- 

погичная теорема для замкнутых многообразий была 
ранее доказана тем жеавтором. П.С. Александров 


2057. О конечноети числа образующих групп 
\у-гомологии компактных аналитических много- 
образий. Картан, Серр (Оп Шёотёше 
4е ПоЦца4е сопсегпапё ]ез уаг1646з апайуидиез 
сотрасвез. Сагфап Непги, Бесе 
Теап - Р1егге, С. г. Аса4. зс1., 1953, 231, 
№ 2, 128—130 (франц.) 

Доказывается, что группы у-гомологий компакт- 
пого (в смысле бикомпактного) комплексного ана- 
литического многообразия над когерентным анали- 
тическим пучком нЕ являются комплекс- 
ными векторными пространствами конечной размер- 
ности. М. М. Постников 


2058. О чиелах Бетти римановых пространств. 
А санага (В1етапв 28] 0) Ве ЖСНЗ 5 
ИЕ. ВЕ ВЕИ), 30% (Сугаку), 1953, 4, № 4, 
41—43 (япон.) 

Получено несколько оценок для чисел Бетти 
компактных многообразий с положительно опре- 
деленной римановой метрикой. В качестве примера 
приведем следующее утверждение: если квадратич- 
ная форма 

аб уса 
(2—1 Аи + ЕВ] Г] 
(Ре - произвольный бивектор) неотрицательна, то 
р -мерное число Бетти не больше, чем (ел 
М. М. Постников 

2059. Расслоение римановых многообразий. У о- 
кер (Те Пыше о{ В1ешапшап шапНо19$3. 
М\Ма]!Кег А. С.), Ргос. Гопдоп Май. 5ос., 
1953, сер. 3, 3, № 9, 1—19 (анря:) 
Рассматриваются некоторые условия, при вы- 

полнении которых риманово многообразие является 

пространством косого произведения. Пусть М — 
полное п-мерное риманово многообразие с положи- 
тельно определенной метрикой, в котором задано 
поле п параллельно перенесенных г-мерных плос- 
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костей, О0«%г«»п. Тогда существует семейство %Ж 
римановых т-мерных подмногообразий многообразия 
М, касающихся в каждой своей точке плоскости 
поля п. Семейство 5-мерных (5 =п — ") многообра- 
зий, ортогональных в каждой точке к многообра- 
зиям семейства \, обозначим через ©. Касательные 
плоскости к многообразиям семейства © также обра- 
зуют поле параллельно перенесенных 5-мерных 
плоскостей. Через каждую точку х6М проходит 
единственное многообразие семейства % и един- 
ственное многообразие семейства ©. Все многообра- 
зия семейств У и © полны и являются геодези- 
ческими (т. е. каждая геодезическая, касающаяся в 
некоторой точке х многообразия Л одного из этих 
семейств, целиком. проходит в М). 

Пусть существует многообразие 5. 6©, для лю- 
бой точки которого найдется окрестность И С 5, 
пересекающаяся с каждым многообразием ВЕХ пе 
более чем в одной точке. Тогда этим же свойством 
обладают и все многообразия семейства ©. Автор 
доказывает, что все многообразия В 6% гомеоморфиы 
между собой и являются слоями косого произведе- 
ния с пространством М. Базисное пространство В 
этого косого произведения является римановым 
многообразием. Проекция р построенного косого, 
произведения, рассматриваемая только на 6%, яв- 
ляется локально изометрическим накрывающим 
отображением многообразия 5, на многообразие ВБ. 
Группа С преобразований слоя изоморфна фактор- 
группе фундаментальной группы т' (В) базисного 
пространства В. 

Если теперь предположить, что накрытие р: $,—>В 
регулярно (т. е. единственным имеющим ие- 
подвижную точку скольжением накрывающего про- 
странства 5, является тождественное его отобра- 
жение на себя), то все многообразия семейства © 
гомеоморфны между собой. В этом случае существует 
регулярное накрывающее отображение прямого 
произведения Ехо’ (где ВЕМ, 56©) на много- 
образие М, причем это накрытие является локально 
изометрическим, а его группа скольжений изоморфиа 
группе косого произведения М. Число точек 
пересечения многообразий ВЕ% и 5ЕС© не зависит 
от выбора многообразий В и 5 семейств % и С; 
это число равно порядку группы С. Таким образом, 
если многообразие М односвязно, то оно явля- 
ется прямым (римановым) произведением много- 
образий В и ®. 

Предположим, наконец, что у каждой точки 
тЕМ иместся такая окрестность И, что пересечение 
ВП$ПО (где ВЕХ, 566) содержит не более 
одной точки. Тогда предылущие предположения 
имеют место, причем семейства % и © равноправны. 
Следовательно, кроме расслоения на многообразия 
ВЕ», пространство М допускает расслоение ‘на 
многообразия 56©, т. е М есть косое произ: 
ведение со слоем 5; базисным пространством этого 
косого произведения является некоторое риманово 
многообразие А. Существует накрывающее (локально 
изометрическое) отображение многообразия М на 
прямое произведение 4х В, причем группа сколь- 
жений этого накрытия также изоморфна группе С 
косого произведения М. В. Г. Болтянский 


2060. —О гомологиях в комплексных аналитических 
многообразиях. П. Дольбо (Зиг 1а совошо- 
10с1е 4ез уаг16\6з апа]уйЧиез сошр]ехез. ПИ. 
Ро] Беам1 'Руертое, С. Аа $с1., 
1953, 236, № 23, 2203—2205 (франц.) 


и а 
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Статья является продолжением предыдущей 
статьи автора, имеющей то же заглавие (РЖМат, 
1953, 130), и посвящена дальнейшему изучению 
введенных там групп. В качестве приложений полу- 
ченных здесь результатов найдены необходимые и 
достаточные условия того, чтобы двумерный цикл 
многообразия был характеристическим (т. е. был 
препятствием к распространению секущих поверх- 
ностей некоторого косого произведения над данным 
многообразием, обладающего инвариантной анали- 
тической связностью). Получены также и другие 
результаты. М. М. Постников 


2061. Вычисление циклов Черна алгебраических 


многообразий. Гамкрелидзе РВ. 

Декл. АН СССР, 1953, 90, № 5, 719—722 

Основным результатом работы является следую- 
щая теорема: 

Пусть М^А—алгебраическое подмногсобразие ком- 


плексного проектчвного пространства Р” (верхние 
индексы обозначают комплексные размерности), 
$ — одно из чисел 0,1,.....Ки Г — одно из чисел 


0,1,...,$. Пусть, далее, р"-—$+! — фиксированное 
подпространство пространства Р”, М го 
пересечение с М и О = Р"—К—2+1 фиксированное 
подпространство пространства в Точки 
-ЕМ"-+!, обладающие (каждая) тем свойством, 
что существует подпространство и содер- 
жащее зи О и имеющее с касательным к М Е 
в точке = подпространством пересечение размерности 


> в, образуют в М” цикл П^ $ размерности 2(—5 ). 
Оказывается, что 2(А—5)-мерный цикл Черна ре 
многообразия М® определяется циклами пя 


И о се не по формуле 


АЕ т 
Е—$ — ле ДИ 
в 


ф=0 


й 


Заметка содержит набросок доказательства этой 
теоремы, причем автор формулирует ряд вспомю- 
гательных предложений, представляющих и само- 
стоятельный интерес; например, он указывает базы 
гомологий размерностей 2,4,..., 2К многообразия 


всевозможных пар (2, Р\), где = — точка простран- 


ства Р", а РА — содержащее ее подиространство 
фиксированной размерности ^. 
Задача, решенная автором, рассматривалась 


также Кундертом (Кипдегь Е. С., Ргос. Маф. Аса4. 
И. 5. А., 1952, 38, № 10, 893—895), однако, как 
замечает автор, формулы, данные Кундертом для 


вычисления циклов Г” °, явно ошибочны. 
В. А. Рохлин 


2062. Гомологические соотношения в главных 
расслоенных пространствах. Ху Сы-цзэнь 
(Совотшо]ору ге]аМопз ш ргАпс1ра! ИЙЪег зрасез. 
Ни бхи-&зет), Ашег. УТ. Май., 1953, 
75, № 1, 60—78 (англ.) 

Пусть @ — топологическая группа, определенная 
как труппа правых преобразований хаусдорфова 
пространства Х. Каждая точка х 6 Х определяет 
траекторию (орбиту) хС, состоящую из всех точек 
пространства А вида хё, где &6С. Пространство 
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всех траекторий, снабженное топологией отождео 
ствления, обозначается через ВБ. Легко видеть, 
что естественное отображение р: Х —В, опредо- 
ленное формулой р (2) = С, непрерывно и откры- 
то. Группа С называется регулярной, если простраи- 
ство траекторий В хаусдорфово. Обозначим через 
О подмножество пропзведения ХХХ, состоящее 
из всех точек вида (5, 25), гех 6 ЛХ, < ЕД. Это под- 
множество называется графиком группы С. График 
замкнут тогда и только тогда, когда группа @ ре- 
гулярна. Если регулярная группа @ такова, что 
для любой точки (х, у) © О существует только один 
элемент #=и (2, у), для которого у=хх, и если 
построенное таким образом отображение и: О-- 4 
непрерывно, то А называется (следуя Серру) глав- 
ным расслоенным пространством со структуриой 
группой С. В этом случае траектории называются 
слоями, пространство траекторий — базисным про- 
странством, а естественное отображение р — проек- 
цией. Ясно, что главные косые произведения 
являются главными расслоенными пространствами. 
Обратное неверно хотя бы потому, что любое фак- 
тор-прослранство топологической группы является 
главным расслоенным пространством. 

Автор рассматривает главные расслоенные про- 
странства для случая, когда группа С бикомпактна 
п пульмерна. Пространство Х он считает компак- 
том. В этих предположениях доказывается, что 
гомоморфизм р*;: Н (В) >Н (Х) колец у-гомологий 
(в смысле Чеха) над полем действительных чисел, 
пндуцированный проекцией р: -—> В, изоморфно 
отображает кольцо Н (В) на инвариантное подколль- 
цо Н, (Х) кольца Н (Х), т. е. на подкольцо, состоя- 
щее из элементов, не меняющихся при автоморфиз- 
мах, индуцированных преобразованиями из группы 
С (заметим, что эти автоморфизмы определяют 
линейное представление группы С). Отсюда следует, 
что кольцо Н (БВ) изоморфно кольцу Н(Х) тогда 
и только тогда, когда упомянутое линейное пред- 
ставление (оно называется индуцированным) три- 
виально. Это предложение обобщает некоторые 
результаты Хирша и Экмана. Другим следствием 
результата автора является формула для чисел 
Бетти: 


в" (В) = \ Х(5)45 (если р" (Х) <оо), 
{6 


где х есть характер пиндуцированного линейного 
представления. Для конечной группы С (т. е. для 
конечного накрытия) эта формула была ранее до- 
казана Экманом. М. М. Постников 


ы 
2063. Первое приближение к теорпи гомотопий. 

Спаньер, Уайтхед (А Ёт36 арргох!- 

тайоп (ю Вошоюру Шеоту. Зраптетг ЕЁ. Н., 

Ув бевеза лен С.) Рос. Мареаа. 

51. 0. $8. А., 1953, 39, № 7, 655—660 (англ.) 

Рассматриваются тройки вида (А, х,, “), где 
Х — произвольное топологическое пространство, 
1, — его точка, х — некоторое семейство подмно- 
жеств пространства Х, содержащих точку х., при- 
чем семейству х принадлежит само Х и одноточеч- 
ное множество {х,}. Переносом от (Х,х,, “) к 
(У, у,, В) называется такое сохраняющее включение 
отображение ф семейства х в семейство В, что 
о{х,} ={у,}. Непрерывное отображение }: Х > У 
называется ф-допустимым или просто ф-отображе- 
нием, если для любого А6х }АСоФА. Аналогично го- 


— 2 — 
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мотопия ],:А-—> У называется Ф-гомотопией, если 
все отображения ], являются ф-отображениями. 


Все ф-отображения распадаются на ф-гомотопиче- 
ские классы. Очевидно, что тройки (Х, 2... @) Яв- 
ляются объектами, а пары (}, $), где ф — любой 
перенос, а ] — любой ох-гомотопический класс, — 
отображениями некоторой категории © (о теории 
категорий см. РЖМат, 1953, 1125). 

Пусть Ё* — интервал [—1,1]. Конусом СХ назы- 
вастся пространство, получающееся из топологи- 
ческого произведения Хх Ё" стягиванием подмно- 
жества (Хх —1) |) (я, х Е!1) в точку. Результат 
стягивания в точку подмножества (Х х =) |] 
|] (=. х Е |] (Хх 1) называется надстройкой 5Х. 
'Гочку, в которую стягиваются эти подмножества, 
обозначим снова через х,. Если и — семейство под- 
множеёств пространства Х, то через Го (где Г =5', С) 
обозначаем семейство подмножеств пространства 
ТХ, состоящее из множеств вида ТА, где А 6х. 
Положим: Т’(Х, х,, а) = (ТХ, х,, Та). Для любого 
переноса ф от (Х, 2.., “) к (У, у,, В) определим пе- 
реносе Тф от Т(Х, х,, ®) к Т(У, у,, В), положив 
То (ТА) =ТфА (Або). Для любого }: Х>У 
определим Т/: ГХ -> ТУ, положив Т] [х, |=, 1, 
где [х, {| обозначает точку пространства ТХ, полу- 
чающуюся из точки (х, #) © ХХ Е". Если }есть ф-ото- 
бражение, то Г} есть Гф-отображение. Следовательно, 
Т есть функторот © к © (о функторах см. РЖМат, 
1953, 1125). Легко видеть, что функторы С$ и 5С нату- 
рально эквивалентны, так что их можно отождест- 
вить. Для любого переноса ф от (Х,х,, а) к 
(У, у., В) определим перенос фу, от ©” (Х, х,, “) к 
5" (У, у., В) (где 5” индуктивно определяется 
формулой 5” = 571$), положив ФибПА = 5"ФА 
(16 =). Если Ф<ф (т. е. ФАС УА для любого 
Або), то, полагая ($, $), А = ФА, (ф, $), СА = ФА, 
мы получим перенос ($, $), от С(Х, х,, “) к 
(У, у., В) (Х естественно вкладывается в СХ при 
помощи отображения х-—> (=, 1)). Очевидно, что 
(фт, $"), =((ф, $),) № (напомним, что 5"С = С5”). 


Обозначим этот перепос через ($, Фи - 

Для любого переноса х обозначим через л ($) 
совокуиность всех Ф-гомотопических классов. От- 
мечениым элементом мпожества п ($) пазывастся 
класс отображения Х —> у. (являющегося, очевид- 
но, Ф-отображением). Если $, то имеет место 
остествениое отображение т (ф) > т ($), так как лю- 


бое ‹ф-отображение является х-отображением. В 


т 
частности, имеет место отображение п (Фи) > п{ф”). 


Так как 5"”Х получается из Сб"-1Х некоторым 
отождествлением, то имест место остественное 


отображение п (ф") — т ($, В С другой стороны, 
57—1хХ с С5"-1Х, так что возникает естественное 
отображение т (ф, Ф)м —> т ($1). Таким образом, 
мы получаем последовательность 


т 
т 


:—> "(4 ). 


Эта иоследовательность точна в том смысле, что 
прообраз отмеченного элемента есть образ преды- 
дущего члена. Надстройка 5’ отображает последова- 


„т (9) п (ф”,) > п ($, $)" 


(п) 


— п (Фи_1) —>.. 
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тельность (п) в последовательность (п - 1), увели- 
чивая каждый индекс на единицу. Обозначим через 
п; (Ф) прямой предел последовательности 


п (Ф)->...-> т (55) -> т (5 НФ)-... ь 


отображения которой порождаются падстройками. 
Элементы множества л.(ф) называются 5-ф-отоб- 


ражениями. Для любого переноса ф эти элементы 
являются отображениями некоторой категории 


 ®5 (5-категории), объектами которой служат трой- 


ки (Х, 2,,“). Согласно указанию авторов, из не- 
опубликованных результатов Баррата следует, что 
пб ($) является абелевой группой. Для любого це- 


р оу 
лого т положим: пи (Ф) =п,(Фт), если т>0, и 


п ($) = яз (Ф0 ”.), если т 0. Для ‹«ф положим 
пи ($, Ф) = пи ({ф, $)1). Переходя в последова- 


тельности (п) к пределу, получим точную последо- 
вательность абелевых групп: 


= пт (Ф) —> пт ($) —> т». (у, $) —> "и (9) аси: 2 


Для 65-ф-отображений можно естественным об- 
азом определить понятия распространения и де-. 
Е отображений и при помощи построенной 
точной последовательности определить и изучить 
препятствия к распространению (м деформации) 
отображения, заданного на любом подмножестве. 
В этом проявляется преимущество 5-категорий перед 
обычными гомотопическими категориями, объектами 
которых служат топологические пространства, а 
отображениями — гомотопические классы их ото- 
бражений: в обычной теории препятствия можно 
определить лишь в комплексах и только для распро- 
странения на остов на единицу большей размер- 
ности. Вообще, 5-категории существенно проще 
гомотопических категорий, и их изучение может 
рассматриваться как первое приближение к теории 
гомотопий. В некоторых ‘случаях гомотопическая 
категория сводится к 5-категории. Так будет, 
например, если Х есть полиэдр (СИ’-комплексе), 

ы Чт № 
ал (= бя 
Чт Х 
РЕ Зы Герая сфера, то развитая авто- 


— 1. Отметим, "что если 


УЧЕСТЬ ( 


рами теория сводится к 
групи Борсука. 


теории когомотопических 
М. М. Постников 


2064.  Когомотопические группы вполне нормаль- 
ных пространств. Морита (Совотоору 
зтопрз Юг йШу погта] зрасез. М ог! фа К 1161, 
5с1. Верёз Токуо Вип Ка О1асак1, 1953, АА, 
№ 98—103, 251—261 (англ.) 

В 1949 г. Спаньер показал, что когомотониче- 
ские группы (групиы Борсука) компактных про- 
странств удовлетворяют аксиомам Эйленберга’— 
Стинрода для у-гомологической теории. Основным 
содержанием реферируемой работы является обоб- 
щение этого результата на случай вполне нормаль- 
ных пространств. 

Пространство называется вполне нормальным 
(счетно вполне нормальным), если во всякое откры- 
тое (соответственно счетное открытое) покрытие 
можно вписать открытое покрытие, звезда каждого 
элемента которого содержится в некотором элементе 
исходного покрытия. 


— 26 — 
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функц ий 


Автор доказывает, что когомотопические группы 
счетно вполне нормальных пространств удовлетво- 
ряют шести аксиомам Эйленберга — Стинрода. Про- 
верить выполнение седьмой аксиомы (точность по- 
следовательности гомоморфизмов) автору удалось 
лишь для вполне нормальных пространств. 

Пусть Х — вполне нормальное пространство раз- 
мерности < 2” —{и (4 — замкнутое подмножество 
пространства Х. 

Автор доказывает следующие теоремы: 

1. Если @т(Х\ А)<”п, то гомоморфизм 


Ф: =" (Х, А) > И" (Х, 4; п„(5”)) есть изоморфизм 
на для п>1. 

2. Если айпи (Х \\ 4) <п-+{ 1, то ф есть гомомор- 
физм на для п> 2. 

Здесь п" (Х, А) — когомотопическая группа про- 
странства Х шо 4, Н” (Х,./А) — чеховская у-группа 
пространства Х шо4 А, а гомоморфизм ф определяется 
как у Спаньера. И. А. Бочек 


2065 РЕП. Общая топология. Серпинский 
(Сепега| Торо]осу. З1егр1из К! \., {тапз. Бу 
Кнесет С. С., рр. 12 + 290, ОшуетзКу оЁ Тогоп- 
{о Ргезз, Тоготцо, 1952, 6. 00 4оП.) [Рецензии: 
Бин (Вшс К. Н.), Ва. Ашег. Ма. 5ос., 
1953, 59, № 4, 410 (англ.); Шметтере 
(ЗсБшейвегег Г..), МопаёзВ. Ма., 1953, 57, №2, 
175 (нем.)] 


2066 Ри. Комбинаторная топология. —Ка- 
вада, Такеути (371%, ИЕ, РГР 
250 стр., Асакура сётен, 1952, 480 иен) [Рецен- 


действ 


ительного перешменно?зо 2071 


зия: Морита (ЖШ#-—), 
1953, 23, №4, 218 (япон.)] 


2067 РИ. — Топологичеекие векторные простран- 
ства. Бурбаки (Езрасез уес(от1е]$ {юроо- 
019 4е5. ВоитгЬак! \М., рр. 123, Негталп, 
Р., 1953) [Рецензия: Ш меттерер (Зсвше!- 
фетег Г..), Гийегпа$. таб. Масьт., 1953, 7, № 27/28, 


А (Кагаку), 


40—41 (нем.)] 
2068. РиШ. Основы алгебраической топологии. 
Эйленберг, Стинрод (Коппдамоп$ 


ог а|оеЪга!с (юроюсу. Е 1|еп его Зашие!|, 
место а \ Мовиаю юр. ХУ 28 
Риисеюп ЧОшуетзбу Ртгезз, Ришсеюп, 1952, 
7.50 401.) [Рецензия: Паттерсон (Ра(- 
фегзоп Е. М.), 561е06. Моп у, 1953, 76, № 3, 
183—184 (англ.)] 


2069 РЕП. О косых произведениях и расслоенных 
многообразиях. У, Риб (Зог 1е3 езрасез ИЪ- 
т6з е6 103 Уаг16бз ГоаШе вез. УМУМа У. Т,, 
Вееь С., рр. 157, Негшапо, Раг!з, 1952) 
[Рецензия: Чжоэнь Шэн-шэнь (Свети 
ЗвИпе-зВеп), ВиП. Ашег. Ма. $0с., 1953, 59, 
№ 3, 258—263 (англ.)] 

Рецензия на монографию, состоящую из двух 
диссертационных работ: 1) У Вэнь-дзунь, О характе- 
ристических классах пучков сфер; 2) Риб, О неко- 
торых топологических свойствах расслоенных мно- 
гообразий. 


См. также: 2014, 2015, 2021, 2026, 2108, 2235, 
2236, 2238, 2246, 2285, 2328, 2329 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2070. О нигде не плотных множествах. Вилан- 
ский (Оп а по\Веге-4депзе зеё. У\У1|апзКкКу 
А | Бег®) Ашег. Маф. Могу, 1953, 60, 


№ 6, 411 (англ.) 
Указывается прием построения на данном сет- 
менте замкнутых нигде не плотных на нем множеств 


с мерой, как угодно близкой к длине этого сег- 
мента. И Вах 


Взаимно однозначные измеримые отобра- 
жения. Гофман (Опе-оше теазагаЪе и'апз- 
огтаИопз. СоГГтап Сазрег) Аба 
та%., 1953, 89, № 3—4, 261—278 (англ.) 
Изучаются отображения ] п-мериого открытого 

единичного куба /" в т-мерный открытый единич- 

ный куб /" (п и т — неотрицательные целые чис- 


ла). Множество Еее Г называется секционным, 
если сколь угодно близко от любой координатной 
гиперплоскости находится параллельная ей гипер- 
плоскость, пересечение которой с Е пусто. Автор 
рассматривает гомеоморфизм двух секционных 
замкнутых множеств ЕС: /" и ФС!" и показы- 
вает, что в случае п= т>2 указанный гомео- 
морфизм можно продолжить в гомеоморфизм всего 


куба ["” на себя, а в случае 1 <пт < т— в гомео- 
ть 

морфизм 1” на некоторое подмножество куба Г”. 

Это предложение, полученное автором в несколь- 
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ко более общем виде, является вспомогательным 
при доказательстве теорем, которые, в известном 
смысле, являются обобщениями теоремы Н. Н. Лу- 
зина о С-свойстве измеримых функций. Отображе- 
ние } называется измеримым, если прообраз ка- 
ждого В-множества есть измеримое множество. 
Взаимно однозначное отображение называется дву- 
стороине измеримым, если Ги ] " суть измеримые 
отображения. Ниже предполагается, что задано 
некоторое взаимно однозначное двусторонне изме- 
римое отображение } куба /" на /”". Для такого 
отображения доказаны, в частности, следующие 
теоремы: 

Георема 3. Для всякого => 0 существуют 
замкнутые множества ИС 1” и ФС 1" (т,п> 1) 
такие, что шсз,Ё > 1— =, шезФ`> 1 — в, а отобра- 
жение / есть гомеоморфизм № на Ф. 

Тсорема 4. Множества К и Ф 
можно выбрать секционными. 

Теорема 5. Пусть п = т> 2, тогда для лю- 
бого = >> 0 существует гомеоморфизм & куба /" на се- 
бя такой, что шез,„ [{ = $] >1—=вишез, [11 =] > 
>21 — =. 

Теорема 6. Пусть 1<п<.»т, тогда для лю- 


бого = > 0 существует гомеоморфизм & куба /" на 


некоторое подмножество куба 1” такой, что 
тез„ [1 =] >1—еи шеи [11 =5 > 1—е. 


теоремы 3 


и 
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Теорема 8. При п = т =1 существует взаим- 
но однозначное отображение $ интервала /“ = (0,1) 
па себя такое, что почти всюду на /' имеет место 
= аси =" суть бэровские функции класса не 
выше второго. | 

Отображение } называется абсолютно измеримым, 
если образ всякого измеримого множества измерим. 

Теорема 10. Пусть 1 <п<.т, тогда куб 1" 
можно разбить на сумму трех попарно не пересекаю- 
щихся В-множеств ВБ, В, и Вз таких, что 
тез, В, =0, шез„ /(В.) =0, отображение } абсо- 
лютно измеримо на В., а отображение [" абсо- 
лютно измеримо на } (Бз). ь 

Изучаются и некоторые другие своиства изме- 
римых отображений. Л. Д. Кудрявцев 


2072.. Поправка к статье о размерности декартова 
произведения множеств. Эглетон (А 00г- 
тесыоп. 10 а рарег оп Ме 4паепз1юп оЁ сагбез1ап 
рго4ис® ‘$045. Е со | езфоп Н. С.), Ргос. Сат- 
Ь14ое РЬПоз. 50с., 1953, 49, № 3, 431—440 
(англ.) 

Дано исправление ошибки, содержавшейся в 
статье автора «Размерность по Безиковичу декар- 
това произведения множеств» (Ргос. СашЬг ое 
РЬ1]03. $0с., 1950, 46, 383—386), в которой доказы- 
валось соотношение 


41 (Ах В) > @щ А - ат В, (1) 
где ии А — хаусдорфова размерность, т. е. число 
$ такое, что /-мерная мера множества А по Хаус- 
дорфу равна нулю при 1 >‹5 и равна бесконеч- 
ности при ! < $ (автор называет ее размерностью по 
Безиковичу). Множества А и В расположены в 
ортогональных подпространствах евклидова про- 
странства. 

После исправления теорема звучит так: соотно- 
шение (1) имеет место, если одно из множеств А или 
В аналитическое, а другое — произвольное. Автор 
ставит вопрос о справедливости соотношения (1) 
для любых двух множеств А и В. Е. М. Ландис 


2073. О функциях, удовлетворяющих обобщен- 
ному условию Липшица. П. Орлич (Заг 1ез 
Юпсо1$ 5а{1${а1запё А ппе соп4!оп 4е Тарзсви2 
обпбгаЙз6е (11). Ог11с2 У.),. За@а ша. 
(Утос1а\), 1953, 13, № 1, 69—82 (франц.) 


Пусть © (#) и <. (1) — положительные функции, 
не убывающие на 9 А < [Ги стремящиеся к нулю 


при # — 0. 
Положим 
у (7) 
а ‚Им = (1) =0; (1 
(7) о р. (%) (1) 
Пт о 0 
ИХ 


Пусть ф (2) 5= с0пз6 имеет период Г и удовлетво- 
ряет условию Липшица с постоянной К; г— коле- 
бание ф(х) на [0, 1]; $ = | 1, — 2 |, где 21, т, выбра- 
ны на [0, [] так, что |$ (2,) —ф (55) | = г. 

Пусть, далее, {*„} и {В„} — числовые последова- 


тельности положительных чисел, причем числа 
Ва возрастают и стремятся к бесконечности; 

Е [22 

= п 
Пт 

ео (258, 1) 


< еп” 
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[><] 


ео 
П=1 
п—1 
Тот (28+) У) ввь < 
п—со ПЕ 


[2.®) 


АЗ, 


р 1 


(1—с): 


Пи @ 
по 


а где Ес 1. 
п 
При предыдущих условиях функция 
со 
7) = У я,Ф ВЯ) 
п-=1 


обладаст свойствами: 
а) существует такое число М, что для всех х 


[1 (&- №) — / (=) |< Мо (|1]|), где |1 |< 7 
6) для почти всех х 


11 (2) —7 (2) | 


©: ([8—2]|) 


Пи ар 
1х 


со 
Если вместо (2) потребовать р %„ «< со, то {(х) 
П=1 
будет пепрерывной функцией, удовлетворяющей 
условию 6). Условие (1) необходимо и достаточно 
для существования функции, удовлетворяющей 
условиям а) и 6). Устанавливается ряд предложе- 
ний, связанных с частными предположениями от- 
носительно ©(#), ®. (1), “„, В,. Рассматриваются 
некоторые классы лакунарных тригопометрических 
рядов с суммами, обладающями свойствами а) иб). 
П. И. Романовский 


2074. О блиссовском видоизменении принципа Дю- 
амеля. Розентал (Оп В135’ заьзийце 
ог Оиваше]’$ ргшере. В озепёва! Аг- 
с виг), Ашег. Ма. Моп у, 1953, 60, № 6, 
409—414 (англ.) 


Пусть ГУ — ограниченная, измеримая по Жордану 
область т-мерного евклидова пространства и 


п 
УРАЙ ай, 
К=1 


где ДИ, — частичные области, не перекрывающиесся 

между собой и измеримые по Жордану. Пусть, 

далее, ру, Ру ру — произвольные точки области АГ, 

и максимальный диаметр ДУ, меньше 5. 
Доказывается теорема: 


Если функция } ограничена, а функции с, 1, 
7:5-й интегрируемы в смысле Римана в области У, то 


“ 
Шт У И(рь (РОЩрь) АУ, = 
рыл 


— Ша № (Рук) 5 (Рк) В (Ру) АГ, = 


лвла. 
К=1 у 
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Указанная теорема в случае К = }.е-№ уточняет 
теорему Блисса (ВИ5$ С. А., Апп. Маб., 1914 
1915, 16, 45—49). И. Е. Жак 


2075. Обращение известной теоремы об интеграль- 
ных средних. Томпеон (Сопуегзе оГа ме 
Коохуп Феогеш оп Ицеста| шеапз. Т Вошрзоп 
Гее Пебшег), Ргос. Ащшег. Ма. 5ос., 
1953, А, № 3, 402—407 (англ.) 

Известно, что если }(х) суммируема и п раз 
непрерывно дифференцируема на интервале 7, то 
ее среднее 
ХА 

\ 740) ао 
х 


непрерывно дифференцируемо до (п + 1)-го порядка 
при любом й =20. 

Дается обращение этого свойства интегральных 
средних в классе МС, где МС — класс суммируемых 
функций ] таких, что для всех х из 1 


Нш М; /= {. 

п—0 
Доказывается, что если }(2) @ МС и М,} (2) при 
всех # == 0 непрерывно дифференцируемо до (п-+1)-го 
порядка, то 7(5) непрерывно дифференцируема до 
п-го порядка. Указывается, что для, } (12% М 
утверждение, вообще говоря, неверно. Например, 
для ](1), равной С почти всюду, М, (<) =С 
бесконечно дифференцируемо. А. Я. Дубовицкий 


2076. —К вопросу о етруктуре сингулярных функций 
ограниченной вариации. Кац И. С., Усп. мат. 
наук, 1953, 8, №5 (57), 157—159 
Классической сингулярной функцией автор на- 

зывает непрерывную функцию ограниченной ва- 

риации, постоянную на каждом смежном интервале 
совершенного множества Р нулевой меры. 
Доказывается, что для любой сингулярной функ- 
ции } (5), т. е. непостоянной непрерывной функции 
ограниченной вариации, производная которой равна 
нулю почти всюду, при всяком < > 0 можно найти 
классическую сингулярную функцию }. (2) так, 


что 


М; 7 (=) = с 


чае [1 (2) — 1. (2 < =. 


Отметим, что доказанное свойство сингулярных 
функций является характеристическим. 
А. Я. Дубовицкий 


2077. О некоторых классах функций и последо- 
вательностей. -Обрешков Н., Докл. Бол- 
гарской АН, 1951, 4, № 2—3, 1—4 (журнал вы- 
шел из печати в 1953 г.) (русск.; резюме франц.) 
Дается элементарное доказательство теорем Берн- 

штейна и Хаусдорфа о представлении абсолютно 

монотонных функций и последовательностей. Как 
указывает автор, такое же по существу доказатель- 
ство теоремы Бернштейна было дано Б. И. Корен- 

блюмом (Усп. мат. наук, 1951, 6, №4 (44), 172—175). 

Б.И. Коренблюм 


2078 &. Элементы теории функций. Кнопп 
(ЕЛешеп{з о{ \№е ‘Ъеогу о{ ГШпсИопз. Кпорр 
Копгад, рр. 140, Боуег РиБИсаИоп$, Шшс., 
Мм УотЕ, 1953, 2.25 40|.) (библ.)_ 

Перевод «Элементов теории функций» (Е]етепе 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Чег РипкЫопепВеоме, Затииие Сбзевев, Ва. 1109, 
Че Сгиуйег, ВегЦп, 1936). 


Из Мафи. Веу., 1953, 14, № 7, 458. 


2079 РЕЦ. — Абстрактная 


теория множеств. 
Ф ранкел 


(АЪзгась зе6 (Меогу. Егаеп- 
Ке1 А. А., рр. 479, Мог\-НоПапа РаБИзн ше 
Со., Ашзег4аш, 1952) [Ренензия: Саган 
(Засап Н.), пцегпав. ша. Масвг., 1953, 7, № 27/28, 
46—47 (нем.)] 


2080 Д. Определение меры области п-мерного 
евклидова пространства по мерам всех его полу- 
пространетв. Хачатуров А. А. Автореф. 
дисс. канд. физ.-мат н., Моск. гор. пед. ин-т, 
№1953 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


2081. Некоторые задачи теории 
приближений в пространстве. Шагинян 
А. Л., Изв. АН Арм. ССР, сер. физ.-мат., 
ест. и техн. н., 1953, 6, № 3, 41—13 (русск.; резюме 
арм.) 
О наилучших приближениях  гармоническими 
многочленами в пространстве... Шагинян 
А. Л., Докл. АН СССР, 1953, 90, № 2, 141—144 
Пусть О — некоторая пространственная область, 
ограниченная гладкой замкнутой поверхностью ,°, 
имеющей ограниченную кривизну, и пусть ] (Р) — 
произвольная непрерывная на 5 функция. Если 
через Ё„(}) обозначить наилучшее приближение 
7(Р) на © гармоническими полиномами Н, (Р) 
степени п, т. е. 


Ед (р) = Ш тах и 
Ни РЕ5 


наилучших 


то из исравенства 


72) 
ео 
пя 
где 4 — целое, а ф(п) монотонно стремится к пулю 
(>>) 
°$(=) 
при п —> со и удовлетворяет условию —: <, 


‘ледует, что }(Р) является граничным значением 

регулярной в О и непрерывной в О функции К (Р),. 

допускающей в О вдоль произвольных направле- 
09Е 

—— © мо- 


91... 0 


ний И И 


обо (а-я 1 ‚производные 


дулем непрерывности 


(с — постоянная, не зависящая от 8). 
Если к тому же при некотором « < 1 функция 
1“ ф(х) не убывает, то для ® (5) справедливо соот- 


ношение 
и о] \ че 
т 
1 
5 


А 
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Для случая, когда О есть шар, устанавливается, 
кроме того, что если К (Р) — гармоническая в {@ 


функция, имеющая непрерывную в © нормальную 
производную порядка 4 с модулем иепрерывности 


© (5), то в О справедливо соотношение 


| 


Автор отмечает, что из конструктивных. сообра- 
жений следует такой факт: всякая гармоническая 
в шаре О функция Г (х, у, 2), имеющая в © непре- 
рывную пормальную производную порядка 4 с мо- 
дулем иепрерывноети « (5), для которого. 


пмеет также непрерывную в О любую смешанную 
производную того же порядка. 

Доказательство в известной части опирается на 
приведенное в работе неравенство для производных 
гармонического полинома, аналогичное неравенству 
С. Н. Бериштейна. А. Ф. Тиман 


2082. О некоторых методах приближения сумми- 
руемых функций при помощи многочленов. 
Ганзбург И. М., Украинский мат. ж., 1953, 
5, № 3, 304—311 
Пусть 5, (], 2) — частная сумма ряда Фурье 

для суммируемой функции ] (5). 


Доказывается, что при п-—>оа последователь- 
ность 


= [5.0.9 + 


(оао) 5» (№ = | 


сходится к ] (5) в каждой точке Лебега. 
Устанавливается, что для любой функции,, удо- 
влетворяющей условию 


п 


уе +) +72 -— 1) — 27 (2) [42 < Ми 


—п 


(0 << 1), 


почти везде имеет место равенство 


т 
: 1 
шт 15, )-—1®=0 &>0. 
и 


Следует заметить, что здесь интересеп случай 
«<, ибо при « =1 известно, что 5 (1, 2) — 1 (5) 


почти везде (см. Дустийа А., Раке Маб. ФХ., 1945, 
12, 47—76, где доказано, что ири указаиных усло- 


виях коэффициенты Фурье равпы о (-,-| 
В 


Указывается, ‚что выражения (1) аналогичны 
средним Бериштейна — Рогозинского, и метод еум- 
мирования произвольных рядов, возникший есте- 
ствениым образом из выражений (1), регулярен и 
сильцее, чем метод (С, 1). . Харшиладзе 
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2083. Негармонический ряд Фурье. Хаммерс- 
ли (А поп-Вагтотис Копгег зе1ез. Наш шег- 
з1еу +. М.), Аба Ма®., 1953, 89, № 3—4, 243— 
260 (англ.) 

Пусть с — некоторое комплексное число, отлич- 
ное от чисел О и — (1 - с032)/2, где 5 == 5 5. 
Функция п2с0$ пз -- сз 2 имеет счетную ‘после- 
довательность нулей ^„(п=1,2,3,...) с веще- 


ственными частями, отличными от нуля, и таких, 


что 
2—1 С а 
о Г. 
р. 2 пей Па 
При этой специальной системе значений ^„ 


изучаются ряды вида 


со 


р (а, с08 ^„Ё-- 6 зщ А) (1) 


== 


и устанавливается, в частности, что если } (1} — 
любая интегрируемая на [— т, п] функция, а 


2 2.2 г 
ет, 


д ме (соевые С 
> и у в) 
аа 22 С 
вп = — \ лоза» Е а, 
22 п 
п [с(е-+1) + 22 | те 


то почти всюду в интервале (—х, п) ряд (1) сум- 
мируется методом Абеля — Пуассона к /(1) и, 
притом, равномерно во всяком внутреннем сегменте, 
на котором }(1) непрерывна. Этот результат в 
известном смысле дополняет соответствующую тео- 
рему, полученную ранее Левинсоном (Беу!пзоп М., 
Атег. Ма. 50с., СоПо4д.$ РиЁ1., 1940, 26 тео- 
ремы 18 и 19). Отмечается, что для рассматривас- 
мых рядов в случае, если }(1) непрерывна и 
1 (—п) = (п), в отличие от обычных рядов Фурье, 
нельзя гарантировать равенства 


со 
(+ п)= Ша м т" (а, сов лип + 6, зщ Хил). 
т, 

Указано приложение рядов (1) к исследованию 
вопроса об усвоении растительной тканью веществ, 
способствующих росту. Если в раствор В-индолила 
уксусной кислоты опустить несколько тонких 
кружков (толщиной 25) корня моркови, то по мере 
диффузии в них кислоты концентрация кислоты в 
окружающем растворе будет падать. Для определе- 
ния константы диффузии О В-индолила кислоты 
составляется дифференциальное уравнение 


ЭК (х,@) _ р 0?К (т, #) 
Го} уь 0:с? ь 


в котором К (х, #) — концентрация кислоты в дан- 
нои точке внутри моркови в момент времеии &, и 
ищется его решение в виде ряда 


оо 
Ок?» 1 пл. х 
К (х,)=Ко- У чнехр = =“) с03 > 
И—=1 


= 
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при условии р 


5 
с \ К (=, 1) 42 + 8% (1) = 8% (0), (2) 
0 


где с-— отношение объема моркови к объему окру- 
жающего раствора, а (1) — концентрация пере- 
мешиваемого окружающего раствора. 

Условие (2), заключающееся в том, что общее 
количество кислоты в процессе эксперимента по- 
стоянно, выполняется, если мы в качестве значе- 
ний ^, возьмем указанные выше нули функции 
п: 60$ п: -- сзш п. Отсюда получается, что отно- 
шение концентрации окружающего раствора в мо- 
мент времени { к его концентрации в начальный 
момент будет 


ф(=—+ 
т У ЕЕ 


об Фа #151 


Благ одаря быстрой сходимости последнего ряда, 
при большом # приближенное равенство 


—Оп?А. &16* 
4 2се А 


ве 
е+1 с(е-+ 1) + =” 


Ф() = 


дает возможность определить Г, если Ф (2) взять 
из опыта. В доказательствах применяется контур- 
ное интегрирование комплексных функций. 


А. Ф. Тиман 
2084. Класс бесконечно дифференцируемых функ- 
ций, представленных лакунарными рядами 


Фурье. Лалагю (С1аззез 4е !опсоп$ та&б- 

Йишеп 46уаез зотштаез 4е з6мез 4е ГЕочтег 

]асппатез. Га\ариё Р1егге, С. г. Асад. 

‚ 1953, 236, № 9, 887—889 (франц.) 

Исследуется аналогичный введенному Мандель- 
бройтом (Мандельбройт С., ЦКвазианалитические 
классы функций, ОНТИ, М.—Л., 1937) класс 
СЕМ „} бесконечно дифференцируемых функций, 
разлагающихся в ряды вида 


1 (=) =а, + А (а, 60$ ^;р + т эт №1), 


9=1 


где ([^;} — бесконечно растущая последовательность 
Е целых чисел, удовлетворяющих неравенствам 
11 (2) [<К?М, (п=1,2,...), 

где М„ — заданная последовательность чисел и 
К — число, зависящее от функции. 

Вводятся обозначения: Т (г) = з1р (""/М„); 

п>1 

М (г) — наибольшее целое число, при котором 


Т (г) =") | Му, и величины 


МЕ "—з1р (№ ИТ (^,) )) и 
> 
+1 
му умы) | МОР 


% 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


В этих терминах формулируются следующие 
теоремы, аналогичные теоремам Мандельбройта: 


1. Если Ши ми" — со, то эквивалентные усло- 
®—со 


вия: 
Е) 1/т 
Пао ая В ео, 

Шиа (пл) ШТ (^;)>0 

1 
необходимы и достаточны для того, чтобы пролз- 

№ Е, 
водная от всякой функции класса С [М„} при- 
надлежала этому же классу. 
т 


‹ ь 1% Е 
2. Если Ши М, = Иш М». 
п-> со = со 
/ 

Е тт 

(М,) =ОМ, ) при ло 
у 

если {М„} или |М„} удовлетворяют условию тео- 
ремы 1, то и достаточно для того, чтобы 


= со, то условие 


1/% 
необходимо, а 


сме" (м, 


3. Эквивалентные условия: 
(©. 5) 


[2 <) 
Е —1 А - 
УМЕ МЕ. =о, (УМ) = 
достаточны для того, чтобы класс СЕ М„} был 


квазианалитическим (А). 
4. Если показатель сходимости с последователь- 
ности Ё = 1^;} удовлетворяет неравенству 


5. Тат (в №, / ш^;) < 1, 
9—>с° 


то СМ } — квазианалитический (Д)-класс. 


Б. Я. Левин 


2085. О скользящих линейных тригонометриче- 

ских полиномиальных операциях. Берман 

Д. Л., Докл. АН СССР, 1953, 92, № 4, 693—694 

Пусть 0 (р; х)— линейный оператор, определен- 
ный в некотором функциональном пространстве 
тина Ё (определение пространств типа Ё см. в 
РЖМат, 1953, 166; 1954, 1109), отображающий его 
в подпространство всех тригонометрических полино- 
мов п-го порядка и совпадающий на этом подпро- 
странстве се оператором ] 

п 


\ ГОТ, (2—4, (1) 


35 


т (1; 2) = — 


где Т, (2) — заданный тригонометрический поли- 


ном порядка п. 

Если (/(7; 2), кроме того, обладает тем свой- 
ством, что при любом « образами функций 
[= + «) являются полиномы, полученные из 
(({. =) сдвигом аргумента х нах (0(}; =) — скользя- 
щая операция), то (7 (}; х) совпадает с оператором (1) 
на всем пространстве. 

В связи с этим автор указывает на две теоремы 
из работы С. М. Лозинского (РЖМат, 1953, 667), 
которые могли дать основание предполагать о суще- 
ствовании для рассматриваемых пространств сколь- 
зящих линейных тригонометрических полиномиаль- 
ных операций, отличных от (1). 4. Ф. Тиман 


2086 Теория функций 


2086. О сходимости некоторых Е 
процессов для функций двух аргументов. а- 
тансон И. П., Мат. сб., 1953, 33 (75), №1, 
219—232 
Рассматривается сходимость при п —> со и т—>с0 

тригонометрической интерполяции Тим (т, 9} © 

узлами, образующими прямоугольную решетку. 
Интерполируемая функция }(х, у) имеет период 

2 по каждой из переменных х иу, и полином 

Т» т (=, У), порядка не выше п по х и не выше т 


по у, питерполирует ] (х, У) в точках 
211 (т)_ 21 


== й 9=— 1 ее 
2т +1 о 


(т) —= 
о 2-Е В 


В качестве достаточных условий сходимости в 
точке (х, у) указывается (теорема 1) существование 
функций $, (й,), Фа (#:) и Ф(й, 1) (14|, |1» | < т), 
убывающих при удалении /, и 1» от 0 и удовле- 
творяющих неравенствам: 


|1 (х + Йь, у) — 1 (%, у) | < |1] 91 (№), 
[1 (ж, у 15) — 1 (т, у) [< [1 [$ (№), 
У ТЕ = 

—/ (2%, у №») - 7 (=, у) | < 1 [ Ф (1ь, 1), 


и конечность римановых интегралов между пре- 
делами —пи-+к 


Мень уч, Дуо учьмь, 
\ УС +, у л,) 4 ав, 
\ о, (1) ав, ] фз (1) ай», ) Ф (а, №.) ав, ай, 


(последние три интеграла могут пониматься как 
несобственные). В. Л. Гончаров 


2087. О двухточечной граничной задаче для бес- 
конечно дифференцируемых функций. Уит- 
текер (А [\о-рош6 Боипдагу ргоеш юг 
тшйпице[у @1Шегепыа е лосИопз. У Вт факег 
7. М.), Опаге. Л. Ма., 1953, 4, № 14, 136— 
141 (англ.) 


Две последовательности натуральных чисел 
(Р.. Ро». *› Риз. . -391› Ч. --» Ч9п» - - .) образуют пол- 


ную пару (р, 9), если число О (т) членов в обеих 
последовательностях, меньших числа т, удовлетво- 


комплексного 


2089 


переменного 


ряет условиям: Д (т) >> т (т > 1) и для бесконечной 
последовательности т. , т.,..., Т,,... Г(т,) =т,. 


т’ 

Доказаны следующие теоремы: 

1. Если (р, 9) — полная пара и {А „} и {В„} — про- 
извольные последовательности вещественных чисел, 
то существует бесконечно дифференцируемая на 
— © %х« с функция }1(2), удовлетворяющая 
условиям 


с 


2. Даны: а) непрерывная функция ] (1) (ах), 
б) последовательность {а„} (п > 1), в) двойная после- 
довательность Ари (р>1,п> 1). Существует по- 
следовательность тригонометрических полиномов 
{Е, (2)} такая, что Ру, (2) > }(=) при К — со равно- 


(р 
мерно на (а, 6) и Е, (а) > Ар при А-—> < при 
всех рип. 

3. Пусть {а„}, {А„} — произвольные последователь- 
ности. Тогда существует бесконечно дифференци- 
руемая на —со«х «со функция }(2), удовлетво- 
ряющая условиям /“”) (а,) = А). 

Автор указывает на связь теорем 1 и 36 по- 
ставленным им ранее вопросом, относящимся к 
интерполяции целыми функциями, и ставит две новые 
проблемы, относящиеся к бесконечно дифференци- 


руемым функциям. Б. Я. Левин 
2088. Положительные многочлены. (Второе со- 
общение). Надь (Рому  роПпотоК. (Ма- 
ок — Ко2ештёвпу). 526 Ке{а|у1-Маесу 


Ве1а), Маф. Парок, 1953, 4, № 1, 13—17 (венг.) 
Излагается доказательство теоремы С. Н. Берн- 
штейна (Бернштейн С. Н. Собр. соч., 1, Изд-во 
АН СССР, М., 1951, 81—83) о том, что положитель- 
ный на [0, 1] многочлен Р (2) представим, при достз- 
точно большом $, в виде 
$ 


Ре) == » ит а 
т=0 


где и $) > 0 = 0,5 
Теорема распространяется на многочлены с не- 


сколькими переменными. А. А. Конюшков 


См. также: 1990, 2036, 2089, 2107, 2157, 2187—2189, 
2241, 2239, 2240, 2242, 2245, 2251, 2276, 2321, 2333, 2350 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2089. Существование и представление аналитиче- 
ских функций, приводящихся к заданной функ- 
ции на некоторой жордановой кривой. Дзин 
(Е51з{епта е гарргезета2оте 91 Гапотл апа- 
ИсВе, 1е дфиаП, за ипа сагуа 41 Фогдап, 1 г1Ааасопо 
а ипа Глп71опе аззерпайа. (10 С1оуаптп,, 
Апп. паб. рига е4 аррИ., 1953, сер. 4, 34, 365— 
405 (итал.) 


Автор разбираст вопросы, связанные с поведением 
интеграла Коши вблизи границы, и дает ряд кри- 


териев того, чтобы заданная на дуге границы функ- 
ция была граничным значением аналитической 
функции. 

По определению, простая жорданова дуга удо- 
влетворяет условию Липшица, если она может быть 
задана в некоторой прямоугольной системе коорди- 
нат &, у уравнением у = 7 (2), где } (2) удовлетворяет 
условию Лиишица. Точка Р, дуги Г называется 
точкой Липшица, если существует дуга ус Г, со- 
держащая Р. внутри и удовлетворяющая условию 
Липшица. 


2090 


Теория функций 


Основной результат первой главы таков: 

Пусть С — замкнутая простая спрямляемая кривая 
и пусть Р — замкнутая область, ограниченная С. 
Пусть на границе задана функция ф (#), для которой 


}\зоие=о (п=0,1,2,...), 
[8 


причем в точке Липшица & 6 С функция ф (2) непре- 
‘рывна. Тогда функция } (=), определяемая условиями: 


ет . 
= ЗО, 60, 
С 
7 (3) = Ф (2), 56 С, 


непрерывна в точке &. 
Во второй главе 

проблема: 
Пусть 


рассматривается следующая 


У — непрерывная замкнутая кривая, 
дуга С туи А — замкнутая область, ограниченная у. 


На у задается непрерывная функция (1). Устано- 
вить: существует ли голоморфная внутри АД и не- 


прерывная в А функция, совпадающая на у с ф (1). 
Автор сводит проблему к случаю, когда 


уу = [- 1, 1], и получает для такой области сле- 
дующую теорему: для существования непрерывной 
в А и голоморфной внутри А функции (2), совпа- 


дающей на у сф (2), необходимо и достаточно, чтобы 
разложение функции ф(х) по полиномам Лежандра 


со 

№ “Ри (1) 

п =0 
равномерно суммировалось (С,1) на —1<х<1 
и сумма (С, 1) этого ряда при х=—{ и #=1 


равнялась Ф(—1) и 4(1), соответственно. Здесь 


Р‚„ (=) есть п-й полином Лежандра и 


п 


- ОО ео.) 


у 


Указываются локальные критерии того же рода 
и критерии с более общими видами суммирования. 
В третьей главе рассматриваются некоторые во- 
просы представления аналитической функции по 
значениям ва дуге границы. 
Четвертая глава посвящена вопросам аналити- 
ческого продолжения. 
С. Я. Хавилсон, Г. Ц. Тумарвин 


2090. Ряды многозначных функций с однознач- 
ными суммами. Лоден (5З1п2]е-уаше4 зегт1ез 
оЁ ши-уаеа ГапсИопз. гамет БФ. ЁЕ.), 
Май. Са2., 1953, 37, № 320, 127—130 (англ.) 


Рассматриваются ряды вида 


С (=) = У Ема + 2Ат)), (1) 


К=— с 


где ш означает главную ветвь логарифма и 5(®) = 
—е #?В(%) (В— рациональнаяфункция, степень чис- 
лителя которой покрайней мере на две единицы мень- 
шестепени знаменателя). Устанавливаются некоторые 
простые свойства таких рядов и показывается, что 
при различном выборе ии В формула (1) дает извест- 


комплексного 


2092 


переменного 


ные разложения на простейшие дроби элементар- 
ных т ано (со х, (0х, созесх идр.). Из этой же 
формулы получаются некоторые разложения в ряды 
Фурье. Б. В. Шабат 


2091. Производные и интегральные множества 
базисного множества полиномов. Михаил 
(Регуе4 апа 1пбебта| зе{з о{ Базе зеёз о! роу- 
попа]. М1 КВа!! М. М.), Ргос. Ашег. Май. 
50с., 1953, 4, №2, 251—259 (англ.) 

Пусть {р,(2)} — базисное множество полиномов 
(терминологию см. в книге \УВ1Цакег 7. М., Зиг 1ез 
звг1ез 4е Базе 4е ро!упошез дие]сопаиез, Рат1з, 1949). 
Тогда множество производных { р, (=)} (быть может, 


после удаления одного полинома) и множество 


2 2 
|1, {ро (2)4з, р (2) аа. .} также будут базисными. 
0 0 


Первое называется производным, а второе — инте- 

гральным по отношению к исходному множеству. 

Естественно определятотся производное и интеграль- 

ное множества порядка 1 (й — натуральное число). 
Если {р,(=)} — базисное множество, то 


20 = р п„кРх (=) (конечная сумма). а) 


Через Д„ обозначается наивысшая из степеней 
полиномов ру (2), входящих в сумму (1). Доказы- 
ваются следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть {р, (2)}— базисное множество, 


причем Ит =. —=а>1. Тогда его 1-е производ- 


ное множество эффективно в области, которая либо 
содержит -область эффективности исходного множе- 
ства, либо же совпадает с ней. Внешние радиусы 
обеих областей эффективности всегда равны. 
Теорема 2. Пусть {р, (=)} —базисное множество, 


: ть 
причем Им а 1. Тогда й-е интегральное 


множество эффективно в области эффективчости 
исходного множества. 


НЕЕ) 
Теорема 3. Пусть Ша — ^^ =а>1 и порядок 


{р,(2)} равен « (определение порядка см. в указан- 
ной выше книге Уиттекера, гл. ХП). Тогда 1-е 
производное и #-е интегральное множества имеют 
порядок, не превосходящий ©. 
Тот же результат остается верным для произ- 
а 
водных множеств, если Р„ = О (п“) (а>>1) (теорема 4), 


а для интегральных множеств верен всегда (теоре- 
ма 5). С. Я. Хавинсон 


2092. О полноте некоторых систем многочленов. 
Евграфов УМ. А., Мат. сб., 1953, 33 (75), № 2, 
433—440 
Исследустся вопрос о полноте систем многочленов 

вида 


{1 (2) = 27 а, (п) 21+ и + ах (п) 27 
(п=0,1,...;  — фиксировано) при условиях: 


1) Пш а, (п) =а, ар 50; 2) ах (п)=Е0 ни при каком п; 


пи 


т 


3 РЖ Мат., №2 


2093 


3) 1 аз+... ау” = (1— 2/2)... (#— 2/2), 
ее зе 


Пусть си (п) (т=1, 2,..., К) решения уравнения 


с (п) а, (п) (п +1)... а (пе (п+®=0 


с (п 1) 
такие, что 1) Пт кт и 2) с, (п) ==0 
ни при каком п. 
Положим 
ее 
Е т (= я СИТ, 
п=о0 
| 
1 (р) = (Е) Ри (©) а. 
СТ 
РЕ = | Лж | += 


Доказывается теорема: 
Пусть } (=) — функция, регулярная в круге | = | < 
(и не регулярная в круге большего радиуса); тогда 
а 


имест место разложение: } (=) = р 1} (2). Радиус 


п-—=0 

сходимости этого разложения и =, если 1; (=0 

для всех #, при которых |^,| “лии=|^м|, есля 
1 (7 30 =[и_1 (7) = 0, и (1) =Е 0 (| СНА: 

А. Ф. Леонтьев 

2093. К вопросу о представлении целых функций 


последовательностями линейных — агрегатов. 
Леонтьев А. Ф., Мат. сб., 1953, 33 (15), 
№ 2, 453—462 
Последовательность целых функций {}, (2)} имеет 
конечный порядок, если существует такое число цы, 
что неравенство 
[21% 


| 1 (2)| <е 


выполняется при всех пи | | > г 


от п. 
Доказываются две теоремы 
Теорема 1. Пусть 


и? где Тр, не зависит 


>>) 


#(:) = У} а”, 


п—=0 


ао, р.) 


— целая функция порядка ри {^„} — последователь- 
ность различных комплексных чисел с показателем 
сходимости р, >р. С каждой целой функцией К (2) 
произвольного конечного порядка у можно сопо- 
ставить последовательность линейных агрегатов 


равномерно сходящуюся к Ё(?2) во всей плоскости 
и имеющую порядок, не превышающий числа 
7 = шах (* Е). 
АИ 

Существование системы линейных агрегатов /,, (=), 
приближающих произвольную целую функцию, 
доказано А. О. Гельфондом (Мат. сб., 1938, 4 (46), 
149—158) и другим методом А. И. Маркушевичем 


Теория функций комплексного 


2094 


переменного 


(Мат. сб., 1945, 17(59), 211—255). Новым является 
утверждение относительно порядка последователь- 
ности {}„ (2)}. 

При ‘доказательстве автор использует метод 
А. О. Гельфонда разложения } (12) в интерполяцион- 
ный ряд Ньютона. 


во 
Теорема 2. Пусть целая функция ] (2) = о а" 
=) 


порядка р удовлетворяет дополнительному условию: 
существует пведел 


НЕ пшп_ _ 
пе 


Если порядок поеледовательности (1) меньше у 
и порядок целой функции Г (2) = Им }„, (2) меньше р, 
п—о 


то (А (2) =0. Б. Я. Левин 


2094. К теории однолистных функций. Ладе- 
гаст (Вецтёсе хаг ТЬеоше ег эс в Ис еп ЕипК- 
Чопеп. Гадегазё Копгад), МаЦ. (., 
1953, 58, № 2, 115—159 (нем.) 

Автор обобщает известную в теории однолистных 
функций теорему площадей и получает затем ряд. 
новых неравенств в классе этих функций, а также 
некоторые из ранее известных. 

Пусть } (=) — однолистная и регулярная в круге 
|| <В функция 


1 (2) = с: + с: +...;- (1) 


Е (2) — однолистная в том же круге функция, имею- 
щая в точке р, 0 |р| < В, полюс с главной частью 
Р/(=—р) и разлагающаяся в круге |2|<!р|в 
ряд 

Е (2) = а, + а,3 + 42° +...; (2} 


и, наконец, $ (=) —также однолистная в круге | < | < В 
функция с полюсом в начале координат: 


8 (2) =Ь 1+ + 6,2 + Ь.2? +... (3) 
Из однолистной функции }(з=) строится ‘зависящая 
от двух параметров =, и 2, |21|, | 22| < В, одно- 
листная функция 
а -Ё = 
ое) 
ых |и( а 


имеющая полюс р = В? (5, — 2.) / (В? м Если 
[Р| <г< В, то из геометрического смысла интеграла 
следует 


2:6 
Е  е(те19) фь (те!) 40 < 0. (4) 
9 
Так как ф (1 =х/(#— р) +№+№А+..., то из 
неравенства (4) следует неравенство 
=: чара 
о 


Е раб фррВ, 


которое и представляет обобщение известной теоремы 
площадеи. Отсюда |, |< |х|/(В*-— | р|?). Подсчет 
а т] К, | и преобразование функции 7 (3) дают 
следующий результат: 


а 


2035 Теория функций 


Теорема 1. Общая однолистная функция Ё (2 
удовлетворяет внутри круга |2|< В соотношению 


оо В 
[Е (25) Р (м) (— | м (В | =. (В 2, |), 


которое инвариантно при дробно-линейных преобра- 
зованиях независимого переменного, переводящих 
круг |=|< В в самого себя, и при любых дробно- 
линейных преобразованиях зависимого переменного. 
Знак равенства имеет место для некоторой рацио- 
нальной однолистной функции второй степени. 

Приведем еще некоторые теоремы: 

Теорема 2. Однолистные нечетные функции 
1 (=) и 5 (2) удовлетворяют в круге | = | < В соответ- 
ственно неравенствам 


= ы Ат 
о 


Знак равенства достигается для функций }(2) = 
= Сз / (В* — 2?) и 2 (2) = (В* — 2?) /С2. 

Теорема 3. Общая однолистная функция РЁ (2) 
удовлетворяет внутри круга |з|< В неравенству 


‚аа ЕЕНЕЗИВ 
[Е (2) —Е (25) [Е (2) —М] | (2—2) (В— 22) ) 
48 [| Е*— 22| + В|2— 20|? М-ЕР (2), |2|< В, 


2—4 || 88 — 22| (В —| 28)’ 


= 


обладающему свойствами инвариантности теоремы 1. 
Граничной функцией в нем является некоторая 
рациональная функция второй степени того же 
класса. 

Теорема 8. Общая однолистная функция Ё (2) 
довлетворяет внутри круга |2|< В неравенству 


Е (21) 2’ (2) РА 
Е! (2) ' Р(2:)—Р (2) В: — | 


а Ва] 


1 
(В — |2 |?) (25 — 21) (В* — 2122) 
—_ (18 — 24| + В | 2—2: |] _ 


(В — | 2 [*) | 22—21 || В — 212. | › 


обладающему свойствами инвариантности теоремы 1. 
Знак равенства имеет место для функции Кёбе. 

Теорема 9. Если коэффициенты а, и а» сте- 
пенного ряда общей однолистной функции удовлетво- 
ряют неравенству |а›|>2|а,|/В, то полюс этои 
функции лежит в круге 


В? в 


ее 2|а; | 


@> 


в 


я У а, | В —4 а, < В. 
1 


Травин в этом неравенстве является функция 
2 
НР ь 
ве — (|| ++ И. Е. Базилевич 
2095. Замечание о постоянной Кёбе. А ндерс- 
сон (А по{е оп е сопзбапё о! КоеЪе. А п дегз- 
зоп Вепрь $.), Агму ша., 1953, 2, №5, 
415—416 (англ.) 


комплексного 


2097 


переменного 


Пусть 5 — класс функций м =а,2-+ а,2?+..., 
регулярных и однолистных в круге || <1. Если 
О, — область, на которую функция % (2) отобра - 
жает круг |2|< 1 и 


||, М. = 
| а: [2 у 


ви 
Га, | Е 


причем М < М, то справедливо неравенство 


1 НЮ 
2 ПИ: Ре зы СИЗ) 
и-* | м-р! и 
Знак равенства достигается при функции %, (2), 


однолистно отображающей круг |=|<1 на круг 
[№ | < М с разрезом 


1 и 1 
2 а кв К 
(ум 
вдоль действительной оси. При М ->со правая 
часть неравенства стремится к постоянной НКёбе 1/.. 
Для получения неравенства существенно использо- 
вана одна лемма (ВеиштИпе А., Еби4ез заг пе рго- 
Ь]6те 4е ша]огайоп, Твёзе, Оррзайа, 1933, 44). 
Установленное автором неравенство может быть 
легко получено, если воспользоваться известным 
дифференциальным уравнением Лёвнера (Голу- 
зин |. М., Мат. сб., 1936, 1 (43), № 1, 127—135). 
Г. В. Корицкий 


в [№ |, 


2096. —К теории однолистных функций в круго- 
вом кольце. Ли Ен Пир, Докл. АН СССР, 
1953, 92, № 3, 475—477 
Обозначим через № класс функций м = }{(2), 

регулярных и однолистных в кольце т < | |< М, 

т<1< М, нормированных условием }(1)=1 

и таких, что образ окружности |2| = т содержит 

или окружает точку № = 0 и имеет диаметр меньший, 

чем диаметр образа |з| = М. 

Устанавливаются точные оценки для |} (2)| на 
|3| = г, т < г М. Экстремальные функции клас- 
са М, для которых эти оценки достигаются, отобра- 
жают кольцо на плоскость с двумя прямолинейными 
разрезами, лежащими на вещественной оси, из ко- 
торых один содержит 0, а другой ©. Приведены яв- 
ные выражения для экстремальных функций, ко- 
торые могут быть получены из общих формул 
Н. И. Ахиезера (Тр. физ.- мат. отд. АН УССР, 1928, 
7, №2, 193—248). 

При доказательстве автор использует полученное 
им параметрическое представление функций под- 
класса М, отображающих кольцо на плоскость е 
двумя разрезами. Аналогичное представление, обоб- 
щающее известную теорему Лёвнера, было ранее по- 
лучено Комацу (Кота У., Ргос. Рвуз. Маф. 5о0с. 
Тарап, 1943, 25) и Г. М. Голузиным (Мат. сб., 1951, 
29 (71), №2, 469—476) для случая, когда окружность 
|| = т при отображении сохраняется. Н. С. Ландкоф 


2097. —0б одной задаче теории однолистных фуню- 
ций. Слободецкий Л. Н., Докл. АН СССР, 
1953, 92, № 2, 235—238 
Пусть > — класс функций РЕ ($), однолистных и 

мероморфных в конечносвязной области В плоско- 

сти & и представимых в окрестности точки 5.6 В 

в виде 


ОЕ +К, 20 


3> 


Ва 


2098 Теория функций 


Е (©) =С-К (0), = о, 


где К (<) регулярна в В. 
Пусть, далее, 


КОРНЮ, 4,6) =0, 5,68 


— функция, однолистно отображающая область В 
на плоскость & с разрезами по дугам логарифмиче- 


ских спиралей Г (Е № ш 9) = сопзф (для образа 
каждой связной части границы области В постоян- 
ная может быть различной); 


р (%, 5, 19 — Ул (5, =, С) 12 (С, 5, ов 
о 
< 


где значения корней определены так, что первые 
коэффициенты разложений р ид в окрестности 
{ =з равны 1; У; =Ул-— заданные комплексные 


числа. Тогда справедливо неравенство 
}> 
т и. 


В Е уу т 
>В У Виш С 5) С, ЕВ, 


9 (С, 2, ®) —= 


ЕЕ) 
12 (<, =) С,) 


$,] =1 
$, =1 


где Вы = комплексные числа, связанные с У так, 
у 


что если квадратичная форма К (х) = р 


$.) = 
преобразована к виду 


уй 


т 
К (=) = о уз, ПЕ р т, (т 
К=1 


$ =1 


т и т 
ю У [Хх ты) 
$=1 = 


ИА == п: 


Л 
=. 


Знак равенства достигается при т = 1 и, вообще 
говоря, не достигается при т >> 1. 

Приведенное неравенство является некоторым 
обобщением известной оценки функционала 


‚. в о = 


7—1 а - С; 


в классе фупкций У, установленной Г. М. Голузи- 
ным (Мат. сб., 1947, 21 (63), № 1, 838—117). 
Г. В. Корицкий 

2098. Некоторые оценки для р-листных функций. 

Фельдман Я. С., Докл. АН СССР, 1953, 92, 

№2, 239—242 

Обобщается па класс 5 регулярных и р-лист- 
ных в | 2| <1 функций вида 


1 (=) = С.Р Е а ее. (0 Щело5) 


оценка среднего. модуля, установленная Г. М. Голу- 
зиным (Мат. сб., 1948, 22 (64), № 3, 373) для клас- 


вомплевсного 


2099 


переменного 


са © регулярных и однолистных в | 2| <! функций 
вида 


(а) = -... 
Методом Г. М. Голузина доказывается теорема: 
Если /] (2) Е 5р и при О<г<1 имеем 
©.) 
т (г) = У [с №" < ть (7), 
п—р 
где функция то (7), ть (0) = О такова, что 7% (г) и 
т) (*) непрерывны в 0<т'<\1 и т, (г) пе убывает, 
то при О 21 
2п и? 
\ 17 (те8 ) й 40 < хм \ [7 (2) ^^^ 1 а». 
\ 


0 


1 
2" 
Знак равенства достигается для функции } (2) = азР 
(а — любое комплексное число). 
В работе приводятся численные оценки коэф- 
фициентов для класса вой регулярных и р-листных 
в |2| <! функций вида 


К 9 
# (2) = 2? + сура Ра в. 


Если / (3) Е 507 (р>2), то для всех п 


2ИЁ 


р? п20/#—1 
Си | = 2р ЕЕ Е 


(при А <Р— 1), 


ркеН@ФЬ—1) 


и— 
ВАО" 


В. Н. Телиянц 


Ао 


2099. Теоремы искажения для многосвязных обла- 
стей. Мешковский (Уег2оггапоззаме г 
шерт{асВ 2азашшепвапоепде Веге1све. Мезсв- 
Ко\зкК1 НегЪег®) Сошрозио шай., 
1953, 2, №1, 44—59 (нем.) 

Используя известные теоремы Грётша (Сг0%7зсВ 
Негрег6, Вегсббе ег шабВ.-рвуз. К]аззе 4ег засв- 
зснеп Акадепме, 1931, 83), Ренгеля (Вепсе] Е., 
осо ШИеп МаёВ. Зептагз, Веги, 41932, 1), а также 
свои результаты (Апп. Аса@. зс1. Кептисае, 1952, 
АТ, 117) из теории ортонормированных систем, автор 
устанавливает границы модуля производной при 
конформном отображении многосвязных областей 
при помощи этих систем. 

Пусть В — ограниченная п-связная область, гра- 
ница которой состоит из п гладких кривых С’; 


ЕР — класс однозначных и регулярных в области В 
функций. Внутреннее произведение двух функций } 
и 8 этого класса определяется как интеграл ‘ 


/ й 1 Е 


с 


(в работе опечатка: вместо # под знаком интеграла 
должно быгь 5”, а норма функции } как (}’, }’). 

Пусть ф, (2) — полная ортонормированная система 
в классе Е’ производных функций класса Е. Автором 
доказана следующая теорема: 


ОЕ 


2100 


Если функция № =} (=) однолистно отображает 
данную ограниченную область В так, что ] (9) =оо, 
ЕВ и |Выч.] (9) | =1, то справедливо нера- 


венство 
г—Ве ХО, (м) 4, (и)-п У} | ф, (м) |* а® 
< | № == |? а: 2=и 2 
г— Ве ХО, (м), (и) ту | $, (и) 
< р к 
[и — 9] 
в котором 


У9-\> 04 и О, (=) -\соа 


— однозначные интегралы и 
Ф. (2) 4= 
с, (2) — Я: \ а * 
2 8— 
С 


Из этой теоремы для кругового кольца, в частно- 
сти, следует 


| ео арм [*еу (и, 9)—6 (м, 9) а 


4 — 
< = = < и! Зет (и, 9) +8 (и, 7) 
где 
< > У у/2 
те ве 9. 
у У ({— г2”) М 
` ы м 2У 
ооо вин 
У (1 м! и” р 
г<|2|< 1. 
И. Е. Базилевич 
2100. К вопросу определения постоянных Хри- 


стофеля — Шварца при гидромеханическом рас- 
чете двухшпунтовой плотины. Ф ильчаков 
(До питання визначення констант Кр!стоф- 
феля — Шварца при г!дромехан1чному разра- 
хунку двошпунтовот гребл!. Ф1льчаков 
П. Ф.), Доповд: АН УРСР, 1953, № 5, 317— 
322 (укр.; резюме русск.) 


Рассматривается метод последовательных при- 
ближений при определении постоянных формулы 
Христофеля— Шварца в связи с гидромеханиче- 
ским расчетом двухшпунтовой плотины. На отдель- 
ных числовых примерах показывается довольно 
быстрое уменьшение разности между последователь- 
ными приближениями. Г. Н. Положий 


2101. Напряжения в пластине с резко меняющейся 
шириной. Ж уковВ. Е., Тр. Ленингр. корабле- 
строит. ин-та, 1953, № 11, 62—67 


Методом Н. И. Мусхелишвили строится прибли- 
женное решение первой основной задачи плоской 
теории упругости для многоугольников определен- 
ной конфигурации. 

В частном случае дается подробный вывод реше- 
ния и приводятся численные расчеты. Результаты 
вычислений сравниваются с данными эксперимента. 

А. И. Каландия 


Теория функций комплексного 


2103 


переменного 


2102. — Отруйное обтекание контура, совершающего 
малые колебания. Гуревич М. И., Хас- 
кинд М. Д., Прикл. математика и механика, 
1953, 17, №5, 599—603 
Комплексный потенциал обтекания с отрывом 

струй колеблющегося контура в плоскости = пото- 

ком несжимаемой невесомой идсальной жидкости 
представляется в виде % -{ И’, где #, =, + Ш, — 
комплексный потенциал обтекания неподвижного 

контура, И’ =Ф--  — функцая от времени и 

оти=сИ №, с— постоянная. Так же как в теории 

нестационарного глиссирования (Седов Л. И., Тео- 
рия нестационарного глиссирования и движения 

крыла со сбегающими вихрями, Тр. ЦАГИ, 1936, 

вып. 252), авторы, пренебрегая кривизной свободной 

поверхности и квадратом‘ скорости возмущенного 
потока, записывают краевое условие на свободной 
поверхности приближенно в виде 


где 9, — скорость на бесконечности. В случае 


установившихся гармонических колебаний функ- 
ция И” ищется в виде И = №, соз К - м, эт АЗ, 


где А — частота колебаний; ш, и ®, — аналитические 


функции от и, определение которых сводится к 
решению частного случая основной граничной задачи 
теории функций. Отдельно рассматривается случай 
поступательных колебаний плоской пластинки. 

Г. Н. Полоэкий 


2103. Принцип мажоранты в теории функций. 
Лехто (А ша]огап ргшерРе ш &Ъе Ъеогу 
о? шпсйопз. Гевфо 0111), Маш. зсап., 
1953, 1, №1, 5—17 (англ.) 

Пусть № = } (2) —- мероморфная функция в круге 
|| <1 и пусть л (т, а) — число корней уравнения 
1 (2) -а=0 в круге |з|<`<\1, причем корни, 
как и всюду ниже, считаются по своим кратностям. 

В реферируемой работе рассматривается функция 


т 


п (1 
м "Эа, а 1 (0). 
Г 
0 
Заметив, что она субгармонична относительно а, 
автор выводит следующее неравенство для функции’ 
1 (2), удовлетворяющей условиям классической 
леммы Шварца: 
и т 


ПП (1) 
те а 
$=1 1—1 

гдег (0 < „< 1) — произвольно фиксированное число, 
а2; ((=1,2,..., п) — корни уравнений ] (=) — а; =0 
(/=1,2,..., т), принадлежащие замкнутому кругу 
|=| <^л (заметим, что в неравенстве (1), приведенном 
в работе под номером 7,. имеются опечатки). Пере- 
ходом в этом неравенстве к пределу при г—>1 
получено неравенство, являющееся усилением леммы 
Швариа. 

Далее, предполагая, что плоскость 
пеотрицательной массой м с условием 


и покрыта 


мс, де < о 
в: 


пы 
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для любого г (09 <" 1), где Ес щ — произволь- 
ное замкнутое множество. Используя известную 
теорему о конформных отображениях и неравен- 
ство (1), автор получает следующее предложение: 

Пусть & =] (2) — мероморфная функция в еди- 
ничном круге и пусть ее значения лежат в некото- 
рой области С, граница которой содержит не менее 
трех точек. Тогда иптеграл 

я 

\_ ОГ) = А». а) ан, 
о Е 
соответствующий {(2), не превосходит соответствую- 
щего интеграла для функции (2), удовлетворяющей 
условию 2(0)=/(0) и отображающей единичный круг 
на универсальную поверхность наложения обла- 
сти С. 

Эта теорема, из которой, как показано в работе, 
следует в усиленном виде классический принцип 
Линделзфа, названа принципом мажоранты. Рас- 
сматривая отдельные конкретные случаи и и К2), 
автор дает применение этого принципа к вопросам 


распределения значений мероморфных функций. 
М. Б. Гагуа 
2104. О некоторых нелинейных экстремальных за- 


дачах для ограниченных аналитических функ- 

ций. Хавинсон С. Я., Докл. АН СССР, 

1953, 92, №2, 243—245 

На основании результатов своей предыдущей 
работы (РЖМат, 1953, 193) автор доказывает 
(теорема 1), что экстремалями некоторых нелиней- 


ных задач могут быть лишь константы е” и функ- 
ции |* (2), отображающие п-связную область на 
многолистный единичный круг. 

Пусть, далее, на некотором метрическом про- 
странстве Ё определена неотрицательная мера ци (е) 
и пусть ВС ЕЁ — измеримое множество конечной 
меры. Справедлива следующая теорема: 

Теорема 3. Пусть задана функция © (х, 0), 
х СГ, : ЕВ, огранизенная на ГХ В и обладающая 
следующим свойством: существует такое число р >1, 
что для любой ] (2) © В*, где В! — класс однозная- 
ных аналитических в конечной п-связной области С 
фупкций, ограниченных по модулю единицей, 
функция 


«; (2) = МХ (аа р х 
1й 


аналитична па границе Г и пе совпадает ни на 
одном из контуров ни с одной фупкцией, принад- 
лежащей в области Са к классу В, функций, пред- 
ставимых в области С интегралом Коши через свои 
граничные значения. 

При этих предположениях экстремальными для 
задачи о 

| 


т ув ©. (х, ах 2?) ан 


м 


могут быть только функции }* (2), которые либо 


являются константами е", либо отображают С на 
мпоголистный единичный круг. 
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Из теоремы 3 вытекает, например, такой резуль- 
тат: 
Теорема 5. Пусть в области С задано мно- 
жество Р положительной меры, находящееся на по- 
ложительном расстоянии от Г. Наибольшая площадь 
образа р при отображениях функциями класса В 
достигается для некоторых отображений на много- 
листный единичный круг и только для таких ото- 
бражений. И. Е. Базилевич 


2105. Минимизирующие операторы на подобла- 
стях. Сарио (Мшшише орегабютз оп заЪ- 
гео10п$. Заг1о Гео), Ртос. Ашег. Ма. 
бос., 1953, 4, № 3, 350—355 (англ.) 

Пусть В — произвольная риманова поверхность; 

С. -— подобласть В (компактная или некомпактная, 

конечного или бесконечного рода) с относительной 

границей «, состоящей из конечного числа замкну- 
тых аналитических жордановых кривых; ® — одно- 
значная действительная функция, гармоническая 
на открытом множестве, содержащем «; {и} — классе 
однозначных ‘гармонических в С функций, удовле- 


творяющих условиям: и =® на я и \4= = 0 (и—со- 


& 
пряженная к и гармоническая функция). 
Доказывается, что для любого ^6 [—1,1] в классе 
{ и} существует единственная функция и), миними- 


зирующая функционал 


т» (и) = |» аи + ^ \ аи, 
В а 
где В — идеальная граница С. При этом и, = Г) 9, 
где Г) — нормальный линейный оператор в С (опе- 


ратор Го называется нормальным в С, если он 
каждой указанной выше функции ® ставит в соот- 
ветствие гармоническую в С функцию [Г9, причем 


[9 = на «, што < Го < шахо в. С, 
[#2 & 


Г. (сл: + 6595) = с: -- с5 Го. и \ аТл =0, 
& 


где 1 — сопряженная к Г гармоническая функ- 
ция). Аналогичная теорема справедлива для класса 
{и?}, выделяемого из {и} дополнительным требова- 


нием, чтобы | ди —0 по всем разбивающим С се- 


чениям. 

Далее доказывается, что если кривые х ограни- 
чивают компактпую область /) и $ — однозначная 
действительная функция, гармоническая на «, то 


условие 4 — 0 необходимо и достаточно для су- 


[3 
ществования на В однозначной функции Ро такой, 


что р» — $ гармонична в 2, р) гармонична в В\ О 
и и=р) минимизирует функционал т) (и), рас- 
сматриваемый для класса функций {и} в В\Ь 
с граничными значениями р) на я. Аналогичное 
утверждение справедливо для функции ру. 


Настоящая работа развивает прежние работы 
автора (Тгапз. Ашег. Маб. 5ос., 1952, 72, 281—295; 
73, 409—410) Л. И. Волковыский 


а 
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2106. — Модулярный критерий относительно римано- 
вых поверхностей. Сарио (Моди]аг стЦцема 
оп В1етапи зат{асез. Заг1о Гео), Оике Ма{®..., 
1953, 20, №2, 279—286 (англ.) 


Устанавливаются некоторые критерии для опре- 
деления типа римановой поверхности, в основном 
указанные автором в его заметках (С. г. Асад. зс1., 
1949, 229, 1109—1111; 1950, 230, 269—271). 

Пусть В — произвольная открытая риманова по- 
верхность и { А, } — ее исчерпание, где А„ — ком- 


пактная часть В с границей В,„, образованной ко- 
нечным числом простых аналитических контуров, 
причем В„ (В, =0, и В,ИВ. Тогда В, — В, 
состоит из конечного числа областей Е„;. Пусть 
$„— функция кусочно-гармоническая (по областям 
Е) в В, — В„_, причем ;„ =0 на Вит $ = 6, 


на В», где с„> 1— постоянная п\ 45, =2п для со- 


пряженной к $„ функции $„. Если Е„; при помощи 


разрезов, расположенных на линиях $, = с015%, 


превратить в области, подобные однолистным, иИ 
выбрать подходящим образом постоянные, вхо- 


дящие в определение $, в ЁЕ‚„;, то функция 


ИВ 4:5. вы 
Е, = епт "®п будет отображать В „ — В„_1 на кольцо 
© радиусами 1 и с,, имеющее радиальные разрезы, 
с„ называется модулем А, —В„_.. 

Поверхность В называется’ поверхностью пара- 
болического типа, если на ней не существует функ- 
ции Грина или, что эквивалентно (Заг1о [.., С. г. 
Асаа. $с1., 1950, 230, 42—44), если она имеет нуле- 
вую границу, т. е. функция ®„, гармоническая 
в В, — В. ®, =0 на В и ®, =1 на В„, стремится 
к нулю при п -> со. Доказывается, что для пара- 
боличности В необходимо и достаточно существова- 

[© <) 


ния такого исчерпания {В„}, что П ви = с .Не- 


1 
обходимость была доказана ранее (Кигода Т., Ргос. 
Тарап Асад. 5с1., 1951, 27, 57—60; Мозв то К., Ма- 
гоуа Мат. Т., 1951, 3, 73—79). Однако для 
всякой открытой односвязной римановой поверх- 
ности В существует исчерпание, для которого 


< 
1 


Автор дает новое доказательство. для . своего 
критерия об АЛ-устранимости границы римановой 
поверхности (Апп. АсаЧ. $с1. Гептисае, 1948, АТ, № 50, 
1— 79). Поверхиость И называется поверхностью 
с АР-устранимой границей, если на ней не суще- 
ствует отличной ог постоянной однозначной анали- 
тической функции с копечным интегралом Дири- 


хле. Если аналогично си ввести модули ипё Для 

областей Ел; из Вл — Ап 1 и положить ип= 

—= шШ ил, то, для того чтобы А имела 4Л-устра- 
О 


нимую границу, достаточно существования такого ` 
во 


исчерпания {В„}, что П ии„= 09. 
р 
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Автор вновь доказывает следующий критерий 
параболичности Альфорса—Лаасонена: если на В 
существует конформно-инвариантная метрика 4 = 
= (=) | 42| (=— локальный параметр), такая, что 


[2$] 


Гы 
0, 
\ 1. (г) 
п 45 и В(”) образована множеством 
В(т) 
точек, отстоящих в метрике 4р на расстояние г от 
фиксированной точки Р, то В — параболического 
типа. Заново доказывается также достаточный кри- 
терий параболичности Неванлинны. 
С Л. И. Волковыский 


Некоторые контрпримеры в классификации 
открытых римановых поверхностей. Ройден 
(Зоте соищегехат рез 11 {Те с]аз са Йоп о{ ореп 
В етапп заг{асез. Воу4епт Н. Г..), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1953, 4, № 3, 363—370 (англ.) 


В новейшей классификации римановых поверх- 
ностей принято через Ос, Онв, Онь и Онрь 0603- 


начать классы римановых поверхностей, не имею- 
щих, соответственно, функции Грина, отличных от 
постоянных ограниченных гармонических функций, 
гармонических функций с ограниченным интегралом 
Дирихле и ограниченных гармонических функций 
с ограниченным интегралом Дирихле. 

До последнего времени было известно, что 
Ос ОнвсОнь = Онвр, причем для римановых 
поверхностей рода р«осо все указанные классы 
совпадают. В совместной работе автора с Альфор- 
ссм (АВМогз Гагз У., Воудеп Н.Т.., Апп. Асад. зс1.{еп- 
псае, 1952, сер. АТ, № 120) построен пример, пока- 
зывающий, что для р=оо включение О, < Ор стро- 
гое. В реферируемой работе построена риманова по- 
верхность, показывающая, что для р = со включе- 
ние ОнвС Онр строгое. Указанная поверхпость по- 


лучается из полосы |у|<1 путем проведения 
бесконечной системы вертикальных разрезов и по- 
следующего отождествления противоположных бе- 
регов определенных пар разрезов. 

В работе построены также риманова поверхность, 
на которой классы НО и НВО имеют п измерений, 
где п — произволь'ое натуральное число, и рима- 
нова поверхность, не имеющая отличных от нуля 
функций класса НО, исчезающих на относительной 
границе поверхности, но имеющая отличные от 
постоянной функции того же класса с исчезающей 
на относительной границе нормальной производной. 

Л. И. Волковыский 


2108. — 06 одной теореме Хаупта и Виртингера о пе- 
риодах дифференциалов первого рода и связан- 
ной с ней топологической теореме. Герстен- 
хабер (Опа (Теогеш оЁ Наарь апа УгИп- 
рег сопсегиие Те рег1048 оЁ а а!етепиа| о{ те 
Йтз( Ка, ап4 а ге!а{е 4 {юро]ор1са1 (Веогеш. С ег- 
зб епнаЪег Миггау), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1953, 4, № 3, 476—481 (англ.) 

Хауптом была доказана следующая теорема 
(Напрё О., Маё\. 7., 19-0, 6, 219—237): для того 
чтобы система 2р комплекспых чисел (А, В,) 
(у = 1,2,...,рР) совпадала с периодами абелевого 
дифференциала первого рода на замкнутой поверх- 
ности рода р, необходимо и достаточно, чтобы, 


ео 
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исключая нижеуказанный случай, выполнялось 


условие Римана: 
р 
У (мВ, — АВ, >0. 


Исключением является случай, когда среди всех 
постоянных (4, В,) лишь две, пусть (/,, В:), от- 


личны от нуля. В этом случае теорема остастся 
в силе только для р=1. При рассмотрении этого 
случая Хаупт ссылается на Виртингера. 
Опираясь на работу Хопфа (Нор! Н., Т. тете 
ип4 апсех. Мабй., 1934, 165, 225—236), в которой 
изучаются всевозможные отображения замкнутой 
поверхности К, рода р на замкнутую поверхность 


Е. рода 4 в связи с гомоморфизмами соответствую- 


щих фундаментальных групп, автор по-новому рас- 
сматривает исключительный случай в теореме 
Хаупта, особенно выделяя топологическую ее часть, 
связанную с отображением Е, на `ЁР, при одной 


отличной от нуля паре (2,, В,). Л. И. Волковыский 


2109. Об аналитических функциях многих перемен- 
ных. Теорема об аналитическом продолжении. 
Торнехаве (Оп апа]уйс ос опз оф зеуега| 
уага ез. А \Теогешт оп апа]уйс сопИпмаЙоп. 


Тогпевауе Напз), МабТ. зсапд., 1953, 
1, №1, 73—81 (англ.) 
Пуеть 2.=я, 1, К=1,2,..., п, — КОМ- 


плексные переменные. Вектор # = (21, 25,..., 2) = 
—=х-+ (у изображается точкой (х; у) = (21, 1,... 
-:> Тр; У, У... , Уи) пространства В, „. Если О — 
множество точек пространства В.„„, то зависи- 


мость 26О понимается как (х; у) 60. 

Рассматривая связное множество точек < 
в квадранте х>0, у>0 (2, у)-плоскости, автор 
вводит множество ‹*, состоящее из всех точек 
(т, у), координаты которых удовлетворяют усло- 
виям: 


д уу; Оки, бЗуЗуь 


где (7%, у) — произвольная точка множества ©. 
Множество &* называется гиперболическим замы- 
канием (БурегБойс сошр!еМоп) множества «. 

Понимая под функцией, аналитической на связ- 
ном множестве точек, функцию ] (2), аналитическую 
в открытой области, содержащей это множество, 
автор доказывает следующую теорему: 

Каждая функция ] (2) = } (21, 2,...,2)) (п > 2), 
апалитическая на множестве (||х||, ||У|!) ©, мо- 
жет быть аналитически продолжена на область, 
содержащую множество (||х|, |У||) 6о<*. Здесь 


Их] = (а г й. НРовояг 22) 8— норма вещественного 
вектора х == (21, т»,..., ®)). 


Доказательству этой теоремы предпосылается 
ряд вспомогательных теорем, содержащих, в част- 
ности, результаты, близко примыкающие к классиче- 
ским результатам Гартогса (Нагбосз Е., МаёВ. Апп., 
7906, 62, 1—88). А. В. Лебедев 


2110. Поведение квазиконформного отображения 
в изолированной точке. Белинский ПИ. И., 
Докл. АН СССР, 1953, 94, №4, 709—710 


Доказывается теорема о моногенности квази- 
конформного отображения в точке = 0 в пред- 
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положении, что характеристика р(2) удовлетворяет 
интегральному условию Гельдера 


м К (р) —1 
А = \ Ре < (8) 
Эта теорема является естественным завершением 
теоремы Тейхмюллера — Виттиха и обобщает ре- 
зультаты референта о дифференцируемости квази- 
конформных отображений. 

Доказательство основывается на пяти леммах, 
представляющих самостоятельный интерес. Первые 
две леммы дают оценку растяжения и поворота 
при отображении кольцевых областей через инте- 
гралы, связанные с А. Следующие две леммы выра- 
жают близость к конформным отображениям квази- 
конформных отображений с характеристикой, ин- 
тегрально близкой к 1: 


Цео-04<ь 
р 


и аналогичны соответствующим леммам М. А. Лав- 
рентьева для обычной близости. Наконец, послед- 
няя лемма дает условие «стирания» изолированной 
особенности квазиконформного отображения и об- 
ратного к нему отображения. Б. В. Шабат 


2111. Об искажении при квазиконформных ото- 
бражениях. Белинский П. П., Докл. АН 
СССР, 1953, 91, №5, 997—998 


Даются два  аеравенства для отображений 
и =} (2), } (0) =0, круга | &| <1 на круг | №! < 1, 
квазиконформных с характеристикой р(2)<4. 
Первое из них оценивает растяжение радиусов: 


| (ге?) | < в (г, 4); 


второе — растяжение дуг единичных окружностей: 
если дуга длины ф окружности |3|=1 переходит 


в дугу ф окружности | ®| =1, то 


Ф<$(, 9). 


При этом указываются соотношения, определяющие 
функции р(г, 9) иф ($, 9), и строятся экстремальные 
функции, для которых в неравенствах достигается 
знак равенства. 

Доказанные неравенства, позволяют дать коли- 
чественное выражение для функции Л (=), оцени- 
вающей скорость приближения ] (2) к конформному 
отображекию при =—>0 (существование этой функ- 
ции доказано М. А. Лаврентьевым в 1935 г.): 


|1(=) —2| < 18114. 


При доказательствах существенно используются 
методы М. А. Лаврентьева, Грётша и Варшавского. 
Б. В. Шабат 


2112 РЕЦ. Комплексный анализ. Альфоре 
(Сотшр]ех апа]уз15. АВ |Ёогз Гагз \., рр. 
247, МеСгам-НШ Воок Со., шс., М. У., 1953, 5.00 
4оП.) [Рецензия: Хаммер (Нашшег Саг|), 
Т. ЕгапкИп [186., 1953, 255, № 6, 572 (англ.)] 


2113 РЕ. Элементы теории функпий. К нопв 
(Е1етеп{$ о? {Ве Веогу о{ Шлпсиопз. К порр К., 
рр. 140, Ооуег РиБИсаМопз, №. У., 1952) [Ре- 


р ине 
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цензия: Хорних (Нотись Н.), Пцегпав: 
ша. МасВг., 1953, 7, № 27/28, 35 (нем. )] 


2114 РЕШ. —Присоединенные (адэрентные) ря- 
ды, регуляризация последовательностей, при- 
ложения. Мандельбройт (56г1ез аавб- 
гевцез, тбощагзамой 4ез зиЦез, аррИсаНопз. 
Мап4е|1Ь го ]% $5,, рр. 273, ЕаЦома| Сач- 
тег-УПагз, Раг!з, 1952, 4.000 #т.) [Рецензия: 
(С. Р.), Ее НЧез, 1953, 13, № 147, 226 (исп.)| 


2115 РЕЦ. Аналитические функции. Сак с, 
Зигмунд (Апа Ус Гаосиопз. ЗаКкз 5., 
русшип4 А. рр. 451, МаЁ1. Ро]зК. То\. Мав., 
У\агз2а\уа, 1952) [Рецензия: Радон (Кадоп 1.), 
[цегпа$. ша. МасВг., 1953, 7, № 27/28, 47—48 
(нем.)] 


2116 РЕЦ. Эллиптические функции. Трикоми 
(Еип2101 еШЫсве. Тг1сошЕ Ё,., рр. 343, 
45 Нзо., Еа. Рашеве!, Во]оспа, 1954, 4500 Т..) 
[Рецензия: Гатто (Сао Е.), АПашшло, 1953, 
22, №4, 477 (итал.)] 


2117 РЕП. Области к ициентов однолистных 
функций, с главой об области значений произ- 
водной однолистной функции, написанной Гра- 
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дом. Шеффер, Спенсер — (Соееетите- 
21013 Гог зв ев апсИопз \ИЛ а сБар!ег оп {Ве 
гер1оп о{ уа]аез о! Ме 4етуаМуе оЁа зе Вс ве 
ГапсЧоп Ъу А. Сгаа. Зсвае{ {ег А. С., Зреп- 
сег О. С., рр. ХУГ-+ 311, Ашег. Ма. 5ос., 
М. У., 1950, 6.00 401.) [Рецензия: Барт 
(Вааг& У. К.), №Ме\ агсв. \з1зКип4е, 1953, 1, 
№1, 55—57 (англ.)] 


2118 Д. О последовательностях полиномов Дири- 
хле с комплексными показателями. Корсакова 
Л. Ф. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Горь- 
ковский гос. пед. ин-т, Горький, 1953 


2119 Д. О максимальных модулях аналитических 
функций. Стрелицае Ш. И. Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. н., Вильнюсский гос. ун-т, 
Вильнюс, 1953 


2120 Д. —К теории итерации рациональной функ- 
ции. Таланов Д. И. Автореф. дисс. канд. 
физ.-мат. н., МГУ, М., 1953 


См. также: 1947, 2081, 2182, 2189, 2209, 2211, 2218, 
2224, 2225, 2238, 2244 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


2121. Последовательные приближения для функ- 
циональных уравнений. Романовский 
П. И., Тр. Моск. авиац. ин-та, 1953, 24, 1—31 
Дается систематическое применение метода по- 

следовательных приближений к решению начальной 

` задачи для дифференциально-функциональных урав- 

нений различного вида с одним аргументом. В гл. т 
при обычных предположениях уточняется область 
существования решения задачи Коши для уравне- 
ния у(т) = }(х, у, У’, ..., У®-—1) (1<^А < т), при- 
чем последовательные приближения строятся по 
формуле 


тр—1 
уе (2) = УД УЯ 0-1 (2 — =, 
1=0 
> х Хх, 
ул (2) = % (2) + | ат \ а 
50 о 
Хт—1 
| оса 
Хо 


В гл. П рассматриваются уравнения с запазды- 
вающим аргументом. В $ 1 рассматривается уравне- 
ние У (2) =/{х, у, [а (2)]}, где а (2) < 2 (<< 


<= +1), а 


(®—1) 


п (1) тт. 


'ф (=) при шп а (2) < 2 < *о, 
Уф (2) =— : = р. 
у (1) при хх << + 


При естественных ограничениях доказывается схо- 
димость метода последовательных приближений, при- 
мененного в обычной форме. При этом основную роль 
играет оценка | у, (2) —у„_, (2) |< МК О <) 
(п= 1, ит), ге М= шах | (2, У3)| 
(20 < < +, |у— |<), К — константа Лип- 
шица, а Ф, (х) определены по формулам 


х 


Ф, (2) =1, Ф,‚ (2) = | Ф,_| {шах [ло а (1) } 4 


В частности, оценивается быстрота сходимости Ф,, (=. 
к нулю в случаях а (5) < то -- Л (1 — 15) (0<л<!} 
и © (1) < то + (х— 20)’ (>11, №<\); в случае же 
шт [2 —о (2)| >0 будет Ф, (2) =0 для всех дос- 
таточно больших п. р 
В$ 2 гл. П реферируемой работы проводятся 
исследования системы уравнений © несколькими 
искомыми функциями, каждая из которых входит 
с несколькими запаздывающими аргументами. 
В $ 3 рассмотрено функциональное уравнение 
У (=) = Ц {ух [а (2)]}, (1) 
где ( — оператор в пространстве С [х%., х, +] типа 
Вольтерра (т. е. если у(х) ==2(1) (1% <<; 
2 < 2, «1% + №), тои 0 {у (2)} = 0 {2 (2)} (<<). 
При определенных ограничениях (непрерывность 
ф (2) и ч (2), непрерывность и полная. непрерывность 
оператора И и др.) доказывается существование ре- 
шения уравнения (1), причем сначала для случая 
о (1) <«х при помощи метода последовательных 
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приближений, а затем для случая а (2) <: 2 с ис- 
пользованием результата предшествующего случая 
и теоремы Ариела. Единственность решения гаран- 
тируется дополнительным неравенством, наложен- 
цым на оператор (аналогичным условию сжатости 
отображения). Приводятся примеры конкретных 
операторов, укладывающихся в разобранную общую 
схему. В $ 4 элементарно показывается, что рас- 
смотренные операторные уравнения эквивалентны 
функциональным уравнениям типа Вольтерра, ис- 
следованным А. Н. Тихоновым (Бюлл. МГУ, 1938, 
1, №3, 1—25); однако сравнения результатов А.Н. Ти- 
хонова с результатами данной работы не прово- 
дится. 

Наконец, в гл. ПГ рассматриваются некоторые 
виды дифференциальных уравнений с отклоняю- 
щимся (не обязательно запаздывающим) аргумен- 
том. Метод последовательных приближений в прос- 
той форме применяется к уравнению у' (2) ={х, у[«(2)]} 
(то 1<5<10 г й), где У Ш < , в < Ь (тах |7] 55 
[< (2) — 20 | < 1 (|< —2ж| <) при начальном усло- 
вии у (55) = У; получена оценка | У, (2) — а (=) |< 
< шах | {| К" Ф) (2) (п =1, 2, ...), где К — кон- 


х 


станта Липшица, Фь(2)=1, Ф,, (2) = | \ Фи, [< (1] 41| 
хо 

(п =1, 2, ...). В частности, доказывается существо- 

вание и единственность решения при |“ (5х) — 25 | < 

< 1—5 | (0—1 <: +1). Если же функции 

(2, у) и ч (2) заданы при всех значениях аргумен- 

тов и зир |] (х, уз) | < <, то для сходимости про- 


цесса на всей оси достаточна сходимость на всей 
оси ряда 


> А Ф, (2); 


т=0 


в частности, существование решепия гарантируется 
при |“ (2) | Зе -+ || (= д <о5), где сх (еК)". 

Примечание реферепта. В тм. П, 81, 
п. 2, падо требовать, чтобы |$(2) — у | 5; настр. 
10, строка 10 снизу, должно быть |у„ (1) — уо | вме- 
сто |у, (2) — 6]; на стр. 16, строка 3 сверху, долж- 


но быть у" (у— 1)-1 вместо УП. Л. Д. Мышкис 
2122. О разделении спектров. Вулфеон (0п 
Фе зерагайоп о{Ё зреста. У\Уо1Ё! зов Кеп- 
пебв С.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1953, 4, 
№ 3, 408—409 (англ.) 
Пусть 
а Чт 
че (2 + += 0, — © <<, . (1) 


— дифференциальное уравнение типа «предельной точ- 
ки» относительно обоих концов бесконечного ин- 
тервала # = — © и Ё = со (р (1) и а (1) — веществен- 


ные фупкции, непрерывные при — с <Ео®, 
Р(0>0). 

я т 

Обозначим через & спектр краевой задачи для 
дифференциального уравиения (1) в гильбертовом 


пространстве /1/ (— со, оо). Обозначим, далее, через 
5, спектр красвой задачи для дифференциального 
уравиения (!) с граничиым условием 


2 (0) =0 (2) 
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в пространстве Г? (— со, 0) и через 5, спектр крае- 
вой задачи для дифференциального уравнения (1) 
с граничным условием (2) в пространстве Г? (0, оо). 

Доказывается следующая теорема: 

Пусть ^' и А” — две точки, принадлежащие од- 
ному из множеств 5, 5, - ©». Тогда другое из этих 
двух множеств содержит, по крайней мере, одну 
из точек замкнутого интервала [^’, ^"]. 

И. М. Рапопорт 


2123. О дифференциальном уравнении Вебера. 
Попов (Оп У№еъег’з 91Шегеп а! еда оп. Р о- 
ром В. 5.), Ргос. шФай Асада. 5а., 1950. 
А38, №1, 64—66 (англ.) 

Рассматривается обобщенный дифференциальный 
оператор Вебера. | 


Г Петер 


= а; 2* фазх-+а;з; аа =0, Е =1, 2. 


Приводится необходимое и достаточное условие 
представимости Г(х, Ш) в виде 


1, (2, = [Р+л+7-| р+7, 


где }, — полином первой степени, ].— полином степени 

п, а ]з— полином степени п +1. Приведены разло- 

жения указанного типа для операторов, соответ- 
1 

ствующих уравнениям: 1) у” = = (2? + а) у раз- 

если; а = Е 2 (2п -Е-1); 


С. А. Гальперн 


ложение возможно только, 
2) у’ зу’ + пт /у=0. 


2124. К вопросу захвата в примере О. Ю. Шмидта. 
Проскурин В. Ф., Бюлл. Ин-та теор. астро- 
номии, 1953, 5, №7, 429—434 


В 1947 г. О. Ю. Шмидт построил посредством 
численного интегрирования пример движения в за- 
даче трех тел, в котором при # -» + со все три взаим- 
ных расстояния неограниченно возрастают, а при 
1 > —содва расстояния неограниченно возрастают, 
а третье ограничено. Этот пример противоречит из- 
вестным выводам Шази о невозможности захвата 
в задаче трех тел при Н>>0. 

Автор предпринял его церевычисление с точно- 
стью до семи знаков на участке тесного двойного 
сближения, где интегрирование. представляет 
наибольшие трудности. На этом участке результаты 
вычислений Н. Н. Парийского, которыми пользо- 
вался О. Ю. Шмидт, совпадают с данными, полу- 
ченными автором. 

Отмечается, что значение постоянной площадей 
для крайнего момента, вычисленное по данным, 
опубликованным в работе О. Ю. Шмидта, говорит 
об ошибочности вычислений Н. Н. Парийского. 
Однако, как выяснилось в последнее время, все 
дело здесь в опечатке, имеющейся в ‹ статье 
О. Ю. Шмидта. 

От редакции. По этому поводу см. статью 
К. А. Ситникова (РЖМат, 1953, 1186). Г. Л. Мерман 


2125. —06б одном случае захвата в задаче трех тел. 
Х раповицкая Г. Е., Бюлл. Ин-та теор. 
астрономии, 1953, 5, № 7, 435—444 


ЛЬ 
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Автор ставит своей задачей исследовать возмож- 
ность захвата в ограниченной задаче трех тел. На- 
чальные положения и скорости тел берутся такими 
же, как и в известном примере О. Ю. Шмидта. Од- 
нако в отличие от О. Ю. Шмидта, который рассмат- 
ривал движение трех тел равной массы, автор пред- 
полагает массы двух тел конечными и равными, 
а массу третьего тела — равной нулю. Автор счи- 
тает, что такая постановка задачи позволит ответить 
на вопрос, ‹«...действительно ли явление захвата обус- 
ловлено обменом энергии между взаимодействую- 
щими телами, как это предполагал Г. Ф. Хильми, 
или этого на самом деле нет». 

_ Придав уравнениям относительного движения 
вид, удобный для численного интегрирования, 
автор вычислил движения тел на определенном 
‚конечном промежутке времени. Применив на концах 
этого промежутка критерии гиперболичности дви- 
жения и нерасторжимости захвата, предложенные 
Г. А. Мерманом, автор приходит к правильному 
выводу о возможности захвата в ограниченной про- 
блеме трех тел. 

Формулируются следующие выводы: - 

1) Возможен захват не только тела конечной 
массы, но и пылинки. 

2) Обмен энергиями между телами не является 
обязательным условием осуществления захвата, 
как полагал Г. Ф. Хильми. В рассмотренной задаче 
энергия захватываемого тела равна нулю, а поэтому 
не приходится говорить 0б обмене энергиями. 

3) Более важным для осуществления захвата, 
повидимому, представляется изменение относитель- 
ных скоростей как по величине, так и по направле- 
нию, так как захват происходит, скорее всего, 
в результате этих изменений, а не в результате 
обмена энергиями. 

Первый вывод автора представляет основной 
результат работы и возражений не вызывает. Пра- 
вильность второго и третьего выводов доказана 
автором только для ограниченной задачи трех тел. 

Г. Ф. Хильми 


2126. Примеры гиперболического и гиперболо- 
эллиптического движения в ограниченной гипер- 
болической задаче трех тел. Кочина Н. Г., 
Бюлл. Ин-та теор. астрономии, 1953, 5, № 7, 
445—454 


Автор рассматривает движение трех тел ть, 
т, и т,, предполагая массу тела т, нулевой, массы 
тел п. и т, конечными, тела т., т» движущимися 
с гиперболической относительной скоростью. 

Построены два примера: 1) когда движение то 
относительно тела ти происходит все время. по ги- 
перболе, 2) когда Движение т, относительно тела т, 
происходит все время по эллипсу. Примеры строят- 
ся следующим образом: сначала вычисляются дви- 
жения при конкретных начальных условиях на ко- 
нечном отрезке времени методами численного инте- 
грирования; затем на концах взятого промежутка 
времени применены аналитические критерии, пред- 
ложенные Г. А. Мерманом, гарантирующие сохране- 
ние рассматриваемых типов движений для всех 
моментов, расположенных за пределами интервала 


времени, охваченного численным интегрированием. 
Г. Ф. Хильми 


2127. Геометрические методы анализа обыкновен- 


ных дифференциальных -уравнений. Кестин, 
Заремба (Сеошей1са! тше\о4$ ш Ше апа[у- 
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313 оГ ог тагу Ч@1ШетепИа| едиайопз. К езёт п Х., 
р агеш Ъа 5. К.), Арр|. Зс1епё. Вез., 1953, ВЗ, 
№ 3, 149—189 (англ.) 


Популярное изложение основ качественной тео- 
рии системы двух дифференциальных уравнений 
первого порядка. Рассмотрены вопросы классифи- 
кации особых точек и разыскания предельных цик- 
лов. Изложение снабжено примерами из нелиней- 
ной механики. Библиография 25 названий. 

В. В. Немыикий 


2128. О поведении в целом решений дифферен- 
циальных уравнений на двумерных многообра- 
зиях. Хас (Оп Ше 21оЪа] Берау1ог о{ а1Шетеп- 
Ча! ефиаМотз оп 6\о-аппепз!юопа! тшапНо]93. 
Нааз! Ге! 1х), юРтос тАштег. Мал. 650С.. 
1953, 4, №4, 630—636 (англ.) 

Доказывается теорема: 

Если векторное поле на ориентируемой поверх- 
ности удовлетворяет условию Липшица и имеет 
самое большее счетное число особых точек, тогда, 
если «-предельное множество некоторой траектории 
не содержит особых точек, то оно либо заполняет 
весь тор, либо нигде не плотно. Отметим, что весьма 
общие теоремы о поведении интегральных кривых 
на ориентируемых многообразиях можно найти в ра- 
боте А. Г. Майера (Мат. сб., 1943, 12(34), №1, 71— 84), 
которую автор не цитирует. В. В. Немыцкий 


2129. Качественная картина интегральных кри- 
вых в целом и построение с любой точностью об- 
ласти устойчивости одной системы двух диф- 
ференциальных уравнений. Плисее В. А., 
Прикл. математика и механика, 1953, 17, №5, 
541—554 
Приводится качественное исследование в целом 

системы уравнений 


ах к ау _ 
о -г = < @), 


с<0, $(0)=0, 29 (2) > 0. 


Упомянем, например, такие теоремы: 
оо 
Теорема 3. Если | ф (1) ах =р < + о, 
0 


Нт ф (2) =а< + 0, то существует траектория 
х>--+ о й 
Г, (1) такая, что вдоль нее Ми < = + со, Иту=а 
при #— со. 

—с5 


Теорема 4. Если \ о (ея =, < 55) 

0 
Пт ф (2) =а, > — © при х-—> — ©, то существует 
траектория Г» (1) такая, что вдоль нее выполняется 


Пт 2 = — со, Ши у=а, при # > ©. 
‘_ со 
Теорема 5. Если ф (1) 45 = + ©, 
0 
+ оо 
\ ф (2) 4 =Р« с, Шм $(2) =а < + ©, то тра- 
х—>-+ © 


0 
сктория Г, (см. теорему 3) делит всю плоскость на 
области устойчивости и неустойчивости. 


йо — 


2130 


Если 


со т 
Теорема 8. интегралы е (2) али 
0 


—©® 
| ф (2) 4х сходятся, то существует одна и только 


0 
одна траектория №, (1) такая, что вдоль нее выпол- 
няется Иш х = — со, Па у =0 при # —> — ©. 

В. В. Немыцкий 


2130. Стабилизация нелинейных систем контроля 
с обратной связью. Косгрифф (За Ш2а- 
Чоп о{ попИпеаг {еедЪаск сопёто] зузбетз. Со 5- 
ст! Г ВоБекгь Г..), Ргос. 15%. Вадю Елпатз, 
1953, 41, № 3, 382—385 (англ.) 


Рассматривается преобразование и (1) > 9 (1) вида 
@ == (1. 9 и 9 Ч & оо (1) 


где Г, — линейный оператор, являющийся функцией 


а 3. . . 
Е {— нелинейная функция и,®, и, ФЗ. и,9, ... 


В плоскости и 9% рассматривается участок 
$ «кривой равновесия» (уравнение которой 
Г, = (що, Фо, 0, 0, ...), на котором 49, /4щш не 
меняет знака. В окрестности каждой точки (и, ®,) 
из 65 нелинейное преобразование (1) заменяется 
соответствующим линейным преобразованием 


До = Г, (щ, 9) Аи, (2) 


где Ли=и--щ, До =Фр— 9, путем разложения 
правой части (1) в ряд Тейлора и отбрасывания не- 
линейных членов. Введем обозначения: 


аПи 49 


оо (т =а„; о 


Если %%, 6, 65, а также а, / а, а / ао, ... 
постоянны на 5, то операторы Г, (щ%, 9%), соответ- 
ствующие различным точкам (и, 95) иг 5, разли- 
чаются только, быть может, числовым множите- 
лем. 

Далее аналогичный вопрос рассматривается для 
преобразования 


ь 


ат | "п. 


ее у 


о = Г} (и, Ф, и, 9, и, 9, ...) С (и, фи, и, 9,5, а 


(3) 


(Уравнение «кривой равновесия» в данном случае 


а =в (и. Оо, 0, 0, соо) © (99 О, 0, 0, соб} 


Указываются следующие случаи постоянства с точ- 
ностью до числовых множителей линейных опера- 
торов Г, (и, 5), соответствующие разложению в 
ряд Тейлора, в окрестзости точек (и,, 95) «кривой 
равновесия» правой части уравнения (3) и отбрасы- 
ванию нелинеиных членов: 
1. а) С зависит только от %, 
6) /— функция только и и 7, 
9} 0 


94 . 
в) бе: 7 до = 60188 в точках «кривой 


равновесия». 


2. а) С зависит от у, и, 9, и, о, 308 
6) 6, мВ, == в =0, 1:2 


й 


Бел; 


Дифференциальные уравнения 


2133. 


А 
в) ев т СОПВИНЕЕЙЬТ А: Эх ан 
40 
4?и ‘5 
(ль (‘д }, Вы 06 (т) 


Референт считает, что в случае 2) вычисления 
приводят к условиям, отличным от 6) и в). `. 

Вопрос о том, насколько свойства нелинейного: 
преобразования (1) или (3) вблизи точки (и, 9%} 
изб характеризуются свойствами соответствующего 
линейного преобразования, автором не рассматри- 
вается. Устойчивость состояний равновесия на 5’ 
для линейного преобразования предполагается уста- 
новленной методами Найквиста или Рауса. 

Физическое истолкование: и (1) — напряжение вхо- 
да, 9 (1) — напряжение выхода нелинейного устрой- 
ства с обратной связью. А. В. Драгилев 


2131. Существование гармонических колебаний. 
Висванатхам (ТЬе ех1з4епсе о{ Вагтоте 
У1га 101$. У1 змапаф Ваш В.), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1953, 4, № 3, 371—372 (англ.} 


Рассматривается система нелинейных дифферен- 
циальных уравнений вида 


=Х(х, 1, (1) 


где хи Х — т-мерные векторы. Х предполагается 
непрерывным в области --со<х < + со, 0<а<-+, 
а также периодичным относительно & с периодом 
единица. Кроме того, предполагается, что для си- 
стемы (1) выполняются условия единственности. 
Изучается вопрос о существовании у системы (1) 
периодического решения с периодом единица, ко- 
торое автор называет гармоническим колебанием. 

Доказывается теорема: 

Если система (1) допускает хотя бы одно огра- 
ниченное и монотонное (возрастающее или убываю- 
щее) решение, то она допускает также гармониче- 
ское колебание. 

При этом вектор называется монотонным, если 
все его компоненты монотонны. Теорема является 
обобщением на случай т > 2 теоремы, установлен- 
ной Массерой. Для доказательства показывается, 
что преобразование 5” = (% +1), выходящее из 
произвольной точки (ту, &), определяющей ограни- 
чениое монотонное решение 2(:) уравнения (1), 
имеет неподвижную точку. И. Г. Малкин 


2132. — Механизм синхронизации осцилляторов 1,С. 
Слотен (1е шёсапзше 4е Та зупсьгоп1зай от 
дез озсШаеитз ГС. 51оофеп -Т. уап), 
Вад1о Тесвп. О1вез, 1953, 7, № 2, 91—103 (франц.) 


Описание процесса синхронизации в электриче- 
скои цепи, содержащей электронные лампы. Приме- 
няются аппарат элементарной математики и некото- 
рое нелинейное дифференциальное уравнение пер- 
вого порядка. допускающее решение элементар- 
ным путем. Н. А. Бразме 


2133. Неавтономные системы. Беллин (№ п- 
аш{опотом$ 5узетз. Ве]111п А1Ьеть [.), 
Адуапсез ш АррЦеа МесЪап!сз, 3, №. У., Аса= 

депие Ргезз Шшс., 1953, 295—320 (англ.) 


Обзор новой литературы, касающейся исследо- 
вании существования и устойчивости периодиче- 
ских решений уравнения 


ф = (хх, &,1). 


=. 


2134. 


Из новых работ упоминаются работы лишь аме- 
риканских авторов, вышедшие в период 1944— 
1950 гг. Главное внимание уделено работе Левин- 
<она ([е\у!тзоп М., Апп. МайВ., 1944, 45, 723—737). 
Показывается на примерах, какие из уравнений 
могут быть отнесены к классу Р, рассмотренному 
Левинсоном в упомянутой выше работе. Отдельно 
указываются результаты, касающиеся исследова- 
ния уравнений: 


$ / (2) = Ев (зщ 0); таз =о(х, т, КИЕВ 
1+ Ах + о?х (1 + ч2) = 3% с03.24. 


поминаемых в обзоре результатов 
В. В. Немыцкий 


„Доказательств 
нет. Библиография 20 названий. 


2134.  Матричное решение уравнений типа Матье- 
Хилла. Пайпе (Май1х зоаИоп оЁ ефааИопз 
о{ Ше Ма ше-НШ буре. Р1рез Гоп{з А.), 
Т. Арр!. Рьуз. (М. У.), 1953, 24, № 7, 902—910 
(англ.) 
Рассматриваются уравнения вида 


&+Е()#=0, (1) 


где Е (Е) обладает периодом Т. 

Матричным способом получены: 1) продолжение 
на интервал Т << со решения уравнения (1) с за- 
данными при :=0 начальными условиями, если 
известна фундаментальная система решений урав- 
нения (1) на отрезке [0, 7]; 2) условия ограничен- 


В 
ности решений уравнения (1): пусть М = С р, == 


постоянная, с определителем, равным единице, мат- 
рица линейного преобразования, при помощи кото- 
рого х(Т) и х(Т) выражаются через х (0) и х(0) 
{матрицу М легко получить, зная фундаменталь- 
ную систему решений уравнения (1) на отрезке 
[0, 7]). Тогда ограниченность при Т’>> 0 решений 
уравнения (1) равносильна ограниченности элемен- 
тов совокупности матриц М” (п =0, 1, 2, ....). 
Используя теорему Сильвестра матричной алгебры, 
автор получает: , 

а) если | А+ О|>>2, решения уравнения (1) не- 

ограничены; 

6) если | А+Ш| 2, решения ограничены; 

в) если | А+ О|=2, решения, в общем случае, 

неограничены. 

Рассмотрены примеры: 1) когда Р (1) является 
суммой ступенчатых функций на отрезке [0, Т], 
2) когда Ё (#) =А?е ?! — п? на отрезке [0, 7], 3) ко- 
гда Р (1) = на отрезке [0, Т]. 

В последних двух примерах фундаментальная 
система решений уравнения (1) на отрезке [9, Т] 


выражается при помощи бесселевых функций 
первого и второго рода, порядка п и */з соответ- 
«твенно. А. В. Драгилев 
2135. 


Разделение нулей роаНИ системы диффе- 
ренциальных уравнений. укулеску (5е- 


рагагеа хегогИог ипе! регесв! 4е зо{И а ип; 


$154ет 4е еспай! ЧИегепнае. Сис | езси Г.), 

Са2. ша. 51 Й2. 1953, 5, №5, 154—195 (рум.) 
. Приводится доказательство следующей теоремы 
М. Николеску (Веу. ша. аш С}, 1929): 

Пусть дана’ система линейных обыкновенных 
дифференциальных уравнений 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2136 


У - Р (2) у + 91 (2) 2 = 0, 

2’- рз (т) у- 92 (2) 2 = 0, 
где р; (1), 9; (2) (1 =1, 2) непрерывны на [а, 6] и 
4: (2) 520, р» (5) 520 при хЕ [а, 8]. Тогда для лю- 
бого нетривиального решения {у(2), 2(1)} нули 
функций у(2) и 2(1) при а <х < разделяются, 
т.е. между двумя нулями функции у (2) находится 
один и только один нуль функции 2 (х). Более слож- 
ным путем эта теорема была доказана такжеЭ. Кам- 
ке (Веу. ша. аш Са}, 1939). Б. П. Демидович 


2136. — О сведении краевых задач для обыкновенных 
дифференциальных уравнений к интегральным 
уравнениям. Масс (ОЪег 41е 7агасКаВгиос 
ег рН Бе! режовиЙсвеп ШП! 
Гегеп а] 2]е1свипрер аа Пцерта|®есвапсеп. 
Маазз Нап), Маш. 2., 1953, 58, № 4, 385— 
390 (нем.) 


Краевая задача 


М у = ом [у], И, [9 =0 (1 <и<2т), 
с самосопряженными операторами 
мы = У, (—1)* [, (2) у® «9, 
У—=0 
ММ =>, (—- 1) (в, (2) у® (=), 
где =. 
2—1 
„= У 6 у® (а) + ВУ (5 
У—=0 


— независимые линейные формы от у“ (а) и у (5), 
функции ],(2) и &,(2) у раз непрерывно диффе- 
ренцируемы для а 32, }, (1) 20 может быть, 
как известно, сведена к интегро-дифференциально- 


му уравнению 
ь 


у (2) = | @(2, ©) Му), (1) 

а 
если ^ = 0 не является собственным значением этой 
задачи. Здесь ядро С (х, Е) — функция Грина крае- 
вой задачи*М [у] =}, Ч [У] =0 (1<и<2т). При 


дополнительных условиях: 1) пт, 2) либо 

а, (х)=0, либо 2, (1) >0 для аа, 
п х= 

3 У УС (2) (84) о («6-0 =0, 
У=) =) х=а 


для любых функций и(х) и 9 (т), удовлетворяю- 
щих краевым условиям, показывается, что при 
помощи интегрирования по частям уравнение (1) 
может быть сведено к системе однородных линей- 
ных интегральных уравнений 


О 


тип 
ВЕ) М: аа 
АХ | ды УБОКь к 


для функций 

9. (2) = У, (в) () 1 Зиг”), 
где №, (т) — отличные от тождественного нуля 
функции в, (2), №, (2) = т (=) > 0. Если расема- 


ие 


2137 


тривать и как равноправную с 2 (дискретную) пере- 
менную, систему (2) можно представить как одно 
интегральное уравнение с симметричным ядром 


пи” . 
И Е ох 
Аб о, 8) Е _ ) У*, (=) й, (5), 
дх “0Е 
к которому применима теория 9. Шмидта. В част- 
ности, отсюда вытекает, что все собственные 


значения Х вещественны и образуют дискретный 
спектр, причем по крайней мере одно собственное 
значение существует. Если $; (2), $, (7),...— 


полная система вещественных ортонормирован- 
ных собственных функций: 


р Фин (2) Ф1р (7) 42 = бу 


ища 


тво 
хь (2) = У} } К(ы, 2; ба, 8 

у=1 а 
с произвольными непрерывными ©, (5), то имеет 


место теорема разложения Гильберта: 


со 
Хи (=) = м Суки (=), 
и=1 
где последний ряд сходится равномерно для 
а<т<. Обратно, каждому решению $, (т) 


(1 <и<_/) системы (2) соответствует решение у (т) 
интегро- р Ы уравнения (1): 


уе => р —- и ©, 94, 


так что уравнение (1) и система (2) эквивалентны. 
В заключение показывается, как теорема разложения 
Гильберта переносится на интегро-дифференциаль- 
ное уравнение (1). В. И. Левин 


2137. Некоторые замечания 0б одномь+классе за- 
дач о собственных значениях при специальных 
граничных условиях. Морган (Зоше ге- 
шагк$ оп а с1азз о? е1репуа!ае ргоЪ]етз \ЦВ зре- 
с1а] Боипдагу соп9 1003. Могоат С. \М.), 


Оцагё. Арр|. Майв., 1953, 141, № 2, 157—165 
(англ.) 
Рассматривается уравнение вида 

(ру’)/ —чу+^шу=0, << а, (1) 


при граничных условиях 
У (то) + Коду (25) = 0, 
У (2,) — Калу (2х) =0, Ку, К, > 0, (2) 


включающих в себя линейно параметр ^. 

Автор сводит (не приводя оправдывающих све- 
дёние предельных переходов) эту задачу к гранич- 
ной задаче для уравнения 


(ри) —4и-+ №и=0 


Дифференциальные 


2138 


уравнения 


при граничных и: 


и! (то) = и (21) =0 


с функцией 6 (х), имеющей особенности на концах 
промежутка. 

Автор предполагает (без попытки обосновать 
это), что для получившейся граничной задачи 
остаются верными результаты теории Штурма— 
Лиувилля, относящиеся к природе собственных 
значений, к полноте и другим свойствам собствен- 
ных функций, и затем выводит формулу 


у; = | уу; ах + К,р (1, ) у, (15) } (2) + 


Хо 


+ К.р(п,) 4 (2) 1 (@) 


для коэффициентов у; формального разложения 


1 (=) = » 9; 


=. 


функции ](%2) в ряд по собственным функциям. 
у; задачи (1)— (2). Суждений о сходимости ряда для` 
(2) у автора нет. 

Далее автор показывает тем же приемом сведе- 
ние задачи для уравнения 


(Р»у")" — (р1У’)’ + ру— лшу=0, х << а, 
при условиях 
У" (20) — Ко»у (т) = 0, 
У” (21) + КлХу (1,) =0, Ко, К, > 0, 


к граничной задаче для самосопряженного уравне- 
ния с особенностями у коэффициента при искомой. 
функции и с граничными условиями 


о ео" (ее (а) Пану, 


В заключение приводится несколько приклад-- 
ных задач, которые при разделении переменных 
дают граничные задачи обыкновенного линейного. 
дифференциального уравнения с граничными усло- 
виями, содержащими параметр линейно. 

А. Т. Талдыкин 


2138. Об определении дифференциального урав- 
нения по его спектральной матрице- т 
о ‚ Докл. АН СССР, 1953, 92, № 2 
209—241 


В подлиннике в заглавии опечатка: «специаль-- 
ной» вместо «спектральной». ь 
Уравнение 
УР (1). 


изучается на всей прямой. Функция 4 (1) предпо- 
лагается непрерывной на любом конечном интерва- 
ле. Пусть ф: (2, ^) и $.(х, Л) — решения уравнения 


(1), Ее условиям 


9; (0, 2) =1; 9; (0, 2) =0; 9, (0, %) =0; 950, ^) =. 

Известно, что существует монотонная, а 
ческая матрица-функция Т (^)= {1 (^)}. к=т Та- 
кая, что для любой } (2) 6 Г, (— со, со) справедли-- 


88 — 
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во равенство Парсевал» 


со р. со 
2 аг= У \ Е; (А) Е, (2) ав (2), 
2 $, К=1 —ю 
причем 
со 
в. (= | Ге, = (1,2). 
—с 
Автор называет матрицу Т{^) спектральной 
матрицей уравнения (1). 
Решается следующий вопрос: какие матрицы 


Т (^) могут являться спектральными матрицами- 
функциями уравнения вида (1). 


Автор вначале выводит формулу 
х 

(=, )=С (=, № + | К(, С, ли, (2) 
—х 


где Ф(т, ^) есть вектор’ с компонентами ф, (х, ^) 
и $. (х, Л), С (х, Х) есть вектор с компонентами 
с1(х, ^) = созУ Хх, с, (х, ^)=(эт У ^2)/УлиК (=, #— 
непрерывная дифференцируемая функция. 

Пользуясь формулой (2) и методами И. М. Гель- 
фанда и референта (Изв. АН СССР, сер. мат., 1951, 
15, №4, 309—360), автор доказывает следующую 
теорему: 

Пусть матрица-функция Т(^) = {6х (^) в 
удовлетворяет следующим условиям: 

1) Для любых х и у существует интеграл 


Е (т, у)= 


У 
| с, (5, о 4в;у (^), 
0 


причем 


‹()=тТ()— е 


(А) =тТ.() для, <: 0: 

2) Функция К (т, у) имеет непрерывную четвер- 
тую производную 0“Р (х, У) / д2°ду?. 

3) Матрица-функция Т(^) в некотором конеч- 
ном интервале имеет бесчисленное множество точек 
роста. х 

При выполнении этих условий существует не- 
прерывная функция 4 (1) такая, что матрица Т’(^) 
есть спектральная матрица-функция для уравне- 
мия (1). Б. М. Левитан 


2139. 06 индексе дефекта линейных дифферен- 
циальных операторов. Орпов С. А., Докл. 
АН СССР, 1953, 92, № 3, 483—486 


Пусть [»— замкнутый симметрический диффе- 


ренциальный оператор в пространстве 57 (0 со), 
порожденный квази-дифференциальным выраже- 
нием 


а а 
Ку [а ®Ф- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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= [ры (=) и и -&(> (=) “!)...]}, 


где Ро (т), р, (х),..., р, (=) — вещественные изме- 


римые функции, удовлетворяющие при любом 
5, 0<6< со, условиям 


ь 
Гр (2) 142 < во, 


ы 
} ро (=) [142 < оо, 
0 [о 

Е рр. 


Доказывается, что при невещественном Х макси-. 
мальное число т линейно независимых решений 
уравнения [(у)= у, принадлежащих «2? (0, оо), 
равно рангу матрицы 


[2] 
| ер(е, ук > А) 
® 


т 1 
| 
и= 


где ф;(т, ^), /=1,2,..., 2п, — фундаментальная 

система решений этого уравнения. 
‘Если функции (2), ри(),... 

тические при |х| >25, >20 и 


‚Р„ (1) анали- 


^со 


в («+ У «—#) , 
И—1 
а, 50, у> 0, у— целое, 


рн (о уена" (азы ны >, ат-® в) 


и=1 
а; Фе ьов 
то, применяя теорему Фукса, автор приходит к 
следующему результату: 
1) при у_> 0 число т равно числу корней поли- 
нома 


Е—1 


Е п(2, У) = Ус 1) О Ш [(: + 5)— 


1 2 
— (* +8) +4 


в полуплоскости Вез_ 0; 

2) при у = 0. число т равно числу корней поли- 
нома Р.и (2, 0) —^ в полуплоскости Ве < 0, и 
при невещественном ^, т = п. 

Отсюда вытекает результат И. М. Глазмана о 
том, что т может быть любым целым числом, 


удовлетворяющим неравенствам п< т < 2п. 
М. А. Наймарк 


2140. О структуре решений системы трех линей- 
ных однородных дифференциальных уравнений 
с иррегулярной особой точкой. Донская]. И., 
Вестн. ЛГУ, 1953, № 5, 15—64 


Исследуется система третьего порядка 


ах 
г =АР (0, 


Ре 
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где Х — неизвестная матрица, а Р (1) имеет вид 
[©®) 
х Р®) ;—т, 
т—=0 


причем РТ) и : вещественны и Р®) берется в ка- 
нонической форме. 

Задача состоит, во-первых, в нахождении фун- 
даментального решения данной системы, предста- 
вленного в виде произведения матриц, в котором 
явно выделены показательная и степенная матрич- 
ные функции, т. е. функции вида еВ (0 и 15, где 
В (1 и — матрицы. Кроме того, в этом произве- 
дении содержится член вида: 


МИ. 


если А постоянная матрица, а 7, и 7» — равно- 
мерно сходящиеся матричные ряды, стремящиеся 
к нулю, когда #— со. Во-вторых, требуется по- 
строить асимптотическое разложение этого решения. 

Рассматриваются все возможные виды канони- 


ческой структуры матрицы Р®) за исключением 
изученного Хорошиловым случая трех различных 
характеристических чисел, т. е. корней уравнения 


[29 —1| =0. 


Решение ищется либо по формуле 


Р (4 
о: ыы с 
либо по формуле 


Х =УО (1, (1) 


где Р®)(1) и О (1) — матрицы, которые специально 
выбираются в каждом отдельном случае. Матрица 
У или другая матрица, полученная некоторым но- 
вым преобразованием У, находится из определя- 
ющего ее матричного уравнения по методу последо- 
вательных приближений, предложенному Н. П. Еру- 
ГИНЫМ. 
Для получения асимптотических разложений 
используется преобразование вида (1). 
Г. Л. Мизернюк 


2141 РЕЦ. Статьи по теории нелинейных коле- 
баний. Лефшец (Сопи\Ьамоп$ {10 Ше Шеогу 
о# попПпеаг озсШаЙопз. Ге{зсвВефх 5., 
\Уо1. 2, рр. 116, Ришсеюп ОшуегзШу Ргезз, 1952, 
1.50 40|.) [Рецензии: Функ (КийК Р.), Шш- 
{егпаф. шайб. МасВг., 1953, 7, № 27/28, 36—37 
(нем.); Петьо (Рецаи С.), Веу. обп. зс1. рч- 
гез. её арр1., 1953, 60, № 5—6, 184—185 (франц.)] 


2142 Д. Нормальные решения линейных диффе- 
ренциальных уравнений © полиномиальными 
коэффициентами. Латышева К. Я. Автореф. 


дисс. докт. физ.-мат. н., Усп. мат. наук, 1953, 
8, №5 (57), 205—212 
2143 Д. О краевых задачах для обыкновенных 


дифференциальных уравнений с малым парамет- 
ром при старшей производной. Бриш Н. И. 
Автореф. дис. канд. физ.-мат. н., Мат. ин-т им. 
Стеклова, М., 1953 й 


2144 Д. Исследование поведения интегральных 
кривых системы двух дифференциальных урав- 


Дифференциальные уравнения 


2147 


нений в окрестности особой точки. Андреев 
А. Ф. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Мат. 
ин-т им. Стеклова, М., 1953 


2145 Д. К вопросу о задаче, обратной задаче 
Коши —Ковалевской, для некоторых классов диф- 
ференциально-операторных уравнений. Фрид- 
лендер В. Р. Автореф. дисс. канд. физ.- 
мат. н., Казанский гос. ун-т, Казань, 1953 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


2146. Интегрирование дифференциальных урав- 
нений в частных производных первого порядка 
методом контактных преобразований, Я блоков 
В. А., Научн. тр. Казанского ин-та инженеров- 
строителей нефт. пром-сти, 1953, № 1, 47—72 
Рассматривается обычный способ применения 

контактных преобразований к интегрированию урав- 


нения 
Е (т, у, =, р, 4) = 0, (1) 


основанный на приравнивании 3, = 0, где под 2, 
понимается левая часть данного уравнения. При этом 
функции х, и 9, находящиеся в инволюции с 2, 
и между собой, считаются данными. 

Рассмотрено также применение беёконечно малых 
контактных преобразований. При этом требуется, 
чтобы характеристическая функция И удовлетво- 
ряла соотношениям [И, Е] —ИЁ, =® (Е) и 
ПУ, Е] = 0 (« — произвольная функция). Это при- 
водит к уравнению для определения Ё: 


72 д г, их Е,р 73 д Е,+Е, 4 
Е Печи Е К 
2 Е, 4 05 и 


Для упрощения интегрирования в дальнейшем пред- 
/ / 
полагается, что либо Ир: либо 


[+ Е.Р] 9| ВЕ, а 
93 р’ - д Е’ 0 


р а 


Тогда можно провести одно интегрирование по д, 
в результате чего появляются произвольные функ- 
ции от х, у, р, 4, и при некотором, сугубо специаль- 
ном виде этих функций интегрирование доводится 
до конца. 

Работа дает возможность получить ряд: более или 
менее узких классов уравнений вида (1), для кото- 
рых интегралы находятся без квадратур. Внутрен- 
них характеристик, по которым можно было бы ска- 
зать, когда к какому-либо данному уравнению при- 
менимы рассматриваемые методы, в работе нет. 
Приводятся примеры, иллюстрирующие результаты 
работы. Имеется много опечаток. В конце стр. 58 
пропущена целая строчка: «определяют общий 
интеграл уравнения Ф = 0». А. Д. Мышкис 


2147. Функционально-инвариантные решения урав- 
нения гиперболо-параболического типа. Смир- 
нов М. М., Тр. Ленингр. инж.-экономич. ин-та, 
1953, № 6, 239—244 
Работа . содержит замечания о решении двух 

уравнений с одной искомой функцией и (х, у, #): 


В 
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0 ди 0%и ` ди 
пла ода | 20а дхду ду 0 
ди ди ди 
= Ь, д 5. ду в 9 => 0, 


ди\? — ди — ди\? 
(=) а (Узы Е У а, 5, = 


где а;», 6» В— функции ях, у и в а,>0и 


2 
а 4, —@1. =0. Второе уравнение есть уравнение 
характеристик для первого. В. И. Смирнов 


2148. Разложения по собственным функциям, 
связанные с уравнениями в частных производ- 
ных. Ш. Титчмарш (Е1зепсЧоп ехрапз!0п3 
аззоста{е4 \И рагЦа| 91НегепИа| едиаИопз (111). 
Тассьмтарсв В. С.), Ргос.. Гопдоп Ма. 
50с., 1953, сер. 3, 3, № 10, 135—169 (англ.) 
Рассматривается уравнение 

0% ‚95 

Вт ^^ 9 (1) 

на всей плоскости. На функцию 4 (5, у) накладыва- 

ются следующие ограничения: а) 9(х, у) непре- 
рывна в каждой конечной области, 6) 4 (х, у) > + со 


при У =? + у? -> + оо, в) |9 (5 + гсозф, у + гэшо) — 
—49(т, у) | < Аг {9 (=, у)}", г< 1, 0<а<з/,; 


г) 4 (1 + гсозф, у + гэш $) < Ае'Т У > 1. 
Известно, что при условии‘ б) спектр уравнения 
(1) дискретен и имеет единственную предельную 
точку в бесконечности. Обозначим через Л, ^»,... 
...› Ан» + - : Собственные значения уравнения (1) и через 
М (^) число ^„, не превосходящих ^. Для М (^) 


доказывается асимптотическая формула 


моба (к, уаз. = 0) 


` 


а<^ 


При доказательстве формулы (2) вначале выво- 
дится при помощи оценок функции Грина уравне- 
ния (1) асимптотическая формула 


со №0) ри м со с а 
} Сы)" ^^ 8 К. а ь @) 


Затем формула (2) получается из формулы (3) при 
помощи теоремы тауберова типа. Отмечается, что 
формула (2) допускает обобщение на пространства 
большего числа измерении. 
Примененный автором метод для вывода фор- 
мулы (2) аналогичен методу Карлемана (Саг]етап 
Т., Вег. Уегвапа1 Засвз1зсь. Ака. \1вз. (Ма.-па- 
фит\/133. К1.), 1936, 88, 119—132), однако оценки для 
функции Грина в случае бесконечной области про- 
вести сложнее, чем в случае конечной области. 
Автор ссылается на работу Уэта и Мандла 
(4е У№её 7 $5., Мапа! Е., Ргос. Воу. б0с., 1950, 
А200, 572—580), в которой формула (2) была по- 
лучена при помощи вариационного метода Куранта, 
однако при ббльших ограничениях на функцию 
4(т, у), чем в реферируемой работе. Б. М. Левитан 


Функционально-теоретический подход К эл- 


2149. п 
системам уравнений с двумя 


липтическим 


Уравнения в частных производных 
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аргументами. Дуглис (А ШшисИоп-Шеогейс 
арргоасв 10 еШрИс зузцешз о! едиаМопз ш 6 мо 
уапаез. Поцр]!!3$ Ауго п), Сошшапз 


Риге ап Арр|. Ма., 1953, 6, № 2, 259—289 
(англ.) 


В связи с приведением к каноническому виду 
линеинои системы дифференциальных уравнений 
первого порядка эллиптического типа с двумя аргу- 
ментами, автор изучает систему уравнений вида 


диз диз 9% 9% 90% ди 

Е О Аа Ея = 

0% “бу ба: о о = 
ди ди Гав) ди 
В 
НЕА 
90°, 0% ди, 0%, 
—___ —_ — ы. — 
ИЕ ду = 

(К=1,...,^— 1; а, 6 — действительные функции). 


Используя коммутативную алгебру над полем дей- 
ствительных чисел, порожденную элементами &, е 
с определяющими соотношениями #.= — 1, {е = 61, 


г 
е` =0, рассматриваемую систему можно представить 
в виде 


9 ; д 
[= +@+8+9 "0 
т—1 
Ж = хх (и, + 0, 
Е=0 


или, после некоторого преобразования [аргументов, 
в виде 


д о д д 
ри=|55 + + (х зд +В, "=, (1) 


«, В суть комплекснозначные функции, которые 
предполагаются непрерывными в замыкании огра- 
ниченной области В с границей, состоящей из ку- 
сочно-гладких простых замкнутых кривых, и удов- 
летворяют условию Гёльдера с неизменным показа- 
телем во всяком замкнутом подмножестве В (Н-не- 
прерывность). Множество решений 

7—1 

Е=0 


образует кольцо, множество решений, для которых 
шо + 50 — поле. 
Основные результаты работы: 
1. Существует решение уравнения (1) вида 
т—1 
(= + У Шире =2+Т(9 
К=—1 


с Н-непрерывными в А первыми производными т, :, 
(«порождающее» решение; при этом, если «<, В имеют 
в В Н-непрерывные первые производные, то {,, &, 
имеют в В Н. непрерывные вторые производные). 

2. Если ряд 


со 


к 
Уч: 


К =0 


= 


4 РЖ Мат., № 2 
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сходится при |3 |<‹с и круг |5—4| «с ' лежит 
в В, то 

УЕ) — 

к=0 


сходится при | =—2 |< с (в естественном смысле), 


причем 
ей 


4 
1@()—5= Уж/® 2-ю ТГ; 
К =0 


вообще, если } (2) — аналитическая функция, регу- 
лярная в подобласти 5 области В, то 


= 


1 
ге" У РО 
К =0 


удовлетворяет в 5 соотношению 4] ((=)) =} (К=)) 4(2) 
и уравнению (1) 

3. Если а, В имеют в В Н-непрерывные первые 
производные, то для всякого непрерывного в В, 
непрерывно дифференцируемого в В решения О (2) 
уравнения (1), справедливо представление 


; ЕСС) 
О) = р 8 (2—2) оо 
т 
(-Е ДВ, Г— положительно ориентированная гра- 


ница В). 

4. При тех же предположениях, если круг с цен- 
тром в точке 2 (с границей С) лежит в В, то в 
этом круге 


О (2) = У (1 (а), 
Е-=0 


= (2^й- \ О (=) ( (5) — (в) )- Ш а (2). 


| 


С 
5. Если 5 ЕК, то 
аи _ ‚90 
т 0(:.)—И (2) _ 0х ду. 
р 2 (81) —#(50) 0 О" 
Бан, ри РЕЯ 
сх ду 


этог предел есть также решение уравнения (1). В ра- 
боте содержится исследование условий применимо- 
сти коммутативной алгебры для записи системы 
уравнений 


(в матричных обозначениях) для случая постоянных 
деиствительных коэффициентов. Я. Б. Лопатинский 


2150. — Единетвенность решений задачи Коши для 
эллиптических систем уравнений. Дуглис 
(Оп Чиепезз шт Саасву ргоШетз {ог еШрис зуз- 
{етз оЁГ едиамопз. Рош8113$ А угоп), Сот- 
шил$ Риге ап Арр!. Маёв., 1953, 6, № 2, 
291—298 (англ.) 

Доказывается теорема единственности решения 
задачи Коши для эллиптической системы 


2151 


Дифференциальные уравнения 


и -- фи, сви = 1 (в матричной записи) в предположе- 
нии достаточной гладкости коэффициентов, в случае 
если матрица $ имеет элементарные делители крат- 
ности выше первой. Предполагая систему приводимой 
к каноническому вилу, автор, опираясь на ре- 
зультаты своей предыдущей работы (см. реф. 2149), 
следует в основном пути доказательства Карлемана 


(для случая простых элементарных делителей). 
Я. Б. Попатинский 


2151. 
сления на краевые задачи. 
П. К., Усп. мат. наук, 1953, 8, № 
80 
Показывается, что методы операционного исчис- 

ления могут быть распространены на некоторые 

краевые задачи, если предварительно придать само- 
му операционному исчислению соответствующую 
форму: 

В основе теории лежит понятие обобщенной функ- 
ции. Под обобщенной функцией автор понимает фор- 
мально написанную сумму 


Ф (2) = 1 (2) а На +... + а, (1) 


О распространении операционного исчи- 
Рашевекий 
4(56), 65— 


где }(х)— комплексная функция вещественного 
аргумента, аналитическая (и без особых точек) при 
>0и ][ (2) =0 при < 0; а; — постоянные. Сим- 
вол а означает функцию, равную числу а при х > 0 
и нулю при х< 0. Выражение 


Ф (=) = } (=) + +0" +... 0) 


означает, что ф (5) = } (2) — обыкновенная или, по 
терминологии автора, «настоящая» функция. 

В классе обобщенных функций естественным 0б- 
разом определяется сложение и умножение на число. 
Вводится оператор Г) — обобщенное дифференциро- 
вание 


Рф =} (=) + 27 (0) + ба, +...+ ба® = 
=7 (2) + 10 ++... ++. 


Доказывается, что уравнение Р(р)х = О (Р)ф (где 
Р(р), О (2) — любые многочлены и ф (5) — извест- 
ная обобщенная функция) всегда имеет в классе 
обобщенных функций единственное решение 

9 


р 
Хх (2 > 9. 


То же самое доказывается и для системы уравне- 
НИЙ 


п 
УР: (жи ь 1% 2<п, 
7—1 


если определитель Р (О) = | Ру (2)| системы отли- 


чен от нуля. Поступая как и при решении систем 
обыкновенных линейных уравнений, найдем 


и? 
Рух; = УР) 1<1<ъ 
= 


дея 
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где ©:; (Р)—соответствующие алгебраические допол- 
нения, и решение будет иметь вид 


< 9;,(2) 
Хх; (+) = к (0) Ф:. (2) 


1=1 


В качестве приложения развитой теории автор 
доказывает существование в классе настоящих функ- 
ции единственного решения системы дифференциаль- 
ных уравнений 


в а` 
> Ри (че 


3—1 


1<<», 


при нулевых начальных условиях: 


. (т;—1) 


О = =; (0)=0, 1<7=< и. 


а 
Здесь Р; } (5 — многочлены от обычного оператора 


дифференцирования, $; (2) — известные «настоящие» 


функции, т; — наивысшая степень многочленов /-го 


столбца. Предполагается, что определитель системы 


г (1=)= Р;; (=) 


отличен от нуля и его степень т = т +т.-... 
...-7т„. Решение системы имеет вид (2). 


Далыше автор показывает, что тот же по суще- 
ству метод может служить и для решения некото- 
рых краевых задач как для обыкновенного уравне- 
ния, так и для уравнений в частных производных. 
В качестве примера приведем содержание $ 4, в 
котором ` рассматривается система 


ть 
УРА 1 < п, (3) 
7—1 
д? д? аа 
где А=а= + дуз — оператор Лапласа; Р;, (А) — 


многочлены от А с постоянными коэффициентами; 
ф;(х, у) — известные функции вещественных аргу- 
ментов, рассматриваемые в заданной области В. 
Автор. предполагает БВ односвязной, а ее границу 
Г — аналитической кривой. 

Определитель Ру (А) | отличен от нуля и его 


степень т=т, + т +...+т,, где т; имеют 
прежний смысл. Кроме того, предполагается, что 
для линейных множителей ДА р— а многочлена 
РКА) = ГР; (А)| уравнение (А — а) х =0 при нуле- 
вых значениях у на границе Г имеет только три- 
виальное решение у = 0. 


Доказывается, что система (3) при граничных 
условиях 
т: —1 
ея дз ы. ОЕ 


имеет решение и притом единственное. Это решение 
имеет вид (2), где /) теперь есть обобщенный опера- 
тор Лапласа, определенный в классе обобщенных 
функций 


Ф (2, у) = 1 (2, у) + Ра, + 08а, +... + Р"а,. 


Уравнения в частных производных 
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Здесь а; (т, у) — аналитические функции, заданные 


на Г, а символ а=а(х, у) обозначает функцию, 
гармоническую в области В, принимающую на гра- 
нице Г значение а (т, у) и равную нулю в осталь- 


ной части плоскости (х, у). ОКа’ есть формальное вы- 
ражение, означающее применение оператора Д^ к 


функции а. Действие обобщенного оператора Лап- 
ласа определяется равенством 


Оф (х, у) = Д}(х, у) + БК - Ра, +... + ба, 


т», 
где /` — функция, гармоническая в области В и 
принимающая на ее границе те же значения ]г, 
что и функция ](х, У). В. А. Диткин 


2152. —К теории одного метода решения смешанных 
задач. Халилов 3. И., Докл. АН Азерб. 


ССР, 1953, 9, № 8, 425—429 (русск.; резюме 
азерб.) 
Изучается следующая задача: 
ди ди . 
ОВО (1) 
их и =0, 029 
ии =1 (2), фея < 


Решение ищется в виде 
со 
и (х, 1) = А (6, ^) п Ах 42, 


0 
где 


| 
1 Не 
А (6, >) о (—9ф(т, ^) 4 + а(^) 


0 


а (^) -2\ 1 (=) зт № ат. 


Для функции ф(&, ^) получается интегральное урав- 
нение 
{ 


$6,2) = 4 | Км Шо (т, в) ав + бе, >), (2) 
0 0 
причем 


Кмти= ‚В, а, 
1 
фе = В дар аи— ма (0), 
0 
г” 
2 
В (6 Л; и) я 


С (х, 1) зп ^х зш их ах. 


Затем проводится исследование уравнения (2). 

Автор замечает, что его метод распространяется на 
линойные задачи более высокого порядка и с про- 
извольным числом переменных. Подробное изложе- 
ние должно появиться в специальной статье 
автора. Б. М. Левитан 


ре 


4* 


2153. О единственности решений уравнения теп- 
лопроводности. Ф улкс (Оп Фе ип1ие 4ефег- 
штайоп оЁ зо|аМопз оЁ Ще К№еа6 едиайоп. 
Ко1Кз У.), РасИ. Т. Ма&., 1953, 3, №2, 387— 
391 (англ.) 

Неотрицательное решение и(х, 1) 
и. —и, =0 в прямоугольнике В 
ОЕ Ах + о9) с непрерывными и,, 
записать в виде 


уравнения 
(0-1, 


хии, можно 


1—0 
и (2. 0) = \ С (х, в у, 0) ал (у- 
0+ 
Г { 


+ С, 2: 0, $) 4В (5) — (2,1; 1,5) 4065), (1) 
0 0 
где 


1 (1—1 
(а в, Из) 


7“ 


9. (т, #) — тэта-функция Якоби, которая для целей 
реферируемой статьи представлена рядом 


+ со 


5. (5. 6 Е о |- ры (2) 


и—=—со 


Интегралы (1) суть интегралы Римана—Стилтьеса, 
А, Ви С —- неубывающие функции, при этом В и 
С ограничены, а А может быть и неограниченной, 
но тогда соответствующий интеграл предполагается 
абсолютно сходящимся. Формула (1) найдена авто- 
ром (Омуегзву оЁ Мшпезойа Тпезз, Лаше 1949) и 
независимо Хартманом и Уинтнером (Нагетап Р., 
Упиетег А., Ашет. ТУ. Маёв., 1950,72, 367—395); все 
три автора указали также, что и(х, 0+) = А’ (5), 
и (0-, #) = В' (&—0), и(1 — 0,2) =С' (1—0) во всех 
точках, где соответствующие производные суще- 
ствуют. 

Таким образом, функции С (т, &; у, $) иС (2,1; у, $) 
пспользуются как функции влияния теплового 
источника, включенного в точке х = у стержня в 
момент & = $, при этом с нулевыми начальными (при 
: =5-+0) значениями. Кроме того, С’, (х, &; 0, $) и 
С, (2. 6; 1, $) имеют нулевые граничные значения 
на концах стержня (при х =0-+ и при х =1— 0) 
и, следовательно, представляют примеры неедин- 
ственности решения уравнения теплопроводности. Но 
все эти предельные значения подсчитываются по 
нормалям к сторонам прямоугольника (0<х<1, 
5 «ЕЮ. Если же (5, #) —> (0, $) или —> (1,5) вдоль 
какой-либо параболической дуги вида & — $ = а1?, 
соответственно & — $ =а (1 — 2)? (а > 0), то обе функ- 
ции С, (т, 2.10.5), Су (т, 1, 1, $) стремятся к со. 

Основная цель реферируемой статьи состоит в 
доказательстве теоремы: если и (х, 0-) = 0 (0<;<1) 
ии(х, #->0 вдоль указанных параболических цуг 
для всех $ (0 <5;<^№Ю) (при уже упомянутых усло- 
виях неотрицательности и(х,{) и непрерывности 
их, И!), ТО и (т, 1) =0 в А. Доказательство основано 


на представлении и (2, {) в виде (1) и на только что 
отмеченном поведсиии С, вдоль таких дуг, отсюда 


Дифференциальные 
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уравнения 


выводится 4В = 4С =0, а из условия и(х, 0+) =0 
выводится АА = 0. М.К. Фаге 


2154. Задача о теплопроводности. Зацкие 
(А себаш ргоеш ш Веаё соп4асйоп. 1 аф2К1$ 
Нергу), 1. АБ. Рвуз (№ У) 15 
24, № 7, 895—896 (англ.) 

В неограниченную однородную среду помещена 
однородная сфера, которая при Е = 0 начинает из- 
лучать тепло (плотность источников зависит только 
от времени). Вычисляется распределение темпера- 
туры внутри сферы и в окружающей среде в пред- 
положении, что температура меняется непрерывно 
при переходе через границу сферы (начальная тем- 
пература всюду равна нулю). И. М. Соболь 


2155. Приближенный метод решения задач типа 
диффузии. Ландал (Ап арргохипайоп ше- 
Во Гог {Ве зошоп оЁ АН аз1оп апа ге]аёе4 рго- 
Ыешз. Гап4дав! Н. О.), ВиП. Маф. В1о- 
рвуз., 1953, 15, № 1, 49—61 (англ.) 
Рассматривается приближенный метод решения 

задач диффузии, заключающийся в применении ли- 

нейной интерполяции для плотности концентрации 

вещества с(х, #) по пространственной координате, и 

сравнивается получаемое на этом пути решение с 

точными решениями некоторых конкретных задач. 

Производится приближенный расчет семи конкрет- 

ных задач: 
1.Приближенно решается задача о диффузии ве- 

щества постоянной концентрации с, в полупрост- 
ранство (х>0) нулевой начальной концентрации. 

Для момента времени # предполагается, что 


@; р 
ее, 9 = (1— т) о<=<+ и) 
0 - х—л(), 


тет (0) =0 17) 0 щие 0 

2. Конечная область заполнена веществом с кон- 
центрацией су, вне ее с =0. Здесь рассматриваются 
два этапа, на каждом применяется линейная интер- 
поляция. 

3. Постоянный одномерный поток вещества Ро 
задан в точке х=0 и направлен по оси т; 
(> ® 0) 

4. Конечная одномерная область ширины 28 с 
коэффициентом диффузии р; и начальной концен- 
трацией вещества с, окружена средой с коэффициен- 
том диффузии О, и концентрацией с = 0. Для момен- 
тов ё < В*/40,, с(х, #) приближенно представляется 
так: 


(со = ЗИ 
т р 
о В де В, 
ты. 
| и — (1 9 т ) В << В+ 6. 
Результаты: 


= ЗИ: 2 ИЕ, = УБ, ДУБ, + УЬ.). 


Для {> В*/4), поведение с (х, 1) принимается таким: 
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8 (<, 8 = 


вый 
Еее [21 <, 
ыы 1с* (В +г—|=|) 
с —- В<|=|< В+», 
| 0 В+т<|=|. 


Результаты: 
т Е= Ву”/(Б.г Ру 
с* = 28 с, (Б;г + Р.В)/(О;"* + 20,8 + О.В?). 
5. Рассматривается цилиндрическая задача: 


При р В с(е, 0) =сь, Ф=о, 
при р> В с(, 0) =0, р=р,. 


Концентрация с* внутри цилиндра р < В при этом 
постоянна по р и получается равной 
= 2 
г" — Ни (В+ +5). 
6. Задача о потоке с центральной симметрией 
(в- одно-, дву-, и трехмерном случаях). ШО = с0п$%. 
При > с(Ф, 0) =0, а при р с(ф, 0) = 


р 
=“( с Предполагается, что коэффициент 


поглощения равен «с. 

7. Та же самая задача, но с коэффициентом по- 
глощения, пропорциональным квадрату концентра- 
ции 8Вс*. 

Проведенное в этих конкретных задачах сравне- 
ние с аналитическими решениями показывает удов- 
летворительное согласие приближенного и точного 
решений. Б. Л. Роэждественский 


2156. Функции тензора напряжений динамики 
упругого тела. Аржаных И. С., Докл. АН 
Узб. ССР, 1953, № 7, 3—4 (русск.; резюме узб.) 
Утверждается, что напряжения и смещения, 

удовлетворяющие, при отсутствии объемных сил, 

уравнениям движения деформируемой среды (автор 
неточно называет их уравнениями динамики упру- 
гого тела), определенным образом выражаются черёз 

21 произвольную скалярную функцию. Для случая 

авновесия формулы автора переходят в известные 

Ч Максвелла — Морера. С. Г. Михлин 

__ о оаавшвнсе: 

2157. Математическое Грассмотрение {задачи о про- 
дольном ударе по упруго-вязкому стержню со 
свободными концами. Тверитин (Математич- 
ний розгляд задач! про поздовжн!й удар по пруж- 
но-в’язкому стержню з выльними к!нцями. Т ве- 
р1т1н О. М.), ДоповЕ АН УРСР, 1953. № 5, 
307—342 (укр.; резюме русск.) 

Упруго-вязкий стержень постоянного сечения 
расположен горизонтально и концы его свободны. 
В начальный момент стержень, находившийся до 
того в покое, получает удар от некоторого груза по 
правому своему концу, причем в дальнейшем груз 
остэется в соприкосновении со стержнем. 

Математическая схема: найти решение уравнения 


д?и . 9*и а ди _ 

Е 00: 
(а = сопз6 > 0, цы = сопз > 0) при 
ловии 


граничном ус- 


Уравнения в частных производных 
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ди ди 
Я в —0 000 
ди ди ди 
Эх н (> го 
(х=рЕ>0) (1>0, Н = сопзь > 0) 
и начальном условии 
и=0 (2—0, 0<2<0, к — 04 =0,0<=<, 
ди 
г РЯ <0 (1=0, х=1. Решение, полученное 
по методу разделения переменных, имеет вид 
и (2, = —9(1- Ыа-*)-ч — 42а х 
со у 


х У @И,,) И. (27, — мт 2И,) 1х 


п—1 
х И ера — 42) 1 (с05 /„Г 1) [ехр гп! — хр ги], 


где У, Г,, ... — последовательные положительные 
корни уравнения ТУ сё Г = — На *, аг„ иг. — 
корни уравнения 1272 + а?иУ2г, -- а? =0, име- 
ющие соответственно знак — и + перед радикалом. 

ди ди 0?и 


Утверждается, что производные —,‚ — —- 
ь Р д 08 0х ‘02’ 


Ри 
Е непрерывны при {> 0, 0% <, а производ- 
д*и ди $ 
ные Гоа? — да: — при 2—0 а и Расема- 


тривается также вопрос о возможности определения 
этих производных при помощи почленного диффе- 
ренцирования ряда. Изучается поведение ди/0{ и 
производных от и 2-го порядка при #—>--0 для 
фиксированных х (поведение самого и при этом не 
рассматривается). Исследуется поведение решения и 
его производных при {> со. Наконец, указано, что 
для единственности полученного решения достаточ- 
но требовать, чтобы 


{ 1 
) (ди/д1)гах — 0 и ] (ди/дз)ае —= 0 при -—0: 
0 [1 


однако не говорится, удовлетворяет ли этому ус- 
ловию исследуемое решение. Доказательства не при- 
ведены. Е А. Д. Мышкис 


2158.  Решение` плоскопараллельной задачи Бус- 
`инеска теории упругости для ортотропной среды 
сведением к интегральным уравнениям. Ч жун 
(ЗошИоп Бу 4иа| ицерга|! ефиаИопз о{ а р1апе- 
згаш Вочззтеза ргоШеш Юг ап ог ®огор1е ше- 
4пт. СВопг ЕГге4дег1сК) Пома ме 
Сой. 7. 5с1., 1953, 27, № 3, 321—334 (англ.) 
Решается задача определения плоскопараллель- 

ного поля напряжений, возникающего в упругом 

ортотропном полупространстве 2 > 0 при вдавлива- 
нии в него вдоль полосы х =0, |у| а штампа, 

причем предполагается, что штамп соприкасается с 

упругой средой в каждой плоскости 2 = с01$6 по 

кривой 


== У 4, у" (у! <4. 
0 


о 


2159 Дифференциальные уравнения 


Далее предполагается, что поле напряжении сим- 
метрично относительно плоскостей хОу и #Оз и что 
физические параметры среды симметричны относи- 
тельно у и 2. Задача сводится в первую очередь к 
интегрированию дифференциального уравнения Для 
потенциала ф (х, у) 

9*ф 
д 


9*ф 9*ф 
+ (1+ А) лбу А д =0 (1) 


при краевых условиях: 


9ф щ у р 
дхду |х=0 = 0, и а =#(у) (у|<а), 
9°Ф 
ду? а —=0 (|у| > а) 


и условиях на бесконечности: 
20. 00 0 
0%? ’ ожду’ ду 
где постоянная А? =Е1 (вследствие ‘ортотропности), 


а компонента смещения и определяется из уравие- 
ний: 


—> 0 при 27° + у ><, 


2 р до д? ЗЫ 
ПА М ож 
9х 1 ду? * д ду 9х ду 

ди 909 9°Ф . 
= с1, Со, сз, с— постоянные). 


Для преобразования Фурье 
Ее г Ву 
Ф(т, В) = ) < (т, уе ау 
—со 


при несколько усиленном предположении на бес- 
т, 


9$ 


УХ 


конечности, а именно, что для | у| > со —>0 
(п —=1, 2, 3), получается обыкновенное дифференци- 
альное уравнение, интегрирование которого с учетом 
краевых условий приводит к формуле 


о вв) [1818 ВХ, 


х = 
где В (=) а 1 (#), а функция ](1) четная и 
а 


удовлетворяет двум интегральным уравнениям (М— 
некоторая постоянная): 
со 


\ ул, (7) %=М Е) оолно У <, 


() 
со 


| гл, (Уд&=0, если У> 1. 
() 

Аналогичные пары интегральных уравнений рассмат- 
ривались ранее Басбриджем (ВизЬт14ое Г. УУ., Ргос. 
10п4оп, Май. 5ос., 1938, 44, 115). На основании 
ого результатов показывается, что если между 
коэффициентами А„ многочлена 2 (у) имеет место со- 
отношение 


(2) 


= — 


= 
и З ПЕН а 


1 


2159 


то 


т Г ( а 1 | ) 1 
1 =РРУ У А, ия =" (#2) ах. 
а. 
В общем случае функция г (у) представляется в ви- 
де #№ (у) -Ь, где 6 — постоянная, а коэффициенты 
й (у) удовлетворяют условию (3). Задача, соответ- 
ствующая случаю в (у) = 6 (вдавливание призматиче- 
ского штампа прямоугольного сечения на глубину 6), 
решается другим приемом, обходящим рассмотрение 
интегральных ‘уравнений (2). После того как най- 


дено $Ф(х, В), вычисляются напряжения и смещения. 
Полученное решение проверяется. В. И. Левин 


2159. Комплексные функции напряжений в осе- 
симметричной контактной задаче теории упруго- 
сти. Ростовцев Н. А., Прикл. математика 
и механика, 1953, 17, №5, 611—614 


Для напряженного состояния, симметричного от- 
носительно оси 2, в цилиндрической системе коор- 
динат у, 9, = при дополнительном условии т: —0=0 


уравнения равновесия удовлетворяются, если поло- 
Жить 


1 04 и 1 9 


а и 


7 


где и,, и, — компоненты смещений, у — коэффициент 


Пуассона, Ч — гармоническая функция, а Ф опре- 
деляется из условий 


ри ОВ Пе - 
д. сх 21=№ 92’ 4 За 
Фуа 0. 


Через функции ФТ и Ф выражаются компоненты 
тензора напряжений. Мы. 

В случае упругого контакта двух тел при отсут- 
ствии трения краевые условия записываются в виде 


94 

95 
где а — радиус круга соприкасания, « — сближение 
тел, / (г) — сумма расстояний поверхностей, вступа- 


ющих в соприкосновение, от плоскости 5 =0. Функ- 
ции Чи Ф даются равенствами 


== р ое == — ь $ 
> 4 | =«—/(), г<а 


2=0 


а 


4 — п | р (и) 1 [2+ м + Ис ЕЯ] ди, 
0 
а 


— 2% 1 Е 
Фиш \ в (и) ИУС — 
0 
— (2+ #4] ди, 
где 1 (и) — функция, определяющаяся в явном виде 
из интегрального уравнения 


сд 


ий (и) аи 
узи = 
0, 
При помощи функции 1 (и) очень просто находят- 


ся известные `формулы, дающие связь сближения а 
и результирующего давления с радиусом а. 


ев 


2160 


Отдельно рассматривается случай }(г) = А” 
(А и п — постоянные). В частности, при п =2 по- 
лучаются результаты А. Н. Динника (Удар и. сжа- 
тие упругих тел, Изд-во АН УССР, 1950, А), 

Г. Н. Положий 


2160. Теорема единственности в динамике сжимае- 
мой жидкости. Граффи (П {еогеша 41 ас ИА 
пеПа Чташуса 4ег Пит сотртез Ш. С га Ё! 
Раг!о), 7. ВаМопа| Месв. ап Апа]уз1з, 1953, 
2, №1, 99—106 (итал.) 

Рассматривается единственность решения урав- 
нений баротропной жидкости в области О, ограни- 
ченной замкнутой кусочно-гладкой поверхностью с. 
Пусть уравнение состояния имеет вид 


р =] (©), 


где р. р — давление и плотность. Требуется, чтобы 
1 (2) была непрерывной со своими производными до 
второго порядка; массовая сила, зависящая от точки, 
времени и плотности, должна быть непрерывной со 
своей производной по $; коэффициент вязкости не 
должен зависеть от р. 

Автор доказывает теорему: регулярное решение 
{У (скорость), 2} уравнений движения единственно 
в области О при соблюдении следующих предель- 
ных условий: в начальный момент (1 = 0) в О за- 
даются у ир; при >> 0 на поверхности с задается у, 
а в точках с, где уп (п — внешняя нормаль) отри- 
цательно, задается р. Если жидкость идеальная, 
то на поверхности будет задано Уп. В случае бес- 
конечной области требуется выполнение определен- 
ных условий затухания движения на бесконеч- 
ности. Д. Е. Долидае 


2161. Решение уравнения Шрёдингера для систем 
конечных размеров со специальным применением 
к движению электрона в кулоновском поле и в од- 
нородном магнитном поле. Дингл (ТЬе зо] 10п 
о Ме ЗсЪг. 4шеег едаайоп г Нпйе зузбетз, 
УВ зрес1а! те{егепсе бю Ме шоМоп оЁ @месйгоп$ 
ш Сощошь еесс Не]43 ап ип Мог шабпейс 
Пе]4$. О1о21е В. В.), Ргос. СашЬт14е РЬПоз. 
Зос., 1953, 49, № 1, 103—114 (англ.) ы 


Рассмотрены некоторые частные решения уравне- 
ния Шрёдингера, во-первых, для случая движения 
электрона в неподвижном кулоновском электри- 
ческом поле и, во-вторых, для случая однородного 
магнитного поля. 

В первом случае применяется метод разделения 
переменных в сферических координатах для сфе- 
рической области данного радиуса. При этом функ- 
ция, зависящая только от расстояния от начала 
координат, выражается через специальную функцию 
Уиттекера вида М, и 1 (2). Из граничного усло- 

' 2 
вия данной задачи следует трансцендентное урав- 
нение М, 1 (20) =0. Рассмотрены некоторые 
Ва, — 


2 
свойства функций М (5) (причем применяются функ- 
ции Эйри А! и В!) и методы решения вышеуказан- 
ного уравнения М (2) =0. Рассмотрен также пре- 
дельный случай задачи, когда функция ` М (5) 
вырождается в некоторую бесселеву функцию, 

1 
умноженную на ©". 
Во втором случае применяется метод разделе- 
ния переменных в цилиндрических координатах 


Уравнения в частных производных 


[< 


2166 


для цилиндрической области данного радиуса. 
После разделения переменных задача приводится 
к первому случаю. 

Указано значение полученных результатов для 
атомной физики. Н. А. Б разма 


2162. Определение электронной траектории путем 
последовательных дифференцирований. Дюран 
Рёегитайоп 4’апе (тадесоте @есйтот1 ие раг 
буаНопз зиссезуез. ПЮигап4а Еши!е,, 

С. г. Аса4. зс1., 1953, 236, № 5, 471—473 (франц.у 


Рассматривается система дифференциальных 
уравнений 
Эи =, (1) 


где Л) = 4/43, а 5, Т — заданные операторы потен- 
циала. Последовательное дифференцирование обеих 
частей этих уравнений дает 


Вии + Вт, Эту Ро, 


ЙО 


причем для «„, В», 1, 8, имеют место рекуррент- 
ные формулы 
9 = а —- В“, 


В, = 51,1 ВВи—, 
б„= ани К 


Эти формулы автор использует для численного 
определения решения системы (1). С этой целью 
функции и и т разлагаются в окрестности данной 
точки в ряд Теилора по степеням =—4; 
если и и т уже известны в точке 4, то ре- 
куррентные формулы позволяют вычислить сле- 
дующие коэффициенты Тейлора и найти при- 
ближенные значения функций и и т в точке 
8=2 +1. Автор рекомендует сохранить в ряду 
Тейлора члены с 1,1? и 13, за счет чего можно 
выбрать не слишком малый шаг 1. М. А. Наймарк 


И 
и 


2163 К. Лекции о задаче Коши для линейных 
дифференциальных уравнений с частными про- 
изводными. Адамар (Гесбагез оп Сапсву’$ 
ргоШешт ш Ппеаг рагйа! аШегепйа] едчаМопз. 
Надатага ‘Ласачез, . ЛУ - 346, 
Поуег РиаЪИсаМопз, Ме\м УотК, 1953, 8.50 401.) 
(библ.) 

Фото-оффсет с ранее вышедшей книги (Уае 

Ошуегз бу Ртезз, Мех Науеп, 1923). 

Из Мат. Веу., 1953, 14, № Ъ, 4714. 


2164 РЕЦ. Дифференциальные уравнения мате- 
матической и Левин, Гроеберг 
(РШегепиа!е1свипоеп ег ша\ешаизсвеп Рву- 
Ве Пот оо ее. © 
$. 484, 93 ВИаег, УЕВ УеМас Тесвтик, ВегИп, 
1952, 18.50 ОМ) [Рецензия: Карл (Ка!|), 
Масс бещесвойк, 1953, 3, № 7, 335 (нем.)] 


2165 РЕЦ. —Изопериметрические неравенства в ма- 
тематической физике. Пойа, Сегё (Тзорегиое- 
1с шедааЦИез ш таШешаЙса] рвуз1с5. Ро- 
Туа С., ‘З2еро С. 52. ХУТОР 
сеюп ОштуетзИу Ргезз, Ришсеюп, 1951, 3.00 
4оП.) [Рецензия: Виссер (\153ет С.), №еи\ 
агсв. \зкипае, 1953, 1, № 1, 62—63 (англ.)] 


2166 Д. Оценки решений параболических систем и 
некоторые их приложения. ЭйдельманС. Д. 


Ве 


2167 


Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Львовский 
гос. ун-т, Львов, 1953 


2167 Д. Некоторые задачи приближенной теории 
диффракции упругих волн’ (установившиеся 
процессы). Скуридин Г. А., Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. н., Геофиз. ин-т АН СССР, 
М., 1953 


2168 Ц. Применение вариационных — методов 
к решению некоторых задач пространственной 


Интегральные 


2172 


уравнения 


теории упругости в цилиндрических координа- 
тах. Ионов В. Н. Автореф. дисс. канд. физ.- 
мат. н., Н.-и. ин-т механики и математики МГУ, 
М., 1953 


См. также: 1933, 2083, 2096, 2110, 2414, 2173— 
2176, 2185, 2190 К, 2191 К, 2215, 2229, 2235, 2236, 
2249, 2306, 2307, 2319, 2320, 2339, 2340, 2342, 
2344—2346, 2348, 2349, 2364 РЕЦ, 2366 РЕЦ, 
2420, 2450 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ. 


2169. Приближенное решение интегрального урав- 
нения Хейтлера. Бисвас (Арргохипайе зоа- 
Чоп оЁ'НеШег’з пиеста! едаайоп. В 1змаз 
5. М.), РВуз. Веу., 1953, сер. 2, 91, №4, 1026— 
1027 (англ.) 

Указывается метод приближенного решения ин- 
тегрального уравнения 


вк) = вк) — о в (% К 7, №) 40, 


при котором (п- 1)-ое приближение получается 
из п-го по формуле 


И (к) = [8 №) + 


ре № № в (к, К) а! — 


К т / / 
а Е, к) 9 (к, №) 40 |х 


т 
К 1 
мк / а О’ 
ха Е, ка © 
Приводится условие сходимости этого итерацион- 
ного процесса. В. И. Левин 


2170. По поводу теоремы об ограниченности син- 

гулярного интегрального оператора. Михлин 

С. Г., Усп. мат. наук, 1953, 8, №1 (53), 213— 

247 

Приводятся теоремы 0б ограниченности сингу- 
лярного интегрального оператора в многомерном 
пространстве. Они уточняют ранее доказанные тео- 
ремы автора, касающиеся этого вопроса. Именно 
установлено: 

Теорема Б. Сингулярный интегральный опе- 
ратор 


Аи = см.) 9 д, 
г 


ограничен в Г.(Е„), если характеристика }(Мь, 9) 


имеет непрерывные по 0 и ограниченные независи- 
мо от М, производные, до порядка 2т— 3 вклю- 
чительно, по угловым координатам точки 0, а так- 
же, если выполняется 

п пп 


и 
а49:а9....а% <С 
т р) р р 1 2 6 то, 
23° | 492082... 092 | 
С = сопз%. 


Автор отмечает, что указанные изменения выз- 
ваны недостаточностью соответствующих прелложе- 
ний в его заметке (Докл. АН СССР, 1938, 20, 
№ 2—3, 93—95). М. И. Вишик 


2171. Об одном классе интегрального уравнения 
первого рода с сингулярным ядром. Ким Е. И..,. 
Докл. АН СССР, 1953, 91, № 2, 205—208 


Рассматривается интегральное уравнение перво- 
со рода 


1 оо г 
а 
ЕЕ ) и (7, =) А (и, т) х 
а 
х = т=/7 (9,0), 


где 4; (у, т) — непрерывные, ограниченные и инте- 


грируемые функции, } (у, {)— достаточно регулярная 
функция, а; — постоянные числа, и (у, #) — искомая 


функция. 
Автор показывает, что если 


п 


Ува, (и, д) 5-0 


1=1 


(каковы бы ни были у и@), то рассматривае- 


мое уравнение можно свести к определенным 
интегральным уравнениям второго рода и ре- 
шить методом последовательных приближений. 

Н. П. Векуа 
2172. Решение двух близких систем интегральных 


уравнений. Никкель (Т0зипо уоп 2\е уег- 

Уап@ еп  Пиерта]2]е1сВипоззузетеп. М1скКе!| 

Каг|), Маф. 2., 1953, 58, № 1, 49—62 

(нем.) 

Рассматриваются две системы интегральных урав- 
нений, встречающихся в теории крыла 


5 


У=1 


№, (У,) с1ВК (=, — у,) ау, = 8, (х,) 


У 


(1) 


п) 


56 


2172 Интегральные уравнения 2172 
и к Для системы (2): 

гы. а 2 ое И. 

ы у=та, р Я Е 

эт А (6,— у,) эт А (а, — 
А [ао у,) т К (а, — у) 
Де а, а. 5„, интегралы понимаются ь 
в смысле главного значения (на что указывает '), < 
функции &, (х,) (а, <х, <; *=1,...,п) действи- 9» (9) + > (--0 = ви (т) х 
ар 


тельные и измеримые с 
ъ, 


} та, 2 (6, 2.) (2, — а) 


а, 


р—1 
2 ах «оо (3) 


(р> 1); 
К либо действительное и тогда удовлетворяет усло- 


п 
вию |^|< —— ^ —_—_, либо чисто мнимое. Даются 
$, — а: 

следующие явные формулы общих решений этих 
систем. 


. Для ры (2: 


1 У 
№, (у,) = Хх 
Но а, — у,) зщ А (а,—у,) 
Х=1 
п ъ, 
х Ё (у,) + Ус" \ =, (2,) х 
1 а, 
и. при п нечетном 
хх зт А (=, —у,) х 


сё К (х,— у,) при п четном 


ис 
х И-П эт К (6) — 2) эт К (а, —х,) ах, | 5 


А=1 
а, <у,<Ь, 17 == 1 о 225 
где 
о +6 
Р» (у) = А соз^ ра № : 5 р зш” у + 
\ НИ 7=] 
[ п—1 
2 
м (А, 1 зп? ТКу + 
х= 
+А„ оз?" Ку) — при п нечетном, 
Ее п—2 
2 
А +608 Ку Хы. 190 ПИТ Е 
х=1 
( + А,» с0з 1 Ку) при п четном 


с и действительными коэффициентами 


А, (у=1,...,п) (пустые суммы и неопределенные 
величины, к А, при п =1, должны опу- 
скаться). 


8 К (т, — у,) при п нечетном’ 


х 1 х 
——______ При п четном 
зш А (7, —\,) 


% 
х ет П т А (6, —2,) зщ К (а)— 2,) 4, | з 
—1 Е 


А 
ау в, ЕТ, 


где 


т—1 
— 


72] 
Во, + соз Ау о (Ви лв“ у + 


Х=1 


” 2 —_ . 
| В», с03”* 1 Ку) ‘при п нечетном, 


_ (В 19 Ку + 


х—1 
[ + В,» с0з 


с произвольными действительными коэффициентами 
ь, 


п). При этом \ |, (у,) РК, ч,) (у— 


а, 


1 ку) при п четном, 


8 
—а,)] * ау, конечны. 
Если же (3) заменить условием 


В, ы и |. 
\ 8 (хр я ти | < + с, 


то специальным решением системы (1) будут 
к ( в 551 
К эш А (а, — у, 
= — х 
й (у,) = т НЕ И —у,) 
о, 


о < би (= 5 | ивке,-и) о ” х 


и= а У 
Я 
И дона 
в Бег 


сы 


2113 


а специальным решением системы (2) будут 


а. 
эт А (а, — у, 
Л ( И Е ие 9). в - 


Г’) 


_ 8 (2) 
ее [ х 
ХУ т (2,—9,)_ 
1, 
т ЕТ 
= Ш А 5-2 т) ах (» и И Е п) 
И 5 К (а, —2,) 


В этом случае решения систем (1) и (2) удовлетво- 
- ряют условию 


ое Г О 1 
им А 
уе) У У 
ла о 
© (у, раз 2 
Для п=1 эти решения были найдены ранее 

автором (1. апоем. Мабв. ип Месв., 1951, 31, 
285—286) и Дёрром (Обтг'Т., шот..Агов., 1954, 19, 


66—68). При п>1 решается одно, например, п-ое 
уравнение относительно ]„({у„), решение подста- 
вляется в остальные уравнения и т. д. 

Заметим, что общая теория систем сингуляр- 
ных интегральных уравнений изложена в книге 
Н. П. Векуа «Системы сингулярных интегральных 
уравнений и некоторые граничные задачи», Гостех- 
издат, М.—Л., 1950. М.Е. Фаге 


2173. О решениях одного класса интегро-диффе- 
ренциальных — уравнений. Виграненко 
Т. И., Тр. Ин-та мат. и механики АН Узб. ССР, 
1953, 10, № 2, 85—104 
Рассматривается задача Коши для уравнения 


[2] 
и [у (21 = К (=, Уи [9914 (1) 
где 
и, 
Е =1 


т 
у (01 = УВ, ду® @) 
Е=0 
при начальных данных 


У бы) 8 (2) 


[&=0,1,..., (п—1)] в случае, когда т>п. По- 
лагая т =п т р, где р целое положительное число, 
автор предполагает, что коэффициенты а1,..., а 
непрерывны вместе с их производными до порядка 
Р; 6,..:, бт Кусочно-непрерывны в промежутке 
(а, 6); ядро К (1,1) и его последовательные произ- 
водные по 2 до порядка р включительно регулярны 
(в смысле теории Фредгольма) в области ах, ё<Ь. 


Интегральные уравнения 


2173 
Положив 


ь 
\к (У [9] 4 = Е (2), 
а 
автор решает дифференциальное уравнение 
И, [92] = ХЕ (2) 
при тех же начальных условиях. 
Вводится в рассмотрение интегральное уравнение 
ь 


и (2) =) + \ Ми. ди да (3) 


о 


и соответствующее ему однородное 


ь 
и (2) =^ \м (би (046 (4) 
а 
где 
- — 
$ (2 ое ы т [9 (®)], 
М (<, 0 = у Ра, (2), 
ыы 
у; (2) & =1,...,п) — фундаментальная система ре- 
шений уравнения И, [у(2)] =0, Д — определитель 
Вронского, 4; — определитель, получающийся из 


определителя Вронского заменой элементов 2-го 
столбца начальными данными, тб. (х, )— производ- 
ные по х от функции 


Т,(х, ) = \Н (=, 1) К (1,2) ат, 


а А-а 


Н (5, т) 
ее у а; о 
УЕ, 


где и, (1) — решение уравнения (3), является един- 
ственным решением задачи Коши для уравнения 
(1); формулируется теорема: 

Если Х не является собственным числом ядра № 
интегрального уравнения (4), то интегро-дифферен- 


— функция Коши; доказывается, что функция 


ОА, 1) и (1) 4, 65) 


а 


. циальное уравнение (1) имеет единственное решение 


(5), удовлетворяющее начальным условиям (2). 
В случае, когда ^’ является собственным числом 
интегрального уравнения (4), доказывается теорема: 

Если № есть собственное число интегрального 
уравнения (4) ранга 94, то интегро-дифференциальное 
уравнение (1) имеет 4 линейно независимых реше- 
ний. Эти решения в промежутке (а,5) образуют 
полную систему функций. 

Выяснена структура общего решения уравнения 
(1) для Л =. 


ВБ 


2174 


Изложенный метод применен к решению задачи 
Коши для неоднородного уравнения 


ь 
У, [9(2)] = 1 (2) + ^ \к (Уи [у 14. (6) 

а 
Рассмотрен случай вырожденного ядра и все полу- 
ченные результаты перенесены на системы линейных 


интегро-дифференциальных уравнений 
ь 


М; [9(<)] ==, (т, 2) №; [у (#)] @ @=1,...,п), 
где ы 
М; [У] = у; ы № а; у; (х) ух (7), 
Е =1 


М: [9] = у: + Ук Фу» 0. 
= 


Работа является своеобразным развитием метода 
А. И. Некрасова, данного им для уравнений (1) 
в 1934 г. (Об одном классе линейных интегро-диф- 
ференциальных уравнений, Труды ЦАГИ, 1934, № 190, 
12—17), и продолжением исследований Н. Н. Наза- 
рова (Тр. Ин-та мат. и механики АН Узб. ССР, 
1948, № 4, 124—133) и В. В. Васильева (Прикл. 
математика и механика, 1949, 13, № 2; Уч. зап. 
Иркутского пед. ин-та, 1946, №9, 19—25). К тем же 
результатам относительно решения задачи Коши 
для уравнения (6), но только несколько иным путем, 
пришел Я. В. Быков (Докл. АН СССР, 1952, 86, 
№2, 221—224). В. В. Васильев 


2174. Построение интегральных уравнений ста- 
тики теории упругости с помощью функций Гри- 
на. Аржаных И. С., Тр. Ин-та мат. и мёха- 
ники АН Узб. ССР, 1953, 10, № 2, 5—25 


Основные задачи статической теории упругости 
сводятся к интегральному уравнению; для этого 
используются общие представления интегралов ураз- 
нений теории упругости через гармонические функ- 
ции. Автор строит несколько различных типов та- 
ких уравнений; их ядра выражаются через функции 
Грина задач Дирихле и Неймана. Одни из своих 
уравнений автор называет сингулярными, другие — 
регулярными; терминология автора не совпадает 
с общепринятой. Указаний на способы решения 
уравнений автор не дает. В качестве примера полу- 
ченных результатов приведем теорему: 

Если вектор и (4) удовлетворяет уравнению 


му?и -+ (^ + в) отаа Фу а - # = 0, (1) 


то он удовлетворяет также интегро-дифференциаль- 
ному уравнению 


пре + 
9 


Ь а 
9 уетаа + О, уефа + 
© (1) 
д 
Е (09 оп, 9] + м-р.) — 


5 


=" 


Интегральные 


уравнения 2176 
1 9Ф 
—— ЕЙ 2 
де ар 4% (2) 
5 
где 9 =@Ч!ти, О =тофи, 9 =0 (5), ® = ‚ кроме 


того, 6 =1—с (^- 24), а=1— сц, 


й 


О (5) 
в==0 


1 
ВА Я И (р, 9) — гармоническая функция 


относительно точек р и 4 области О, занятой упру- 

гим телом. 
Наоборот, если вектор и удовлетворяет уравне- 
нию (2), то он также удовлетворяет уравнению (1). 
С. Г. Михлин 


2175. —06 одном классе интегро-дифференциальных 
уравнений. Быков Я. В., Докл. АН Уз6. 
ССР, 1953, № 6, 3—6 (русск.; резюме узб.) 
Приводится сводка алгебраических правил для 

нахождения решений уравнения вида 


0 
(у) + \ Уре -де м Ом) и = 0, 
ЕЙ 


в предположении, что Г, М -- линейные дифферен- 
циальные операторы с постоянными коэффициен- 
тами. — _ Я. Б. Лопатинский 


2176. Распространение на системы рекуррентных 
интегро-дифференциальных уравнений со мно- 
гими переменными теоремы Коши о существова- 
нии решений систем дифференциальных урав- 
нений в частных производных первого порядка. 
Жерме (Ехепз10п А 4е5 зузетез 4’6дааМопз 
пбото-@1етепйеПез  тбеигтетез А  разчеитв 
уагаез ш46реп4атез 4и 6ботёше 4е Саисву 
ге]а`{ А Гех1з{епсе 4ез и\6ота[ез 4ез зузёёшез 
4’64ааМопз аих 46убез рагИеШез 4а ргепиег 
отаге. Сегшау В. Н.), ВаЦ. 506. гоу. 561. 
Глёое, 1953, 22, №1, 2—10 (франц.) 
Рассматривается бесконечная система уравнений 

вида 


02 
т = $ Е 
От Ав › бт т тт? 
02 т т ет д, Е 
, ) ) ) РА ) ) 
д. 9% дж, рта 
(1) (®) 
Е я 
х: р 
(кю ( аж Вт+т\ 
о, и : \ т 1, », ) Ти, бт › , дх, 45, 
хй 
1 
Е ЖА, о Е ‚ К); 
здесь для краткости 2„ обозначает р-мерную вектор- 
функцию аргументов 21,....Т); Зт=а| ео 
(п=1,2,,..): В предположении, что А, (2,... 
у } 8 (к) 
аз бань Фа Эа ли нь, }: 


1 ; а . 
о. п? 94 п) (ЕЕ и 
1 =1,...,А) являются аналитическими, ограничен- 

0 
ными в совокупности, функциями при | 51 — 2; | р, 


[1—2 | р, [21—20 | р, [96—91 р, | 9в,« — 
еб и Зубов ВА, а. 


..Т ЯУье- 


р 


2177 


г+1; 7=1,...,\) (,р,р’ не зависят от т, 1, 
так же как и начальные значения аргументов), дока- 
зывается существование единственного аналитиче- 
ского решения системы, определяемого начальными 


условиями 2, [=> фи (2... . и) (т = Рае 
при этом вектор-функции Фи» (75,...,%„) также 
предполагаются аналитическими, ограниченными 
0 
в совокупности, при |1, — 22| р ,..., п — 21 | @ 
9$ 
т (0 0 9 м 
и 52 (И. 2) = (т =1,2,...;ч=2,. О 
[2 
Я. Б. Лопатинский 
2177. 


Аналитические Ен. отображе- 
ния. Кронин (Апа!уйс апс@опа| тарр!пэз. 
Сгоп11п Тапе), Апп. Ма, 1953, 58, № 1, 
175—181 (англ.)] 


Пусть ` Х — комплексное банахово пространство 
с тождественным оператором /, С — линейный вполне 
непрерывный оператор; оператор © (50 =0) удов- 
летворяет в некоторой окрестности нуля простран- 
ства Х условию МЛиптица; оператор Т (х, у) 
(Т (0,0) =0), зависящий от двух переменных х, уЕХ, 
при фиксированном у аналитичен относительно х 
(Хилл, Функциональный анализ и полугруппы, 
Изд-во иностр. лит-ры, 1951, 108) и удовлетворяет 
в некоторой окрестности О нуля пространства % 
условию 


ИТ (21, у1) —Т (ть, У) | «АМИ = [+ |125 [| + 
О о | в. — || + | — У || ] 
(1, хо, Ул, УП). 


Изучается вопрос о существовании малых реше- 
ний уравнения 


(+ С) = Тау +5 =0. (1) 


Частными случаями уравнения (1) являются нели- 
нейные уравнения с интегростепенными рядами. 

Доказывается, что если нулевое решение уравне- 
вия 


((+С) = +Т (+,0) =0 


изолировано, то уравнение (1) имеет малые решения 
при всех малых у, т. е. существуют е!,=› > 0 такие, 
что при каждом уЕХ, ||у|| < =, уравнение (1) имеет 
по крайней мере одно решение х6Х с нормой, 
меньшей ео. 

Доказательство основано на вычислении тополо- 
гической степени некоторых отображений в бана- 
ховом пространстве и на результатах других работ. 
При этом оценивается степень одного интересного 
отображения для конечномерного случая. 


Вариационное 


2179 


исчисление 


Пусть отображение М, окрестности нуля 0 
п-мерного комплексного пространства, рассматрива- 
емого как 2п-мерное вещественное пространство, 
определено при помощи п рядов, которые записы- 
ваются как бесконечные суммы однородных порядка 
т полиномов п комплексных переменных: 


Е 
р 
т=8 


Пусть Р,.— полином наименьшего порядка из 
] 


7-го' ряда, не равный тождественно нулю. Тогда 
топологическая степень ‘в точке 0 отображения Мь 
п. 


будет не меньше произведения П К... 
Е 
М. А. Красносельский 


2178. О разрешимости некоторых операторных 
уравнений. Вайнберг М. М., Докл. АН 
СССР, 1953, 92, № 3, 457—460 


В вещественном гильбертовом пространстве рас- 
сматривается уравнение 


д = ВЕ (1), (1) 


где В — ограниченный самосопряженный оператор, а 
Е (2) — оператор (вообще говоря, нелинейный), за- 
данный во всем пространстве и служащий градиен- 
том (Вайнберг М. М., Усп., мат. наук, 1952,7, №4 (50), 
25—102) некоторого функционала } (2). 

Существование решения уравнения (1) доказы- 
вается при следующих предположениях (теорема 1): 
а) оператор В положителен, 6) либо ](х) есть не- 
прерывный функционал, а оператор В компактен, 
либо }(х) слабо полунепрерывен сверху, в) 2} (2) < 
За, | 2 | + а, || 2||" аз, где 0< а] В|| < 1, 
аа >09, а>0, 0<у<1 Аналогичная теорема 
устанавливается для случая, когда положительная 
часть В конечномерна. 

Доказательство основано на сведении уравнения 
(1) к некоторой вариационной задаче. Так, для теоре- 
мы 1, обозначая через 4 положительный корень из В, 
автор доказывает существование стационарной точ- 
ки 2 для функционала ф(=) = || х ||? —2} (4х) и 
устанавливает, что 2, = 4х, удовлетворяет (1). 

В качестве следствия из теоремы 1 приводятся 
достаточные условия для существования решения 
некоторой системы нелинейных интегральных урав- 
нений. М. К. Гавурин 


См. также: 2121, 2435, 2452, 2158, 2220, 2228— 
2230, 2364 РЕЦ 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2179. Непрямое доказательство теоремы о доста- 
точных условиях для задачи Лагранжа с допол- 
нительными условиями, заданными в виде диф- 
ференциальных неравенств. Пенниси (Ап 
шт 1тес& зЙс1епсу ргоо{ !юг {пе ргоШеш о{ Г.астап- 
се %Ци АШетепиа! шедиаНИез аз ад4ед з1ае 


сопа1Иопз.. Репп13: Гомш{з Г.), Тгапз. 
Ашег. Ма. Зос., 1953, 74, № 2, 177—198 (англ.) 


Обозначим через В область, состоящую из точек 


(т, у, р) = (т, У:,...,У» Р1,..:, Ра) простран- 
ства (2п - 1) ‘измерений. 
Кривая С: у, = у, (2) (1(=1,...,п; << а) 


ге 


2180 


Анализ 


Называется допустимой, если функции у,(х) являются 


абсолютно непрерывными, имеющими производные 
с интегрируемым квадратом, причем точки 


[, у (х), у’ (х)] принадлежат области В для почти 
всех 26 [21, х.]. 


Через Р обозначим часть области А, в которой 

выполняются соотношения 
Фв (2, У, Р) > 0, $, (т, у, р) =0 (1) 

И Р=т-1,..., т-+Е< п), 
где фи ф — заданные функции класса С?. 

Рассмотрим допустимую кривую Сь: У; = Уи (1) 
класса Ст, лежащую в ДО, удовлетворяющую усло- 
виям на концах 
у; (2) = У; Е. м: 3: << 1; $=1,2), (2) 
вдоль которой матрица 


] 


имеет ранг 27 - &. 

Рассмотрим. следующую вариационную 
Лагранжа: 

В классе допустимых кривых С, удовлетворяющих 
условиям (2), вдоль которых выполняется условие 
(1), найти ту, которая реализует минимум функ- 
ционала 


Фвр; 
Чер: 


| 
| 


| 


задачу 


Хх 


1 (С) = } (ву, у) аа. (3) 


х1 


Доказывается следующее утверждение: 
Пусть наидена допустимая система множителей 


(другие 


2182 


вопросы) 


Лагранжа № >> 0, Лв (2), Л, (2) при которой вто- 


рая вариация 
хз 


У» (п) = \ и 
Хх: 


где  Е(ту, р, №) = № (т; у, Р)ЕвФв (т, у, Р) + 
-- Лефь (х, у, р), больше нуля для любой отличной от 
нуля допустимой вариации 7; (1). Тогда существует 
окрестность % кривой Со, состоящая из точек (х, у), 
в которой справедливо неравенство /\(С) >> 1 (С.) 
для любой допустимой кривой С из 5, лежащей в 0, 
р условиям (2) и отличной от кри- 
вой Со. 

Это утверждение ранее было доказано (Уа]еп те 
Е. А., Сопытрамой 10 61е са1са]а3 оЁ уапайолпз, 
ОшуегзЦу о! СВ1сасо Ргезз, 1933—1937) при условии 
нормальности кривой С. (определение нормальности 
см. Блисс Г. А., Лекции ‘по вариационному исчис- 
лению, Изд-во иностр. лит-ры, М.-Л., 1950, 254) 
при помощи теории поля. Автор доказывает его 
так называемым непрямым методом ‚без использова- 
ния теории поля. М. К. Керимов 


2180. Двумерные задачи вариационного исчиеле- 
ния. Сигалов (Туо-4пиепз!опа! ргоетз 
оОЁ 1е са]сиаз оЁ уапайопз. З1 ва] оу А. С.), 
Ашег. Маф. 506. ТгапзаМоп, № 83, 1953, 
рр. 121 (англ.) 


Перевод из Усп. мат. 
16—101. 
Из Ма{й. Веу., 1953, 14, № 8, 169. 


наук, 1951,6, № 2(42), 


См. также: 2165, 2322. 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


2181. —О разложении функции по значениям ее и ее 
производных в различных точках. А ндресс 
(ТЬе ехрапз1оп оЁа пс оп т 4егтз оЁ Из уашез 
ап дегуамуез аб зеуега| ро11{3. Ап 4ге$з$ 
У". В.),. Ашег. Ма\. Моп у, 1953, 60, № 6, 
394—396 (англ.) 

Хаммелем и Сибеком (Наште! Р. М., 
СееЪеск С. Г.., /т., Ашег. Ма. МошЪу, 1949, 56, 
243—247) было установлено следующее обобщение 
формулы Тейлора:- 

бе 
(а) = ле) + У тих 
В 


(т + п)! 


х [21 ® (а) — (—1) С (2) «фа"+ в, (1) 


где СЁ =0 при А>т и 
тт! (с — ат" 
(т п)! (т т -+ 1)! 
В реферируемой работе дан новый вывод формулы 
(1) при помощи применения теоремы о вычетах 
к интегралу 


В = (—1)" т (0). 


(х а ат Ро! 


1 
п. ат (И а, 


где функция } (1) предполагается регулярной в об- 
ласти, ограниченной контуром С, а точки а их’ 
лежат в этой области. Остаточный член В формулы 
(1) получается в форме 
тт! 
В = (—1 7—1 


(т + п)! 
(в работе вместо (—1)% написано (—41)т ; эта ошибка 


встречается в нескольких местах). 

Тот же метод применяется для получения еще 
нескольких формул типа (1). В частности, полу- 
чается интерполяционная формула (с остаточным 
членом в виде контурного интеграла), дающая 
приближенное выражение функции через значения 
се и ее первой производной в трех точках: а, 6, с. 

И. П. Натансон 


2182. Элементарное доказательство разложения 
котангенса в ряд дробей. Мор. (ЕШететцагег 
Веже!з г 41е РагИаШгиасвтегерапта 4ез Собап- 
епз. Мовг Егпз) 2. апреу. Мам. чп 
Месв., 1953, 33, № 7, 247—248 (нем.) 


2183 


Анализ 


Рассматривается известное разложение котан- 
генса 


а 
НЫ 


Формальное построение этого разложения выпол- 
няется обычным образом (Кпорр К., Твеоме чипа 
Апужеп4иие 4ег чпеп4Нсвеп Кесвеп, 4, АчЙаве, 
Веги, 1947, 209—212). Дается элементарное дока- 
зательство его сходимости. М. Д. Калашников 


2183. Формула для вычисления моментов инерции 
некоторых геометрических тел. Кефалас 
(А Гогиайа Тог \е са!саИоп о{ Ве шегИа то- 
тепё о{ зоше сеотейлса] 0145. Ке{а1аз 


Свг!56о0оз М№.), Мат. Мас., 1953, 26, № 5, 
265—269 (англ.) 
2184. Один математический вопрос лучевой тера- 


пии. Шпехт (Еше шаМештайзсве Ггасе 4ег 
За еп тегаре. Зресьвё \М11Ве|[ м), УТ. геше 
ип апоемх. Мат., 1953, 191, № 1—2, 92—96 
(нем.) 
Пусть излучающий препарат заполняет замкнутую 
ограниченную область $ трехмерного пространства; 
—> 


плотность излучения с (р) (р =ОР, РЕЗ) сзитается 
положительной и интегрируемой по Риману, причем 


для нормировки полагается (ар =1. Тогда 


интенсивность излучения в точке с радиус-векто- 
ром а равна / (а) = \ с (р)|а—р[`?ар. При экспе- 


риментальном определении этой интенсивности / (а) 
приближенно полагается равным средней интенсив- 
ности в сферической иопизационной камере малого 
размера, центр которой расположен в конце а. 
Автор изучает ошибку, которая при этом получается. 
Если допустить, что камера имеет единичный радиус, 


то интегрирование легко дает значение средней 
интенсивности 


Г (а) = У 3 (21-1) (2-3) ) б (р) |@—р|-2"—24р. 
п ==0 , уы 


Отсюда, в частности, получается оценка (?/з) 7 (о) < 


<1()<+(1()) (Ф(Т())<Г()), тде функция 
т=Ф(у) обратна по отношению к 
у= У13(2п +1) 1 (2п + з) Лет — 
п =() 


= (°/,) (4 — (1—2) Иа [(1 + И2) (41—И 2-1]. 


Приводится таблица ф(у) с точностью до 0,004 при 
0 <у< 1,5, Ду= 0,01. В заключение доказывается, 
что 


[7 (а)— 1 (а)} / 7 (а) < У3 (21 + 1) 2 + 3) 1-2”, 
п =1 я 
где а=шт|а—р|. Например, если расстояние 


р6 


(другие 


2187 


вопросы) 


точки от препарата превышает пятикратный радиус 


камеры, то ошибка от замены /(&) на Г (а) 
менее 1%. А. Д. Мышкис 
2185. Одно упрощение фундаментальной формулы 


динамической геодезии. Брагар (Опе я1т- 
рИЙсайоп 4е 1а югише юпдашепёае де Та 560- 
4651е дупап!аче. Втахата Гиас1еп), Ва. 
обо4., 1953, № 28, 139—151 (франц.) 


Рассматриваются следствия, к которым приводят 
допущения о равенстве объемов компенсирующего 
геоида и фигуры сравнения (относимости), а также 
о совпадении их центров тяжести. Для первого. 


( 


необходимо и достаточно, чтобы \ | Аг а5 =0 или, 


что эквивалентно, ) \ Др 45 =0 (Дг — местное откло- 


5 
нение, Дг — аномалия силы тяжести, 5 — единич- 
ная сфера). Если это условие выполнено, то 


\ \ с05 4Аеа5 =0, 
5 


а для указанного совпадения центров тяжести 
необходимо и достаточно, чтобы 


) | соз фАга5 = 0. 
5 


Поэтому при выполнении обоих условий фунда- 


ментальная формула Стокса (см., например, Идель- 
сон Н. И., Теория потенциала и ее приложения к 
вопросам геофизики, "ТТИ. . 1932, 242) Ане 


сколько упрощается, так как в функции Стокса 
можно отбросить два слагаемых. Доказательства 
основаны на разложении радиус-вектора и силы 
тяжести в ряд по сферическим функциям. Исполь- 
зуются предшествующие результаты автора (Ва. 
о604., 1952, № 23, 35—58: С. г. Асаа. зе.» 1952, 
234, 2341—2343; ВаП. 50с. Воу. 31. Гёсе, 1952, 
№5, 247—258). А. Д. Мышкис 


2186. О неравенстве Вейнбергера. Белман 
(Оп ап шедиаЦ ву дие о УешЬегоег. Ве1 | шап 
В 1сваг4а), Ашег. Маф. Мопьщу, 1953, 60, 
№ 6, 402 (англ.) 
Пусть а>а,>... >> 0. 
справедливость неравенства 


Утверждается 


. 


п 


п 
= \ 
к ь 
Холи > Усы, 
К=1 К=1 
в предположении, что }(0)>0, } (0) >0 р (=) 
монотонно возрастает. 
Полагая в (1) / (2) = 2", г>1, получаем нера- 
венство Вейнбергера. Автор не дает строгого дока- 
зательства неравенства (1). И. Е. Жак 


2187. Опорные функции, сходимость и дифферен- 
циальные свойства обобщенных выпуклых 
функций. Грин (Зиррогь, сопуегоепсе, ап 
Чегета у ргорегМез оЁ пепегаЙзе4 сопуех 
ГапсИопз. Сгееп ]овп \.), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1953, 4, № 3, 391—396 (англ.) 


ее 


2188 


Е означает двупараметрическое семейство функ- 
ций Ё (5) (а < х<5), обладающих тем свойством, 
что для любой пары точек (2х1, у,), (2, уз), аа. 
<1,< 6 найдется такая функция ГР (2) ЕЕ, что 
у: =Е (21), Уз = Е (2). 

‚1 (=) называется «суб-Е-функцией», если для лю- 
бой Р (=) ЕЕ из }(х,) =Е (х,), }(х.) =Е(х.) вы- 
текает }(х) <Е(х) при х<«х<хт.. В частности, 
если Е образовано из линейных функций, опреде- 
ление суб-Е-функции сводится к определению функ- 
ции, выпуклой книзу. 

Ео (5) ЕЕ называется опорной для функции ] (1) 
в точке то, если К (2) <} (+), Е (10) = ] (хо). 

Продолжая работы Беккенбака (ВескепЬасВ Е. Е., 
Вш1. Ашег. Ма. 5ос., 1937, 43, 363—371), Пей- 
шото (Рехофо М. М., там же, 1949, 55, 563—572) 
и Бонсалла (ВопзаЙ Е. Е., Опагб. 7. Мабъ., 1950, 
1, 100—111), автор получает следующие результаты: 

1. Суб-Е-функция ] (2) имеет единственную опор- 
ную всюду на (а, 6), кроме, быть может, счетного 
множества. 

2. На каждом сегменте суб-Е-функция }(2) 
удовлетворяет условию Липшица; в каждой точке, 
где она имеет единственную опорную К. (2), суще- 
ствует производная /’ (%,) = Е, (%,). 

3. Если },(х)-—>](х) (7, — суб-Е-функции), то 
Г. есть суб-Е-функция и сходимость равномерна на 
любом сегменте и всюду, кроме, быть может, счет- 
ного множества, х. (=) — й (=) 

Результаты 2—3 доказываются в предположе- 
нии, что всякая РГ (2) © Е имеет непрерывную произ- 
водную и из сходимости Е, (1) —>Ё(х) вытекает 


и (1) —> Е’ (2) равномерно на каждом сегменте. 
Г. Е. Шилов 


2188. Моментные пространства и неравенства. 
Дрешер (Мошепф зрасез ап4 шедчаПиез. 
Пгтезвег Ме[у!п), Оике Ма. $., 1953, 
20, №2, 261—271 (англ.) 

Формулируется известная теорема Ф. Рисса, ха- 
рактеризующая точечное множество в евклидовом 


пространстве т измерений, пробегаемое точкой 
СЕ М 
1 
г; = \ и) 4Ф (2) о 
; | 
если };(х) — фиксированные непрерывные функ- 


ции, а Ф(х) пробегает совокупность всех функций 
распределения в сегменте [0,1]. При этом автор не 
упоминает Рисса, который доказал эту теорему в 
1911 г., и приписывает ее себе и еще двум лицам 
(КагИп, ЗВареу), цитируя статью 1950 г. Равным 
образом, автор не ссылается на Каратеодори в связи 
с ем им далее теоремой о представлении 
точек выпуклой оболочки непрерывной кривой цен- 
трами тяжести определенного числа (автор пишет 
т вместо т -+ 1) неотрицательных масс на кривой 
(с общей массой 1). 

Отмеченные предложения применяются для до- 
казательства известных неравенств Г‹льдера, Мин- 
ковского и Иенсена, а также нового неравенства, 
которое гласит: пусть фи ще р ину сть 
(=), (=) — положительные непрерывные функции 
в интервале (0,1); тогда 


Анализ (другие вопросы) 2189 

к т: Е 
фучатао |" | утаф |7 
0 0 
1 < 1 р 
ив’ лаФ 
в ыы г = 

но - Е 

Раф их 

0 

а 
\гаф 
О ый 


К проблеме моментов относится заключительная 
теорема: 

Необходимым и достаточным условием для суще- 
ствования неубывающей функции Ф (1) (0$2<\1), 
удовлетворяющей условиям 


т 1 
ле | аФ (=), вц = ] =‘ а4Ф(=), 
0 0 
. и 
вы = \ 22492), в, = | = 4Ф(2), 
0 0 
ге а>Ь>с>0, щи, нь, ис — заданные числа, 
является выполнение неравенств: 
О<ы, <, (1) 
п. (2) 
п. 
‚ а—с с с а 
МЬ (а 
о < ва < С : В › (3) 
ис м 


где { есть решение уравнения 
ИР) (фи) =и-Р И вь. 


Полное доказательство этой теоремы не приведено 
и не показано также, ‘что условия (1), (2), (3) не- 
зависимы. В частном случае, когда а =3, 6 =2, 
с =1, условие (2) вытекает из остальных. 

Н. И. Ахиезер 


2189. Замечания по поводу одной проблемы мо- 
ментов. Боас (ВешагКз оп а шошеп ргоет. 
Воаз В. Р., Л.), Эа ша. (Утойам), 


1953, 13, №1, 59—61 (авгл.) 
Приводится новое (основанное на теореме Палея— 
Винера) доказательство следующего предложения: 
Если ]({) интегрируема в конечном интервале 
(а, 6), где а>.0, и если. для некоторого 5>0 при 
любом => 0 
ь 


ил = О Ка + в)", 
а 
то } (2) =0 почти всюду в (а, 6). у 
Элементарное доказательство и обобщение этой 
теоремы имеются в статье Микусинского (С.-Мки- 


в 


Анализ 


2190 


зшзк: 7., СоЙодиниа Маб., 1951, 2, 138—141) и 
общей работе Микусинского и `Рылл-Нардзевского 
(РЖМат, 1953, 1229). 

Формулируется следующая более общая теорема: 


Пусть {^„} — последовательность комплексных 


чисел, причем 


а) Вел, —> со, 6) аге ^, —>0, 


= = 60, г) | ^ > (> 0); 


И? 


в таком случае из 
Е й Л 
Рура = О.а + © 
а 


следует, что } (1) =0 почти всюду в (а, 6). 
При доказательстве автор вводит функцию 


ь 
в(э=\ гла, 


а 


| (=>0 произвольно) 


регулярную при х>0, и использует затем одну 
теорему Левинсона (1.еу1азоп М., Тгапз. Ашег. МабВ, 
Зос., 1938, 43, 240, теорема УП), после чего при- 
меняет уже доказанное предложение для случая, 
когда Л» = пб. Н. И. Атиезер 


2190 ®. Математические методы в химической 
технике: БатунерлЛ. М., Позин М. Е., 
448 стр., Гос. научно-техн. изд-во хим. лит-ры, 
Л.-М., 1953, 13 руб. 


Книга носит характер учебного пособия и посвя- 
щена вопросу о применении методов высшей мате- 
матики в химических расчетах. Книга разделена 
на главы: 1. Дифференцирование. 2. Интегрирова- 
ние. 3. Приложения интегрального исчисления. 
4. Составление дифференциальных уравнений. 5. Ре- 
шение обыкновенных дифференциальных авне- 
ний. 6. Элементы векторного анализа. 7. ЕЕ. 
цирование функций нескольких переменных и его 
применение в химической термодинамике. 8. Ряды 
и их применение. 9. Дифференциальные уравнения 
се частными производными. 10. Теория подобия и 
метод анализа размерности. 11. Статистические 
методы расчетов. 12. Эмпирические формулы. 
13. Приближенные вычисления. Приложены список 
литературы и таблицы гамма-функций, бесселевых 
функций и интеграла вероятностей. 

Главы 1—8 примерно охватывают содержание 
программы по математическому анализу для техно- 
логических втузов. Математические выводы либо 
отсутствуют, либо носят схематический характер, 
без претензии на строгость. 

Основное содержание книги — многочисленные 
задачи, для которых даны подробные математические 
решения, доведенные в большинстве случаев до чис- 
ловых ответов. Большая часть задач связана со 
сравнительно простыми вопросами химической тех- 
нологии и взята, как указывают авторы, из лабора- 
торной и заводской практики. Встречаются в не- 
большом числе также задачи, имеющие к химиче- 
ской технологии лишь косвенное отношение; неко- 
торые из них встречаются почти во всех задачниках 
по высшей математике. В. К. Туркин 


(другие вопросы) 
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2191 к. Куре математического анализа. Гре- 
бенча М. К., Новоселов С. И., т. Г, 
изд. 4-е, 543 стр., 11 р. 05 к.; т. Ц, изд. 2-е, 560 
стр., 12 р. 55 к., Учпедгиз, М., 1953 
Курс математического анализа М. К. Гребенча 

и С. И. Новоселова предназначен для студентов 
физико-математических фанулЕиО В педагогических 
институтов. Поэтому авторы исходили из программы 
для педагогических институтов и акцентировали 
внимание на основных понятиях математического 
анализа, важных для будущего учителя матема- 
тики, каковыми являются понятия: функция, пре- 
дел, непрерывность. 

Первый том состоит из разделов: 1) Учение 
о функциях, 2) Дифференциальное исчисление, 
3) Интегральное исчисление. Второй том включает 
разделы: 4) Функции нескольких переменных, 
5) Дифференциальное исчисление функций несколь- 
ких переменных, 6) Ряды, 7) Интегралы. 

Раздел первый включает главы: «Понятие функ- 
ции», «Теория пределов», «Непрерывные функции», 
«Элементарные функции». Этот раздел, введение 
в анализ, составляет почти половину первого тома. 
Авторы здесь дали строгое, но доступное для на- 
чинающих студентов педагогического института из- 
ложение основ анализа. 

Следующий раздел «Дифференциальное исчисле- 
ние» состоит из четырех глав: «Производная», 
«Основные теоремы дифференциального исчисле- 
ния», «Применение дифференциального исчисления 
к исследованию функций» и «Формула Тейлора». 
Здесь авторы, наряду с детальным изложением 
вопросов, касающихся исследования изменения 
функций, и вопросов, связанных с формулой Тейло- 
ра, иллюстрируют каждое положение хорошо подоб- 
ранными примерами. 

В разделе «Интегральное исчисление», состоя- 
щем из глав: «Отыскание примитивных функций», 
«Определенный интеграл», «Приложения интеграль- 
ного исчисления» и «Несобственные интегралы», 
излагается довольно полно и обстоятельно теория 
определенного интеграла. Теория несобственных 
интегралов здесь дается в чрезвычайно узких рам- 
ках. 

В главах П тома: «Функции нескольких аргу- 
ментов», «Дифференциальное исчисление функций 
нескольких аргументов» и «Неявные функции, 
отображения» авторы в том же стиле, как и в первых 
двух разделах, дают строгое, отчетливое изложение 
основных понятий анализа и иллюстрируют каж- 
дое положение примерами. Однако некоторые тео- 
ремы даются не в общей форме, как, например, теоре- 
ма о повторных пределах. 

В следующем разделе излагаются, в рамках про- 
граммы для пединститутов, числовые, функциональ- 
ные ряды и ряды Фурье без темы «Интеграл Фурье». 
Заканчивается теория тригонометрических рядов 
чрезвычайно кратким, формальным приложением 
рядов Фурье к интегрированию уравнения свобод- 
ных колебаний струны. 

В последнем разделе П тома излагаются довольно 
полно и обстоятельно теория кратных интегралов, 
теория криволинейных интегралов и интегралов 
по поверхности. Заканчивается раздел главой: 
«Интегралы, содержащие параметр. Несобственные 


интегралы». А, А. Темляков 
2192 РЕП. Основы анализа. Арифметика целых, 
рациональных, иррациональных и комплексных 
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2193 


чисел; дополнение к учебникам дифференциаль- 
ного и интегрального исчисления Ландау 
(Коцида\ 01$ оЁ апа]уз15. ТВе ат шейс о! \по]е, 
гай опа], итаМопа| ап@ сошр]ех пишЪегз; а` зир- 
р!ешеп {0 {ех6-ЪооКз оп \№е аШегепиа] апа пце- 
ота| сайсааз. Гапдао Ем ап 4. Тгапзаце4 
Бу К. Мешваг@, рр. ХУ + 134, Свезеа РаЪ- 
1511$ Со., Мех Уоть, 1951, 3.25 4оП.) [Ре- 
цензия: Пьяджо (Р1ассто Н. Т. Н.), Майе, 
1953, 172, № 4366, 7 (англ.)] 


2193 РЕЦ. Неравенства. Харди, Литл 
вуд, Пойа (ШшефааПЫез. Нагау Н. С., 
16 |емооа Т Е. РоП1уа С., 2 е4., 

12 -- 324,  Сашьч4ее Опуетзйу  Ргезз, 


рр: 
1952, 4. 75 4о|.) [Рецензия: Зигмунд (2уэ- 
шипа А.), Во. Аштег. Ма. Зос., 1953, 59, №4, 


411—412 (англ.)] 


2194 РЕН. Аналитическая геометрия и анализ. 
Миллер (Апа!уйбс сеошету ап@ са]сиаз. 
М 111ег Еге4дег{СсК Н., рр. ХИ + 658, 
Товп У\УПеу апа 3010$, Шше., №. У., 1949. 
5. 00 4оП.) [Рецензия: Расселл (Виззей 
Не@еп С.), Маш. Мас., 1953, 26, № 5, 276 
(англ.)] 


2195 РЕП. Основы математики; вспомогатель- 
ные сведения для техников. Т. 1: числа — буквы— 
функции. Мишке (Стоп аоеп дег Матетайк: 
аз НШ млззеп Ёлг деп Тесвикег. Вапа Т: Ха еп— 
Висв$баБеп^ Еиапкйопеп. М1зев ке \УМа|1- 
тег, 15. Аий., 5. 176, ОМо Е1зпег Уегаозоезе!]- 
зевай, Пагтзба4ё — Вег!о, 1952, 4.80 ОМ) 
[Рецензия: М юллер (МаЦег В. Н.), \Уегкцай 
ипа Вейчеь, 1953, 86, № 8, 438 (нем. )] 

2196 РЕЦ. Математика для финансовых работ- 

ников. Маузон, Рие (МаМтетаЙИсз оЁ Й- 

папсе. Моп2ов ЕЧдм\:!тп БЬ., Л, Веез 

Р.К., Сши, Возюп, 1952, 4.60 4оН.) [Рецензия: 

Ханна (Наппа ХТ. Вау), ТесВп. ВооК Веу. Ш- 

4ех, 1953, 9, № 5, 94 (англ.)] 


2197 РЕП. Математический образ мысли. 
Шлейзер (П1е ша Фетайзсве ПепКк\е!5е. 
Зретзег А., 3. АнЙаре, 5. 128, 10 Таеш, Ва- 
ы| Уег!ах ВиКВёизег, 1952, 14.55 ЪЕг.) [Рецен- 
зия: Прахар (РгасВаг К.), Мопа{з1. МаШ., 
1953, 57, № 2, 171 (нем.)] 


2198 РЕШ. Мнимое и действительное в матема- 
тике и физике. Борель (1.’Ппадташе её 1е 
тбе] еп ша\т6ётаИдиез её еп рвуз1че. Воге! 
Е шее, рр. 1+ 246, АФш Миеве|, Раг1з, 1952) 


[Рецензии: Бройль (ВтозПе Маимсе 4е), 
Ви. 361. та\., 1953, 77, ша-лит, 73—74; 
(к. В.), Нех. даезМопз з61еп., 1953, 14, 447 
(франц.)] 

2199 РИ. Дифференциальное и интегральное 
исчисление. Франклин (Р!ШегепИа| ап4 
ицерта] са1си]аз. ЕгапкК}1!п РЬЕ[1р, рр. 
641, Ч!аоташз, МеСтам-НШ Воок Со., Шс., 


М. У., 1953. 6.00 401.) [Рецензия: Хаммер (Наш- 
шег Саг|), 7. ЕгапкПо 1136., 1953, 255, № 6, 
578—579 (англ.)] 

2200 РЕШ. Математическое решение техниче- 


ских проблем. Сальвадори (Та г1зо- 
опе тайетайса де! рго]епи 4еШа фесп1са. За 1- 


Числовые ряды 


2204 


уадог! М., рр. 265, бапзот! Еалюш Зе 
епийсве, Кшепте, . 1952, 2800 1.) [Рецензия: 
Гатто (Сафо Е.), АЦашиио, 1953, 22, № 4, 
483—484 (итал.)| 


2201 РЕЦ. Лекции 
интегральному 


по дифференциальному ин 
исчислению. Остров - 
ский (Уотезипоеп иЪБег ОШегепиа1- чоа Ш- 
{естатесВпипя. ОзёгомзКт А., Вапа 2, 
рр. 482, ВИКВйчзег, Вазе|, 1954, 67 $\158 {у.) 
[Рецензия; Крейг (Сгаю Нотег У.), Маш. 
Мас., 1953, 26, №5, 276 (англ.)] 


2202 РЕЦ. Дополнительные сведения по мате- 
матике для инженеров электротехников н евя- 
зистов. Анго (Сошр6щепёз 4е МаМёта- 
фиез А изасе 4ез 1тобшешз 4е Г@есаой- 
сБи ие её 4ез 1616соштиии1са 101$. Апеофьс. 
Апагё. Расе 4е Гоц 4е ВтоеПе, 
рр. УПТ-688, СоПесйоп цесвшдиае 4а сегите 
паМопа] 4’64ез Чез 66]6соштаатисайо1тз. ЕЧ1- 
Иопз 4е 1а Веуче 4’ОрИате, Раг1з, 1952) [Рецеи- 
зия: Глодан (С1о4еп А.), Веу. Тест. Гахет- 
Боиге, 1953, 45, № 2, 106 (франц.)] 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


2203. Элементарный вывод формул Валлиса, Лейб 
ница пи Эйлера для чиела п. Яглом А. М., 
Яглом И. М., Уси. мат. наук, 1953, 8, №5 (57) 
181—187. 

Применяя разложения с05л& и зшпа по сте- 
иеням с05% и зша, авторы дают элементарным 
вывод известных соотношений: 


В = | — | да 1 +5 (Эйлер), 
| о ЕТ 
а. (Лейбниц), 
о а Че т 
ыы ЕЕ . оо (О, 
| Э о о о " г ( ) 


доступный даже школьнику. Особенио простым 


является вывод первого соотношения. 
Г. М. Фихтенгольц 


2204. Квази-хаусдорфовские преобразования ря- 
дов в ряды. Рамануджан (Зелез-6о-зег1е$ 
{иаз1-НацздогЁ {тапзюттайо1$. Вама- 
по]ай М. 5.), Г. Ша Маш. 506., 195% 
17, №2, 41—53 (англ.) 

Пусть (5) — треугольная матрица с элементами 


ТО 

4 © (ро ь. 1 

О не | А 
0, 3. 


(5*) — матрица, получаемая из (8) перестановкой 
строк и столбцов. Пусть (и) — диагональная матрица 
‹ диагональными элементами у, М1, ..., Ип›. - 
Квази-хаусдорфовское преобразование (М*, (№) есть 
линейное преобразование последовательностейи © 
матрицей (5*). (м). (5*) (Харди Г., Расходящиеся 
ряды, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1951, гл. Х\). 

В работе установлены необходимые и достаточ- 
ные условия регулярности преобразования (Н*, ци). 

Доказывается: 
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5 РЖ мат. №2 


ЖШжалиоа (Эр 


2005 


1. Последовательноеть вещественных чисел и | 
удовлетворяет условию 


НВ у 

‘кет 

тогда и только тогда, когда и, =о„— Ви, где 

(“п }, {В„} — абсолютно монотонные последователь- 
ности. я 

2. Квази-хаусдорфовское преобразование (Н*, (и) 

является регулярным тогда ‘и только тогда, когда 

и, =“„— В», где {“„}, {В„} — абсолютно моно- 


тонные последовательности, причем д =1. 
М. Д. Калашников 


(=) ЕСТ = 


2205. Множители  суммируемости. Ю ркат, 
Цейеримхоф (ЗииегЬагкойз{а к отеп. 
ТигкКа® Мо! дате, ее! 
А 1ехап ет), Маф. (., 1953, 58, № 2, 186— 
203 (нем.) 

Пусть А, В — вещественпые линейные преобра- 

зования с треугольными а 


т, 
(^): о у5у= == = 
т 
п. 
в: и 
п=0, 1, >, ? е а ан 5-0 
у=0 
п п 
а ь” 1 Ач 
я 
У =() У=0 
о. бо о 


причем преобразование В пермаиеитно. Пусть вы- 


полнены условия: 


(*) И, 0, ==: оо ° 
(*) Оша ау = о 


(8) для всякой 
всох п т справедливо перавенство 


иоследовательности 18 и 


п 
А у — т’ 
у. тубу | < А Е 5, (Озм <”) 
У =) У==() 


при надлежащем п’; 

(у) для каждой последовательности {8 и и 
любых паперед заданных чисел п, пу, т (п < я <т) 
справедливо неравенство 


" 


7 п. 


ь | че 
> = у 
Чт В У К Я н “ну | 


У=() ==!) 


при соответствующих числах и’, 
м т). 
Доказывается: 


1. Для того чтобы из в, ==0 (1 


и и, ПА 


), соответственно 


в, = О (1), ге 0< "„/» следовала суммируе- 
Е 

мость В ряда Уие необходимо у у 

мость ряда > м,» бходимо и достаточно 
У= 


выиолнение следующих условии: 
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угие вопросы) 


2005 


1) справедливо представление 


[2®) со 
ДЕ, ==, —- =, = © а >” тие р [09 | < оо 
п=0 


р 
"Н=У 


или представление 


=, =“ + ра “„ @ у при соответствующем &, 


1 тт 
2) =. =0 Е Ади соответственно 
ее 


Ё НАС 
(2) Е, =0 ем =. 
п тт 

(знак «/» (‹\») означает: 
монотонно в широком смысле). 


2. Условия 1), 2) являются необходимыми и 
достаточными также для В-ограниченности ряда 


со 
Уи, 


возрастает (убывает) 


У= (0 
3. Для выполнения (у) достаточны условия: 
®—1 Ь 
й ПУ тт 
3) У А, =) ый равиомерпо для п т; 
—0 ту тт, ; 
1—1 
ту тп 
4) У, А: - |-—|=0(1) равномерно для пт 
2: Рая 
Уз () 
4 == = == р 
4. Если би =6 и = 0, И 6, ==, у=0. Во 


изизст = © 
представления 


всегда следует в„ = 


следует также представление 


со [.®) 

< 
в, Увть1 < <. 
Е=У Ё=0 


. Если преобразования 4, В перманентны и вы- 
а. условия 3), 


5. 
5) мопотопно относительпо у и ограничено: 
т , 
(Уп <т); 
> Я т 
Оу А, УЛ <птп<т), 
ту пу 


то каждый ры А а А- орре 


ниченный) ряд у и, переходит в ряд ор. сум- 


У=0 у=0 
[2 ©) 
мируемый ПВ, если Е, = И а и — любос 
Ту 
число, у [1 | <=) И, = ‚ соответствен- 
П = 
НО,, = = 
‚с В == : 
О 


2206 


методу 
метическим средним) 


Теорема 5 и к Вороного 


(взвешенным ари 


Й т 
= в. РР, 5, (›.>% 


У= ) \ 


ть 


Э 
Р„= у Р‚ > со 


У=0 


а также к методу Рисса. М. Д. Калашников 

2206. —О суммировании рядов по многочленам Якоби 
способом, аналогичным способу Бернштейна — 
Рогозинекого. Натансон Г. И., Докл. АН 
СССР, 1953, 92, № 2, 229—230 - 
Рассматривается среднее арифметическое из зна- 

чепий частной суммы разложения функции по 


многочленам Якоби /“ (5) (Натансон И. П., 
Конструктивная теория функций, Гостехиздат, 
МЫ—Л., 1949, 404—492) в точках 1; = 2608“, - 
—И1 — 2 т и И %; =2605«„ + У1— 2 яп ож 
Где а = п/ (21 ++ В+ 1). 

Сформулированные теоремы аналогичны резуль- 
татам С. Н. Бернштейна, В. Рогозинского и других 
(см. Стечкин С. Б., Добавление к книге Харди 
«Расходящиеся ряды», Изд-во иностр. лит-ры, М., 
1954, 479—492) из теории тригонометрических ря- 

Ф 


дов Фурьс. И. Харшиладзе 
2207. —О сравнимоести методов суммирования Абеля 
и (С, «, В). Огиевецкий И. Е., №окл. АН 


ОССР, 1953, 92, №2, 231—234 
Доказывается следующая теорема: 
Пусть для ряда 


5 
выполнены условия: в” р. —= О(п^) при любом фикси- 
’ - 


с®В —О(т") 


ин при любом фиксиро- 


рованном т, 
ванном п, 


[о ,| <М для т> М> 0, п> М, 


где с" в — суммы Чезаро (С, «,В), у>0, $620, 
© > —1, В > — 1! — данные числа 8 < (а + 1) (В- 1). 
Пусть, кроме того, 


о 


Ти У “; 2й у =, 
$, К—0 
когда хи у, стремясь к 1, удовлетворяют недавен- 
ствам | 
х(1— у)! виа 98 / (&+1) 
(0<^<1. 
Тогда 1 о В 11 = 6, когда т ил, стремясь к ос, 


т, п 
удовлетворяют неравенствам 


лё | (&+1) и ‘(8 г1) |7, 
В. Г. Челидзе 
2208. О сходимости знакочередующихся двойных 
рядов. Мейер (Оп Ше сопуегсепсе -ОГ аЩег- 


пайос допЫе земез. Меуег Вигтей\, 
Ашег. Ма\. Моп у, 1953, 60, № 6, 402—404 


(англ.) 


Числовые 


ряды 2209 
>) 

Двойной ряд э аз диагонально суммпруем, 
1, =1 


2.) 

ссли сходится ряд № Р„, где „== и 4; 
р п—=1 1) =п 

Указываются условия диагональной суммируемосги 
одного класса двойных знакочередующихся рядов, 
причем ряд называется знакочередующимся, если 
ряды по строкам и столбцам матрицы есть обыкио- 
вепные знакочередующиеся ряды, И. нае” 


2209. Множители суммируемости при эйлеровских 
преобразованиях рядов. Гайер, Цейе- 
римхофф (ЗитимегЬаткейза<юогеп Бе 
Ещшетзевей ВешептапЮттаНопеп. Сатег 
П1ефбег, “Реуегушьо{!{ А1ехапт ет), 
Май. 7., 1953, 58, № 3, 232—242 (нем.) 

Пусть (.1) = Пак | (В) = | || — бескоцечные 
матрицы. определяющие два линейных метода сум- 
мированих. Если числовая последовательность {е,} 

со 


преобразует каждый суммируемый А ряд № и, 
У=0 


[©] 
| [о 
в ряд > и,=,, суммируемый В, то числа =, назы- 
У=—=0 
ваются множителями суммируемости {.4, Б}; в чает- 
ности, если (В) определяет метод, равносильный 


‹ходимости, то =, называются миожителями сходи- 
мости для метода .1. 
Пусть 
© +1 
Е в. 
1 (Р--1) - ро 19 1 - ро р 
со 
Для ряда № и, С частпыми суммами &, обра- 
ТЕ==0 
зуем 
[2 ®) со 
Е (ру 
мо ча [р (6) "= > ©.” 
и=0 71==0 


и положим 


7! 74 


й , 1 ды 
= и +. 
У=0 


} т 

РИ!) Е 
[2.®) 
Ряд м и, суммируем методом Эйлера Ер (со- 
1— - = 

ответственио, суммируем СЁ), если последователь- 
ность {(Р)} сходится при п-—> со (соответственно, 
суммируема (С, ^)). 

Пусть регулярная в круге |®|<1 Ффупкция 
5 = (©) взаимно однозначно отображает этот круг 
на ограниченную жордановой кривой, содержащу 
интервал 0 < 5<1 область &® в круге || < 1, при: 
чем © (0) =0, &(1) =1. Определенную в ©) обратную 
к - = (60) функцию обозначим через © = (3). При 

[2 ®) 


помощи функции & (%) для ряда № и„ образуем 
=0 


т — 


5* 


2210 Анализ 
[>®) [©.®) [©.®) 
р : т М т 
> и,5 = м чи [$ (@)] "= о и © 
=0 1=0 7—0 
со 
Ряд О и, суммируем © (соответственно, сум- 
и—=0 


со 
мируем | ©), если о. «„ сходится (соответственно, 


П=) 
абсолютно сходится). 
Доказываются следующие теоремы: 
[2] 


1. Если для ряда хо и 


п=0 
( = о (п*), ^К>0, 
ео т, 
то ряд м бе, ть == о .,) суммируем СЁ для 
т = . О т 
5 6 В ра где Вро — область плоскости 2, получаю- 
щаяся из области, определяемой неравенством 
9 Р р — 
7 Я = 0 р . 
2—2 |5 0559 
у 
удалением точки .5 = — 24 +1 о 


9. Вра сесть множество точек плоскости 5, для 


которых =„= 2’ являются множителями суммируе- 
мости С.Е, С Ер}. 


со 
3. Если для Е -трансформации ряда № и, вы- 
п=0 


полняется условие с(9) = Ап (п-> 59), >>, 55 
[> =) {> 


у т 
Хы, Ув: 


п—0 п=0 


(0<р<9). 


суммируемы СЁ, дая 26 в 


со 
4. Для всякого суммируемого © ряда м и 


71==0 
© ®) 


сходится ряд я и„4", если 


71=0 
1 
ео И ) (2.1) 
где 4 = шш |#(°)|<1 
[|= 3 
5. Для всякого суммируемого |®| ряда о 7 
п—=0 


условие (2.1) выполнено. 
Даны также другие условия, достаточные для 
выполнения (2.1). М. Д. Калашников 


2210. —Обэйлеровских методах суммирования двой- 
ных рядов. Уоллан (Оп Ешег тефо4$ ой 
затшаь Ку Гог доц Ые зетез. \\Мо1]ап С. М.), 
Ргос. Ашег. Ма. бос., 1953, 4, № 4, 583—587 
(англ.) 


(другие вопросы) 
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Рассматриваются два эйлеровых преобразования 
(Е, а) двойной последовательности {с;}: 


т, п, 


и т-1 
а А. т. У С +1 _ 
В, 1=0 
п 1 Е 
Я ( + в Тень 


ВО О А ВА 


тт 


Известно, что соответствующие преобразования для 
обыкновенных последовательностей {с„} эквивалент- 


пы в том смысле, что пределы {42}, {ВЯ} сущест- 
вуют одновременно и равны между собой (Харди Г., 
Расходящиеся ряды, Изд-во иностр. лит-ры, М., 
1951). Это свойство, как показывает автор, на 
двойные последовательности не переносится: из су- 
ществования Шт ВТ, не следует, вообще говоря, 
т, п со 
существования Нш АТ. 
т, по 
Положим 
т, п 


бы — У быт 


К, [=0 
Доказывается следующая теорема: 


. т [5 1 |5 
Пусть {Си} ограничена и Иш (тт 2) х 
4 т, п>оо 
Хх (тп) бил = ели Пт В = ИО 1 
} 3 т, по 
И бо 
п, п->со 


Автор не показывает, что условия последней 
теоремы нельзя существенно ослабить. И. Е. Жак 


2211. К вопросу о смещении индекса в методе сум- 
мирования Бореля. Гайер (2иг Егаое 4ег т- 
ЧехусгзсеБипо Бейт Воге]-Уегавтеп. С атег 
Р1ефет), Маш. 1., 1953, 58, № 4, 453—455 
(нем.) 

Пусть задан ряд и (символ м всюду озна- 
о 
- 
чает р с комплексными членами и пусть 5$,, — его 
0 
частные суммы. Ряд я а, называется В (или В*)- 
суммируемым к $, если 
у? 
Е $. % 
ое“ — Е 


х—> с п! 


& 


. ® 
(лы Им \ еа(:)4=з, где а( = У + Я 


х—>>о 
0 
сокращенно: В — Уа,„ =: (или В’ — Уа,„ =). 
Рассматривается проблема: при каких условиях 
из В №6, = вытекает В > а, —> (1) 
где 6, =, в Ои%=0. . 
Гартен установил, что (1) выполняется при 
| 
а, =О (п). Карамата заменил это условие более 


Е 
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широким: а„, = О (28) (2 < !/з). В обоих случаях для 


ряда ъх а» соответствующий степенной ряд а 
имеет радиус сходимости г > 1. 

В реферируемой работе указанные результаты 
усилены. Пользуясь условиями равносильности Хар- 
ди (Расходящиеся ряды, Изд-во иностр. лит-ры, М.., 
1951, теоремы 123 и 126), автор приводит выше- 
стоящую проблему к эквивалентной проблеме: при 
каких условиях 


из В' — у а„ = з вытекает е ‘а (1) > 0 (1 — 0). (1’) 
Доказывается, что (1) и (1’) имеют место при 
условии, если а, = О (К"), или иначе, если ряд 


у а„2” имеет радиус сходимости г >> 0. При при- 
. веденных условиях В-и Б’-методы равносильны 
(а, вообще говоря, Б”-метод сильнее метода В). 

М. П. Щеглов 


2212. Методы суммирования, определяемые суммами 
Римана. Хилл (Зашша Бу ше\о4$ дейпеа 
Бу В1!етапп из. Н!11 У. О.), Сапаа. 3. Ма., 
1953, 5, № 3, 289—296 (англ.) 


_ Пусть 1(5) — функция, имеющая на интервале 
Хх =(0<х<!) интеграл Римана, равный единице. 
Пусть далее 65 — множество каких-либо точек 
2ь © Ху, где Ху, — интервал (А — 1) /п << Ё/п. 
Преобразование последовательности {5„} в последо- 
вательность величин 


Ир 
1 
7. =— 1), У ао] 
Е=1 


определяет, очевидно, регулярный метод суммиро- 
вания, обозначаемый автором через (В, }, д). 
Отмечается абсолютная эквивалентность мето- 
дов (В, }, 581) и (В, р, 8>) по отношению к ограни- 
ченным последовательностям, т. е. для последова- 


тельностей {7}, {Т®)}, в которые переводится 
указанными методами какая-либо ограниченная 
последовательность, имеем Т@) — Г) > 0. 


Методы (В, Г], 9), соответствующие различным 
ри 5, сравниваются с методом (С, 1). Для ограни- 
ченных последовательностей любой из методов 
(В, }, 8) включает метод (С, 1), т. е. каждая огра- 
ниченная последовательность, суммируемая (С, 1) 
к $, суммируется, и притом к $, любым из методов 
(В, 1, 8). По отношению к произвольным последо- 
вательностям устанавливается на основании про- 
стых вспомогательных результатов следующая 
теорема: 

. Для того чтобы метод (В, }, 8) при любом 5 
включал (С, 1), необходимо и достаточно, чтобы 
функция =] (2) имела ограниченную вариацию на Л. 

Далее устанавливается следующий результат: 
ссли функция }(х) — неубывающая или невозра- 
стающая с (1) > 1/,, то при любом 6 метод (В, }, 5) 
эквивалентен (С, 1), т. е. суммирует те и только 
те последовательности, что и (С, 1), и притом к 
той же сумме. Как указывает автор, этот резуль- 
тат содержится по существу в работе Агнью (Аб- 
пех В. Р., ТбБока Ма. Ф., 1932, 35, 251). 
Показывается, что условие }(1)>'/, является 
существенным, именно строится последовательность 
из нулей и единиц, которая пе суммируется (С, 1), 


Числовые ряды 
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но суммируется методом (В, }*,.6), где р =3/, 
при 0<2<1/, и № =1,, при 1/, <=<1. С дру- 
гои стороны, дается пример метода (К, },, 8), ко- 
торый для ограниченных последовательностей экви- 
валентен (С, 1), причем ], — убывающая функция 
с /.(0=6. 

Без доказательств приводятся некоторые утвер- 
ждения относительно сравнения методов (В, }, 5) с 
методами (С, о) при «>1, а также следующее 
утверждение: 

Пусть (а„х) — треугольная матрица Теплица и 
Фи (=) = паз при (&—1) /п<а<Ё/п (Е =1,2,... 

-, п) п=1, 4,...). Допустим, что, начиная 
с некоторого п, почти всюду | ф„ (х)| <Ф(=), где 
Ф (1) — положительная и интегрируемая в смысле 
Лебега функция, и что почти веюду ф„ (т) стре- 
мится к интегрируемой в смысле Римана функции 
(т) (ее интеграл на Х будет равен 1). Тогда 
методы (а„;) и (В, ]", 8) при любом & абсолютно 
эквивалентны для ограниченных  последователь- 
постеи. 

На основании утверждений; касающихся методов 
{В, р 5) и (С, «), показывается, что (ау) и 


(В, [, 5), вообще говоря, не эквивалентны. 
В. М. Даревский 


2213. О тауберовых осцилляционных теоремах. 
Раджагопал (Оп (апЪемай  озсШамоп 
огешз. Ка] асора| С. Т.), СошрозШо 


бе ша\., 1953, 11, №1, 71—82 (англ.) 
Рассматривается питегральное преобразовапие 


со 


() 


вещественной фупкции $(1) (0<Е< сэ), имеющей 
ограниченную вариацию в каждом конечном интер- 
вале, причем ядро ф(х, {) удовлетворяет обычным 
условиям регулярности: 

Ф (х, 8) >20 (:> 0, х достаточно велико), 


Ф(е, УЕ фа, 0—1, (2—5, у> 0); 9(а, 0). 
у 
Как известно (Кагатаба 7., Зиг 1ез &№богётез: 
туегзез 4ез ргос646з 4е зоттаЪ 1166, Раг1з, 1937, 
35), при выполнении одностороннего тауберова 
условия вида 
Ни Ш {5(Р)—5@}>-— о, ^(Т) =^Аа() 
>< 1«АР«Т 
(^>1 и фиксировано), (1) 


где Л (1) — пепрерывная неограниченно возрастаю- 
щая положительная функция, и ряда дополнитель- 
ных условий, налагаемых на ядро ф (<, #), из огра- 
ниченности (5) при х -* со следуст ограниченность 
(И: 
Показывается, что если замепить (1) более силь- 
пым условием 
Пт Ш 
Ч Ь 


О 


(Т имеет то же значение, что ив (1)) и несколько 
усилить условия Карамата, налагаемые на ф (х, 4), 
то из. ограниченности Ч (2) следует 


569 


2214 ‚ Аналив (9ру 
Ит (0) =Иш Ч (2), Пы 3 /=Нщы (2). 
>55 хо [50° . х—с 
Для ядер вида $ (=, () = (=) (6/2), тде $0, 
со ©) 
(зоч-ь | ФПов а < о, 
о 0 
результат автора известен (Вашазмапти У., Ргос. 
Гопдоп МабВ. 50с., 1936, 41, 408—417). 
Для преобразования Бореля 
= от 
вое“ Ут 
п —0 : 
устанавливается теорема: из В (=) =О (1) (1 —* со) и 
Им шт {$ —38}>0 (820) следует 
по п<п’<п-+8У ъ 
036 5, = 036 В (1). 
7—>с5 хо 


Доказываются также аналогичные теоремы для 
регулярных методов суммирования рядов 
со 


т (5)== > и (+) бт 


„п =0 


(х —> со). 


Б. И. Коренблюм 


2214. О рядах чисел. К остиайнен (ТлКизаг- 
ола. Козё1аппеп О 1 ауй), Текр. 
акакап$евы, 1953, 43, № 9, 247 (фин.) 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИН 


15.  Ортогональные функции Эрмита и соотно- 
шения неопределенности. Тортра (1.5 Юпс- 
Ч0опз ог\обопаез 4’НегшИе её 41е5 геа\отз 
9’штсегишде. Тогёгай А.), Т. ша. ригез 
её арр!., 1953, сер. 9, 32, № 2, 85—128 (фравц.) 
Изучаются многочлены Эрмита от нескольких 
переменных, принадлежащие заданной положитель- 
ино определенной квадратичной форме 


7. 
У 
— 
$, =1 


Ф(х, х) == ах, 


Эти многочлены, как извесгио, определяютея при 
помощи разложения 


© (х, хх, Хх |) _. 


Уно 
Й 
ой 


‚2,), (1) 


а (т, т, ... 


где суммирование распространяется 


неотрицательные зиачения п, п 


пользуется обозначением М. (т;), 
т 


на все целые 


% ‚ п. Автор 
понимая под 


п; систему 


т, я 


п, 


7.* 


п сео а 


р и 


» & под т, — вектор 
о ЕЯ 
се 


Наряду с миогочленами Ну, (=;) вводятся мно- 


гочлены С? 


п (*;). Для этого делается преобразова- 


вис 


—1 


гие вопросы) 
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| 1 (кю 
= =, 
1=1 
ге ФЕ, 9= Х ЕЕ бы -4Ау/А) веть 
$, =1 у 


взаимная с Ф(х, х) форма, и левая часть (1) разла- 
гается в ряд 


т. 1.п И 
АВИА 
>, 1 г 7 бам, . ой (=, 2...) т,). 
п! !... п, : 
Системы многочленов На, (2;) и С х;), как 
известно, биортогональны, а именно: 
[ое] [©] 
—Ф(х, х) 
| | е Н\тт,. „, (2, то, ао 
—©< —> 
х тут,.. ту (1 т., .) х,) 47 . . 4%, = 
(0, если {т т„, ..., т, |=), МЫ: 
32 т 
= т? таит 5 $ 
ИП т; если т, ть, ..., т,,={п п», Пу}. 
А; 


Это последнее выражение написано в статье с опе- 
чаткой (г”? вместо 27+), подобные опечатки и не- 
- 

брежности встречаются и в других местах. 


Между многочленами Н и С устанавливаются 
соотпошения 


НЗ, (#)=6,, ), Ну, ©) = 6%, (=), 


1 д9 (2, 2) 
где &; = -- ——^—, а также выводятся пекото- 
2 дх; } 
рые дифференциальные уравнения, например, 
ЭН. 
д, — 8 7 ЕЕ 


причем в соответствии с системой обозначений авто- 
ра в выражении Ни, 41 фактически записанный 
индекс есть п; | 1, а остальные индексы п, п 


п... 


д + 
сы Мы че 

Центральную часть первой главы составляет 
обобщение формулы Мелера,’которое уже ранее по- 
лучили Эрдейи (Егав]у!, Ма\в. 1., 1938,. 44, 201— 
211) и Кошмидер (Козспиедег, Маю. (., 1937, 43, 
133—192) и которое сводится к суммированию двух 
рядов 


7% п т 
а 


— а А На, т) (т, т, ‚т,)х 
Хх бт и. (у, У», а 
о о (т, х ж,) х 
> пт! п, Ох КИ Я, 
» Нпт,...п, (У, У. в 


Далее обобщается известное для 


а {2 (=) На (2) ‘> й 


г =1 тождество 


—9х2^ 
т --4же ®* Н® (2). 


— 


2216 Интегральтые преобразования и операционное исчисление 2220 
После громоздких вычислений автор получает где 
неравенство со 
2 | 
Да ит ___- К (Ма) в29 5, ®) = у яч У Е В 
т... (=, т, ..., х,)< НЕА 2 п (п -+«“) 
У».”. куй, 1 


где К, М и в_ константы, зависящие от формы 
г 


% —^. 
Ф(%, «); № == у п, а Н нормированная функция 
Е 
^ 


В последней главе рассматривается фигури- 
рующее в неравенстве Гейзенберга произведение 
| Др; [. | Аа; |2, где р;, 9; — две сопряженные вели- 
чины в г-мерном пространстве; автор вычисляет это 
произведение через коэффициенты разложения вол- 
новой функции по функциям Эрмита. Н.И. Ахиезер 


2216. Соотношение между ультрасферическими и 
якобневыми  многочленами. Брафман (А 
ге]амоп Ъебуееп аЙтазрЬег!са] ап Фасоб! ро- 
[упопа|! 5е{з. ВгаЁшап Еге4д), Сапад. ... 


Ма., 1953, 5, № 3, 301—305 (англ.) 
Устанавливается формула 
ЕВ В) 
РВ) р. = 
п «В+ ав 
бе У ве ЕВ”) 
ы: 8 728 Ск п—Ё (х), 
&—1 
1/х —-ВА-2 
Ре с; = АГ рае 5 кн [как обычно, (а), = 
. 2 —1 
--а(а-1!)...(@-+к-- Е], а Я в) (2) — многочлен 
Якоби 
ИТУ 
(х, В) сы 
в. в (1) ды 27| 
ити Ц ЕР т 
‚< Е А 5 бе 
ах" 
И. П. Натансон 
2211. Об одном- классе тригонометрических ря- 


дов. Тверитин А. Н., Научн. зап. Дне- 
пропетровского гос. ун-та, 1953, 41, 121—136 


Рассматриваются функции 


ен во 
51 7х _ . }С0$ 7х ви 
ато =). ЕЕ в; 
№ ый 


при «> —1. Автор выясняет вид графиков этих 
функций и паходит при х-—0 асимитотическую 


формулу 


п у ат от Нови 
О (а; )= 5 + ох ша Ат р — пт шах 
2 
+ (а вы] 9 +02). 


Дифференцируя эту формулу, ои получает также 
аналогичную формулу для У (а; 2). Далее автор на- 
ходит выражения рассматриваемых функций при 
рациональных значениях о. Н. И. Ахиезер 


2218. Одно выражение для 9,(72)/9. (2). Бейли 


(Ап  схргеззюп Чог 9:(п2)/9:(2). 'Ва!!еу 
М №); гос. гАег! ‘Маш Эое, чаоЗахя 
№ 4, 569—572 (англ.) 
Доказывается следующее тождество: 
И 1) 
9; (511) 
—27) 1152, 


7—1 И—1 
гы П 9: (и= + т [ пт) > 9; (ит | пт) оби 
эй 9: (57 | пт) 9: (и5-ит | пт) 
8=1 р 


где 9, (9| =) — тэта-функция Якоби. Н. И. Ахиельр 


2219 Д. Функции МЛоммеля от двух переменных 
и их вычисления. Деканосидзе Е. Н. 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Ин-т точн. мех. 
и вычиелит. техн. АН СССР, М., 1953 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2220. О некоторых трансцендентных функциях, 
встречающихся при решении интегральных 
уравнений Вольтерра с логарифмическим ядром. 
К оломбо (Зиг 4ие9иез 1тапзсепдапиез ш- 
\тодаЦез раг а гбзо]амов 4ез 6фаайопз ши бога- 
105 4е УоЦегга А поуаих 1обагИВи1иез. Со- 
1] от Бо Зегое), Ви. 361. ша@., 1953, сер. 2, 
77, 89—104 (франц.) 

Известное преобразование 


©) 
2$ 


1 (2) == \ Т@ЕИ. в (5) 45 


о 


обозначается через Т’ {5 ($)}. Изображение по Лаила- 
[><] 
су — Карсону Е (р) =р \ е- №! } (1) 4 функции (оои- 


0 
гинала) ] (1) записывается в виде: К(р) с] (1) или 


Г() О Е(р). 
Указывается, что интегральное уравиение 


Ф (2) = ] ш (&—8). 4 (Е) 4 


() 


имеет решение 
© 
Че еб фед (4-6), 
0 
С — Эи ИЕ” И С О 
где С — постоянная Эйлера, а у( {1}, 
более общее уравнение, ядро которого есть много- 
член от 1п (2 — 8), может быть решено при помощи 


А 


2221 


функции и (2, т) =Т оо = 1)} (решение не 
приводится). 

Изучаются поведение и операционные соотно- 
нения для функций » (2), и (т, т) и их обобщении 


со 


д" ст 
м (, т, „) \ Ге”) Г Н" у (х, п) = 
0 
== (25 0, п). 


Многие из этих соотношений извествы (Дит- 
кин В. А., Кузнецов П. И., Справочник по опера- 
ционному исчислению. Основы теории и таблицы 
формул, М.—Л., 1951, 104 и формулы 0.44, 5.16, 
2.77, 5.89, 5.90). 

Утверждается, что, зная изображение [7 (1), легко 
найти изображениие у (} (0), п); например, из > 
—р/ (р - $) следует 

©) 
Е | 45 

(РГ 1) 


и 


У (ен: 8) >В 


Зная оригинал для $, (р) [Ф. (р), можно найти 
оригинал для $, (р)у ($ (р), п); в частности, из 


©: (р) =1, $ (р) = (шр) ‘Сы ( $ —1) следует 


со со 
м 
: т 


—$ я 
(пр Ш ($ —1) т 
Отметим другое утверждение: из ф (р) С} (4) сле- 
[2 ®) 


р: В, | 
,) \ тео — ЕТ 


дует Ф (тр) / (т р) с | 1 ($) \ (6, $) 45; папример, из 
о 


„ 


соотношения 5 (р) С [ей] с 5-функцией Римана сле- 
дует 


а ) с ш (п 1) 

к / Я 

(п р =», п ) у (Е, $) 45. 
п=1 Ши 


Приводятся операционные соотношения © двумя 
исременными, например, в (х, т, уу >> 9/ [(@+ 
тр) (п р)", и (т, у, пр "4/1 1 р) р] 
и соотношения с двусторонним преобразованием 
„Гапласа — Карсона. 

Наконец, указывается 
иттегрального уравнения 


операционное решение 


| 
Дт) \ РГ (+1) 


ф ($) а< 
принадлежащее Фрейзеру (Егазег \У.С.С., раке Ма 
Т.,1944, 11, 469—486), именно, ф (1) >Ф (р) = рС(е?), 
где С (р) Со (— Ш (1—1), а 
с-- 160 . 

\ е? УР) Г(р)4р> 1 (Р)Г(Р+. 


с—1с0 


[0] (1) а 
М. К. Фаге 


2221. Преобразования Фурье — Стилтьеса с отра- 


ниченными степенями. Беёйрлинг, Хел- 
сон (Роиег — Зме{ез  фтапзюгтз  \ИН 
и04е4 рожегз. Вецг!105 Агпе, Не1Ъо- 


Аналиэ (другие вопросы) 


2222 


зоп Непгу), Ма. зсап4., 1953, 1, № 1, 


120—126 (англ.) 
Рассматриватются всевозможные преобразования 
Фурье — Стилтьеса 


= | ав (=), 


где с (2) — функция, © ограниченным изменением на 
всей числовой прямой. Положим 


сз 
о 


УП} 146 (21. 


=—1 22) 


Доказывается, что единственными функциями, 


для которых нормы ||}“|| ограничены для всех 
целых п (положительных и отрицательных), яв- 
ляются 


1 (0) - е? (@ +5), 


где а и 6 —— действительные числа. 

Авторы отмечают, что этот результат имеет зна- 
чение для вопроса классификации автоморфизмов 
алгебры суммируемых функций на прямой. 

Б. М. Левитан 


2222. Представление функций в виде абсолютно 
сходящихся преобразований ие — Стилтьеса. 
Хьюитт (Вергезещайоп оЁ ис@опз аз аБ- 
зо е]у сопуегоеть Коптег-Зме\]ез фтапзюгт$. 
Немтёё Ед\! 1), Ргос. Ашег. Май. 50с., 
1953, 4, № 4, 663—670 (англ.) 

Пусть а — локально компактная абелева групиа 

и С" —ее группа характеров. Преобразованием 

Фурье — Стилтьеса ограниченной меры Радона о 

(Вейль А., Интегрирование в топологических груп- 

пах и его применения, Изд-во иностр. лит-ры, М., 

1950), заданной на С, называется функция 


Ф(у = } ©, >) 42 @), 


а 


где х Е С, уЕС*, (у, 1) — значение характера у на 
элементе х. Если каждая непрерывная почти перио- 
дическая функция на С” является преобразованием 
Фурье — Стилтьеса, то группы С и С” конечны. 
Если группа С бесконечна, то совокупность преоб- 
разований Фурье — Стилтье@а, лежащих в простран- 
стве А (С*) непрерывных почти перподичееких фупк- 
ций на С*, образует в А (С*) плотное множество 
первой категории (относительно равномерной сходи- 
мости на всей группе). Если существует последова- 
тельность {.4„} компактных подмножеств в С* таких, 
что среднее значение любой функции ] (у) из А (С*) 
задается формулой 


. 1 
м п } (у) ам (9), 


где и — мера Хаара в С*, то любая функция # из 


А (С*), являющаяся преобразованием Фурье — 
Стилтьеса, имеет вид 
со 
(у) = Ха, (у, х,), 
П—1 


а 
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где У | *„ | < со (в примечании к работе указано, что 
Хелсон (Не]зоп Н.) доказал справедливость этого 
утверждения для всех локально компактных абеле- 
вых групп). Указаны конкретные примеры непре- 
рывных ограниченных функций на С*, не являю- 
щихся преобразованиями Фурье — Стилтьеса. Дока- 
зано, что любая непрерывная почти периодическая 
функция, заданная на замкнутой подгруппе Н ло- 
кально компактной абелевой группы С, допускает 
непрерывное почти периодическое распространение 
па С. Н.Я. Виленкин 


2223. Некоторые свойства двойного преобразования 
Лапласа. Кун, Бернстейн (Зоше рго- 
регыез оГ \е 4оае Тар!асе \тапзюгшайоп, 
Соб Сега\а1ве А, Вегозво1щ 
Р ото Ву Г..), Тгапз$. Ашег. Ма\\. $ос., 1953, 
74, №1, 135—176 (англ.) 
Рассматриваются свойства 

зования Лапласа 


двойного преобра- 


ДЕ} = \ ру, уа (с, у, 
р 


где х, у — действительные, $, # — комплексные, 
О — первый квадрант. 

Посредством обобщения теоремы Фубини и при- 
менения свойств ограниченно сходящихся несоб- 
ственных интегралов находятся условия, при кото- 
рых двойное преобразование Лапласа’ может быть 
сведено к двукратному применению обычного прс- 
образования Лапласа. 

При этих предположениях доказываются теорс- 


мы, аналогичные тсоремам запаздывания, 
подобия, смещения, свертки и разложения, имею- 
щим место для однократного преобразования 
Лапласа. 


Полученные результаты являются обобщением 
теорем, опубликованных ранее Америо, Бернстейн 
и Дёчем (см., например, монографию УоеЖег Р., 
Роеёзсв @., Ге эмхеЧипеояюпаю Гар!асе-гапз- 
{оттаМоп, 1950). П. И. Кузнеиов 


2224. Типичные переходные процессы при фунда: 
ментальных частотных характеристиках. Вли- 
яние выпрямления фазы. Вальтер, Дёрр 
(Тур1зсве Етзевушеуогойпее 2 Гапдатепаеп 
ОъегтасиптеатКИопеп. ЕтИчзз ешег Рвазеп- 
Бестад 121.  Уа16 ег А1м1п, Ообгг 
Товпаппез), Атсв. сект. СОЪемтао., 1953, 
71, № 8, 379—386 (нем.) 

Действие линейной электрической передающей 
системы описывается при помощи частотной характс- 
ристики 2 (6), которая обычно выражает комилекс - 
ную проводимость системы при стационарном сину- 
соидальном процессе с круговой частотой «. Фунда- 
моентальными частотными характеристиками автор 
казываст функции вида 


Яд) (ИТ — в — 1ю)п 


а... г — мнимая единица ), 


, 
которые можно аппроксимировать © любой сте- 
пенью точности при помощи характеристик ре- 
альных электрических схем.. Характеристика 2, (6) 


соответствует идеальному электрическому фильтру 


Интегральные преобразования 


ч операционное исчисление 
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низких частот. Сигнал ((1), воспринимаемый прием 
ником, выражается при помощи интеграла Фурье 
-Ноо 
а (0 = \ 2 (©) } («) ео, 
56 


где ] (&) — спектр передаваемого сигнала, поторый, в 
свою очередь, выражается в виде интеграла Фурье 
от временной функции передаваемого сигнала. 
Детально рассмотрены конкретные случаи вос- 
принимаемых сигналов при передающих системах 
с фундаментальными частотными характеристика- 
ми и для некоторых основных видов передаваемых 
сигналов. Воспринимаемые сигналы выражены при 
помощи бесселевых функций. Рассмотрено влияние 
на воспринимаемые сигналы дополнительного 
присоединения к передающему устройству фазового: 
выпрямителя, чему соответствует умножение ча- 
стотной характеристики на некоторую функцию 
единичного модуля. Этим присоединением добива- 
ются по возможности лучшей линеаризации зависл- 
мости фазы от частоты. ‚Н. А. Бразма 


2225. Аномальный скин-эффект и отражательная 
способность металлов. Вычисление интегралов. 
встречающихся в выражениях . поверхностного 
импеданса. Дингл (Те апотаю9$ зкш е{- 
{ес6 ап Ше теЙесмуцу оЁ шеба!з. Куашайоп 
оЁ {Ше ицерта]5 арреагтео т ШФе ехргезз1юпз Юг 
Бе зиг{асе ппоредапсе. О1пе]е КЦ. В.), Арр!. 


5с1еп6. Всз., 1953, В3, № 2, 69—99 (англ.) 
Даются три метода для разложения интегралов 
со со 
4 Ех (1) о | 4 
ыы Ро ) 4, = = 2х0’ 
0 


комилекенос, 
х (= 2:3 [(1 + №) агеё— И, 


где Е — 


в ряд по возрастающим или убывающим стеиеням &, 
причем конкретно даны некоторые первые члены раз- 
ложений. 

Большую часть работы занимает первый метод, 
использующий преобразование Меллина. Второй 
метод при помощи подстановки Ё = 15 приводит к 
интегрированию в комплексной плоскости, а третии. 
непосредственно использует разложения х(1) в 
ряды по возрастающим или убывающим степеням (. 

Совершенно формальное обращение с бесконеч- 
ными рядами и несобственными интегралами (кото- 
рые часто расходятся) вызывает сомнения в спра- 
ведливости полученных результатов. Например, 
вычисление /, по первому методу основывается на 


>) 


. 


—9 — 


5 Е 
использовании интеграла \ 1“ 7х ` Ч которыв 


[о 


расходится при всех 3: 

Физический смысл интегралов подробнее рас- 
смотрен в другой работе автора (Рвузса, 1955, 
19, №4, 311—364) Э. Я. Риекстыньш 


2226. Вычисление плотности распределения элек- 
тронов в кристаллах при помощи сверток им- 
пульсных функций. Хоземан, Багчи 
(Са1сШайоп о{ е@есётоп-депзйу Фзи\Баймоп и» 
стузва15 УИМ Те Вер оЁ сопуоИоп орегаЧопз. 


т 
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Нозешашон В., ВасеВа 5. №.), Майе, 

1953, 174, № 4357, 785—787 (англ.) 

Математическое содержание статьи сводится к 
изложению следующего метода приближенного вы- 
числения ряда Фурье (для плотности распределения 
электронов в бесконечном кристалле) 


бов (#) = — У/ 6, хр [2=ё (6,2), (1) 
А 


тде х = жа, + хьа. + хзаз — радиус-вектор перемен- 
ной точки пространства (2а1, 2а», 2а, — основные 


векторы, определяющие решетку И. 

я 92а3] , 

® = а:а;а3; В, = 16, + 156 - 136; 6, в. 
за аа 

Ь, = аз | = Гала]. ; суммирование произво- 
Е о И 


дится по всевозможным тройкам целых чисел 1, 
й›, йз. Коэффициенты }(5,) являются известными 


комплексными числами (они вещественны, если 
2» (—2} == р.» (х)). Приближенное вычисление р. (2) 


цепосредственно из (1) представляется затрудни- 
тельным. Поэтому р, (х) преобразуется к виду 


рев (#) = | (6) 2 (6) ехр [277 (6) 40, — (2) 


где интегрирование производится по всему простран- 
ству (как п всюду в дальнейшем); 


2 == УРФ-ы): 
7 


Р (6) — импульсная функция: Р (6) = 0, сели 6 = 0, 
ИЕ | Р (5) аз, =1. Функция [ (6) произвольна (с не- 
обходимыми ограничениями гладкости и на беско- 
нечности) п подчинена лишь условию: }” (6,) = } (6,,). 


'Гак как преобразование Фурье произведения двух 
функций равно свертке их преобразований Фурье, 
то формально из (2) выводится, что 


юз 


р» (2) = \ р’ (у} 2 (= — у), (3) 


Функциональный 
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анализ 


где 
бе ) | (5) ехр [271 (62) 5, . 


Что касается 2(2) («преобразования Фурье» 2 (5)), 
то приводятся соображения, из которых авто ы 


заключают, что 2(л) = УР (= — тр), где 


р 
= рла, + рэа» + рзаз и суммирование производится по 
всевозможным тройкам целых чисел ру, р», Рз. Таким 
образом из (3) получается тождество 


6 (=) = Ур(#— яр), (4) 
у) 


которое и используется для приближенного вычис- 
ления р›(х) (оно оказывается для этой цели удоб- 


ным благодаря возможности наиболее целесообраз- 
ного подбора интерполирующей функции } (5)). 

В одномерном случае тождество (4) принимает 
вид 
[е) 


№ 1(®) е? Вх — м ) 1(0 ети (ХР) 1 


|—— ео р=— со —с 
и является по существу формулой суммирования 
Пуассона. 
Приводится конкретный пример подсчета ©.» (2) 


по формуле (4). В. И. Левин 


2227 В. Теория электрических‘ цепей и опера- 
ционное исчисление. Карсон (Е]есётс си- 
са 4Меогу апд Ме орегайопа! са]са15. Саг- 
оп Тот В., 2-п4 е4., рр. Х--197, Свезеа 
РиЪбзЬ ше Сошрапу, Мему Уотк, 1953, 3.95 
доП.) (библ.) 


Перепечатано с первого издания (МеСтам-ЕН Ш, 
Мех Уогк, 1926). 


Из Ма. Веу., 1953, 14, № 8, 32. 


См. также: 1981, 2077, 2082, 2090, 2164. 2175, 
2241. 2324 РЕЦ, `2354, ЭТО 23тРЕЩ 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


2228. О свойствах линейного оператора, связанных 
с его обобщенной областью Фредгольма. К рач- 
ковский С. Н., Докл. АН СССР, 1953, 91, 
№ 5, 1011—1013 
Линейный ограниченный оператор Т, действую- 

ший в комплексном банаховом пространстве К, 

иазывается сингулярным, если он нормально разре- 

шим (т. е. его область значений замкнута) и урав- 
нения 7х =0и Т*х =0 имеют по конечному числу 
линейно независимых решений (разность этих чисел 

называется индексом оператора Т). 

Пусть 4 — линейный ограниченный оператор, 
действующий в В, Е — тождественный оператор и 
Г =ЕШ— А, где ^— комплексное число. Множе- 
и: 0) $ А всех ^, для которых Г.) является сингуляр- 


ным оператором, называется обобщенной областью 
Фредгольма оператора А. Она открыта и состоит 
из конечного или счетного числа связных компо- 
нент. Для всех Х одной и той же компоненты индекс 
Т. постоянен (Гохберг И. Ц., Докл. АН СССР, 1954, 
78, №4, 629—632; Аткинсон В. Ф., Мат. сб., 1954, 
28 (70), №1, 3—14). 

Пусть < — компонента бди №6 С. Все линейно 
независимые нуль-элементы оператора .4, соответ- 
ствующие №, можно записать в виде таблицы из $ 
бесконечных и р конечных строк: 


2» т... (и=10,... 


И 
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причем имеют место равенства 
ты Е: 
Т,, хх =0и Т,, “=. 


Числа $, ри г, зависят только от №. 
Аналогично располагаются линейно независимые 


нуль-длементы оператора .4*, соответствующие 
числу №: 
1 2 ‹ 
о Е № ВА ! 
Пе. я (2) 
А рес Ак (ЕО) 
Доказываются: 


Теорема 1. Число конечных строк в таблицах 
(1) и (2) одинаково. Каждой конечной строке из (1) 
‚ соответствует конечная строка из (2) с тем же чис- 
лом нуль-элементов. 

Теорема 2. Для всех ХЕ С число бесконечных 
строк в (1) одно и то же. 

Отмечается, что множество тех ^, для которых 
р>0, состоит из изолированных точек. 

И. Л. 'Гохберг 


2229. 06 одном классе линейных уравнений с сим- 
метрнзуемыми операторами. Х аразов Д. Ф.., 
Докл. АН: СССР,; 1953, 91, № 5, 1023—1026 . 


Рассматривается уравнение] 
(Е — А, — №4.) х =у, (1) 


где х, у — элементы гильбертова пространства Х, 
» — число, Е — тождественный оператор в Х. 4, 
и 4, имеют конечную абсолютную норму, 4. имеет 
только положительные собственные значения; кроме 
того, существует такой строго положительный ли- 
нейный оператор Н с конечной абсолютной нормой, 


что операторы Р, =НА, и Р,=НА, являются 
амосопряженными. 
Однородное уравиение 
х— Ах — ^№Ах =0 (2) 


имеет только вещественные собственные значения, 
‘образующие бесконечный дискретный спектр »\, 
)., Аз,... К ним можно подобрать фундаменталь- 
ную систему собственных элементов #1, т.,... 
уравнения (2) так, что будут удовлетворяться ра- 
зенства 

(Нт;, *у) + ^; Ак (Р.т;, 2) = 6; 


Допускается далее, что .4, — не конечномерный 
‘оператор. При любом }ЕХ ряды 


со [2 =) 
1 
У: Нар На У Руж) На 
Е=1 #. =1 


„сходятся слабо соответственно к Р./ и Ру. Если ^ 
не есть собственное значение уравнения (2), то ряд 


«ходится слабо к Н (х — у), где х — решение урав- 
нения (1), а у— его правая часть. При известных 
условиях указанные ряды сходятся по норме. 
Случай, когда А, =0, а 4, и Н— линейные 
зполне непрерывные операторы, рассматривался 
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ранее (Хаапепв А. С., №Меи\ агсв. \азкиаае, 1943, 
22, 57—80). Указывается, что полученные результаты 
можно применить к исследованию граничных задач 
для дифференциальных уравнений. 

И. А. Ицкович, И. Ц. Гохберг 


Вайн- 


О структуре одного оператора. 
№ 2, 


берг М. М., Докл. АН СССР, 4953, 92, 
213—246 


Доказывается, что для того, чтобы оператор 
йи = } [и (т), <] действовал из пространства Г.Р в про- 


о ТГ (р, р, > 0), необходимо и достаточно, 
чтобы 


| (м, 2) | < а (2) +В |иГ, 


где а(х) 617, 6>0, г=р/р1. Из этой теоремы 
вытекает, что ранее пайденный М. М. Вайнбергом 
(Докл. АН СССР, 1950, 73, № 2, 253) достаточный 
признак непрерывности оператора й, действующего 
из ГЛ в [1*, является и необходимым. 

Заметим, что результат статьи был указан 
без доказательства в работе Я. Б. Рутицкого (До- 
пов1д1 АН УРСР, 1952, № 3, 162). 

М. А. Красносельский 


2231. Теория уравнений в гильбертовом проетран- 
стве, не опирающаяся на спе ную теорию. 
Тильман (ЗректаКВеонетее — Се1свипез- 
Ъеоме пи НИегзсвеп Ваат. Т11] мапп 
Не!17 СапфБег,, Ма. #., 1953, 58, №1, 
85—97 (нем.) 

Рассматривается уравнение .4} = 2 в гильбертовом 
пространстве $, где 4 — линейный (неограниченный) 
оператор. Оператор „4 называется прямой суммой 
операторов 4», если области определения А дд ЭТИХ 


операторов взаимно ортогональны, области их изме- 
нения И д„ Также взаимно ортогональны и если Ал 


состоит из тех и только тех векторов } 6 9, для 
которых } = о лы Ал, и ряд № А], сходится, 
причем А}=, А, }„. Если 4 замкнут, то простое при- 


менение известного разложения ./4А =0Н,Н =У А* А 
показывает, что .А можно представить в виде прямой 
суммы конечного или счетного числа операторов 
у ея р ‚где А =Ои2”< || А РИИИУИ < 
<2\", п=1,2,.... При этом из работ Векева 
(УУескеп Е. Т., Ма. Апп., 1935, 110, ак 
и Диксмье (П1хишег У., Вет. зс1., 1948, 86, 387—399 

вытекает, что этот последний результат можно по- 
лучить, не применяя спектральную теорию. Согласно 
теореме Шмейдлера (Зспше!1ег УУ., Г. тете ипа 
апрем. Майь., 1930, 163, 135—140), каждый из опе- 
раторов .А„ определяется при помощи некоторых 


ортопормальных систем е®, езу ие, е„ у по формулам 
рей О е ыы 
Ае, = 0, Че = алкепь + одет, и 
Отсюда получается следующий результат: уравнение 
А] = 8, где 
о-0 ели 
у Уре ы зи Е: Ура» 
К п, К ? 


п 


г 0 
разрешимо тогда и только тогда, когда 1) у, =0 
для всох Ат: ©, 50° =0; 
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5 
ь) 9—2 | 2 у, аа и: со. 
2) > "Ук <, т. «Г < 
п К п 
При выполнении этого условия общее решение 
имеет вид 


90 в 
И У 2 А ии бтк» 


тк 


'о — 
где > 2. Зои Та, абы (Уп, кт Вики 
Е 
Далее автор доказывает, ис пользуясь спектраль- 
пой теорией, следующие теоремы Н&61 с. (Кое С., 
Ма. Й., 1936, 41, 153—162): 1. Всякии самосопря- 
женный оператор . можно представить в видс 
4 = 0*РО, где О— положительно определенный 
оператор, перестановочный с 4 и р, О`* ограничен, 
а 1) — диагональный оператор, причем Ад =Ар, 
И’ =. 2. Всякий замкнутый оператор А имеет 
вид А = 0СО = О’СИ’, где 0, 0’ унитарны, О, О". 
(’, О" ограничены, а матрица оператора @ в нс- 
‹оторой ортонормальной системе (после вычерки- 
вания строк и столбцов из нулей) диагональпа 
п имеет положительные диагональные элементы 
(оператор типа С по термпиолегии автора). 
Последний результат автор обобщает на опера- 
тор -4, график (т. е. мнотество всех пар {1, 47} 
которого является областью определения некоторого 
замкнутого оператора в прямой сумме 9 Ф 5. Именно, 
для всякого такого оператора -.1 существуют упи- 
тарный оператор 0 и ограниченные операторы О, 5, О 
такие, что: 1) О" ограничен, 2) 5-*, 2-1 существуют, 
3) Ад=Ир=И5, 4) О по отношению к двум 
полиым ортонормальным системам изображается 
диагопальной матрицей с положительными диаго- 
пальными элементами < 1; 5) @ =ОАБ = 0.65, где 
(, — оператор тпна (. Отсюда для таких операто- 
ров А легко получаются условия разрешимости 
уравнения 1} = 5. М. Л. Наймарк 


2232. ШК теории симметризуемых операторов, 
полиномиально зависящих от параметра. Х а- 
разов Д. Ф., Докл. АП СССР, 1953, 914, № 6, 
1285—1287 
Рассматриваются собственные зпачения уравиения 


1 


== р л". 1. =}, (1) 


=) 


где х — элемепт гильбертова простраиства Х;л— ком- 
илексный параметр; А; (А = 0,1,...,т) — линейные 
вполье непрерывные операторы, действующие в № 
и обладающие следующим свойством: существует 
строго положительный, вполие пепрерывный оис- 
ратор НМ, для которого операторы Р;. = НА, 
(А =0,1,..., т) являются самосопряженными. 

Через Л, обозначается множество. всех Е.Х, 
для которых (Нх, <) =1. На множестве А. рас- 
сматривастся фупкционал 


714 
Ре; ^) = (Рх, =), тдо Р. = У МРуЗе д 
®—=0 


Функция М (2) = з1р / (2; ©), зависящая от о, 
пепрерывиа па всеи вошоствениой оси и обладает 


Функииональный анализ 
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следующим свойством; если М (©,) =1, то Л= р: 
является собствениым значением уравпения (1). 

На оснований этого свойства функции М (6) 
устанавливается такое предлоя ение: _ 

Каждое из следующих двух условий достаточно: 
для того, чтобы уравнение (1) имело, по крайней. 
мере, одно вещественное собственное значение: 
1) т — нечетное число, 4, не имеет собственных 
значений, меньших или равных едипице; 2) т — чет- 
ное число, А, не имеет положительных собственных 
значений, меньших или равных единице, а А„ имеет 


хотя бы одно положительное собственное значенис. 

Следующие теоремы дают некоторое представле- 
пие о распределении собственных значений урав- 
нения (1) на плоскости: 

Теорема. Если оператор Е — А (1 — тожде- 
ственный оператор) имеет ограниченный обратный. 
то множество собственных значений уравнения (1) 
пс имеет ни одной конечной предельной точки. 

Следует отметить, что это утверждение было: 
ранее доказано в статье М. В. Келдыша (Докл. 
АН СССР, 1954, 77, № 1, 11—14). 

Теорема. Если А, не имеет положительных 
собственных значений, меньших или равных еди- 
нице, и все операторы 4), (А =2, 3,..., т) имеют 
только положительные собственные значения, то’ 
уравнение (1) не имеет собственных зпачений 7. 
удовлетворяющих перавеиствам 


п 


п \ 
2 ‚зато л <. 


0 < ел п 
5 Е 


пр" 


Теорема. Если 4, не имеет положительных 
собственных значений, меньших или равных еди- 


нице, и все операторы {А А, о 93 
имеют только положительные собственные значения, 


то уравненио (1) не имеет собственпых эпачений.. 
удовлетворяющих перавенствам 


п = 


п << к, п хаб к + 


ИО ^ 


Указанные в предыдущих двух теоремах границы` 
являются точными, их нельзя расширить. 

Далее рассматривается уравнение (1) при т =2. 

Случай, когда 4, имеет только положительные 
собственные значения, рассматривался уже автором 
(см. реф. 2229). В реферируемой статье иссле- 
дуются некоторые другие случаи. Указывается, что 
полученные результаты применяются к исследова- 
нию граничных задач для дифференциальных 
уравнений. И. Ц. Гохберг 


2233. Вклад венгерских математиков в спектраль- 
ную теорию. Надь (Масуаг ша(ешайКазок в01- 
2а)аги]аза а зрек\та|ет@ее2. 320 Ке{а у 1. 


Масу Вбе1а), Масуаг фааошап. ака. так. 
65 2. оздйЙуапак Коетбпуеь 1953, 3, №. 


85—100 (венг.) 


Обзорный доклад, посвященный работам вен- 
герских математиков по спектральной теории опс- 
раторов. Первая часть доклада начинается с обзора. 
известных работ Ф. Рисса, связанных с его теоремой 
0б общем виде линейного функционала, в частности. 
приложений этой теоремы к проблеме моментов. 
Далее автор переходит к краткому изложению 
теории Ф. Рисса линейных ограниченных самосо- 
пряженных операторов в гильбертовом пространстве 


ба 


и данного Ф. Риссом доказательства спектральной 
теоремы при номощи монотонных последовательно- 
стей полиномов. Отмечается, что впоследствии мо- 
тоды Ф. Рисса были им обобщены на случай неогра- 
ниченных самосопряженных операторов. Кроме то- 
го, излагаются идеи других доказательств епект- 
ральнои теоремы, принадлежащих венгерским мате- 
матикам} (Ф. Риссу и Лорху, Лендьелу, С.-Надь); при 
этом указывае ‘ся, что замечание Ф. Рисса о спра- 
ведливости теоремы существования проекции для 
любого (даже несепарабельного) пространства дало 
возможность Х. Левичу перенести спектральную 
теорему на несепарабельные пространства. 

Кроме того, излагаются идеи доказательств 

Ф. Рисса и Б. С.-Надь теоремы Неймана об опера- 
торах, перестановочных со всяким оператором, ко- 
торый перестановочен с данным оператором. 
_ Во второй части доклада рассматриваются ра- 
ооты Ф. Рисса и Б. С.-Надь, посвященные различ- 
ным доказательствам теоремы Стоуна об однопара- 
метрических группах унитарных операторов и 
обобщениям этой теоремы (в частности, известная 
теорема Б. С.-Надь о подобии произвольной однона- 
раметрической группы операторов с равномерно 
ограниченными нормами однопараметрической груп- 
ие унитарных операторов). 

В третьей части дается обзор результатов 
Ф. Рисса по теории вполне непрерывных линейных 
операторов, а также результатов совместных работ 
Ф. Рисса и Б. С.-Надь, посвященных эргодической 
теории. 

В четвертой части излагаютея результаты 
Б. С.-Надь по теории возмущений. В последней, 
пятой, части автор приводит результаты Ф. Рисса 
о спектральном разложении в частично упорядо- 
ченных пространствах. М. Л. Наймарк 


2234. О еходимости степенных рядов от оператора 
дифференцирования. Р ылл-Нардзевский 
(бит а сопуегсепсе 4ез э6т1ез 4е ру15запсез 4е 
Рорёга{епг 41Н6тепие!. В у11-Хаг4 2е\зкКЕ 
С.), Эа ша. (УМгоам), 1953, 13, № 1, 
37—40 (франп.) 

Дополняются исследования Микусинского по опе- 
рационному исчислению. 

Пусть ® — коммутативное кольцо комнилексно- 
значных функций, определенных на полуоси # >> 0, 
абсолютно интегрируемых в каждом конечном ин- 
тервале, с обычной операцией сложения и произве- 
дением 

1 
ив= 1—8 (94 


0 


" пусть 9% — поле отномений, порожденное ®. 

Элементы } кольца ® можно трактовать как ин- 
тегральные операторы с ядрами /(# — 6). В частно- 
етн, функция } (1) = Л («) при а = 1 определя- 
ст оператор интегрирования [, а при любом я>0— 
оператор интегрирования [” порядка «. Элемент 
$ =1/1 (1. единица поля №) называется диффе- 
ренциальным оператором и для любой абсолютно 
непрерывной при #>0 функции 3(1) будет 58 = 
== (0+Г!5(0) (а если 5 (0) =0, то 55 =8 (0). 
Степень 5’ (— со << со) определяется равенетва- 
ми: 5“ = Г“ при << 0 нп 5" =Г1/Г при «> 0. 


и 


Функциональный 


анализ 
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Согласно Микусинскому (@.-\Иказтя к 7., За а 
шабВ. (У’гос1а\), 19-9, 11, №1, 41 — 70) по‹ ледова- 
тельность {а„} элементов из 9 называется сходя- 
щейся, если в № существует такой элемент 4, что 
44, 68 (п=1,2,3,...) и в каждом конечном ин- 
тервале полуоси {>> 0 последовательность функций 
4а„ сходится равномерно; при этом по определению 


Ипа, = а Шт Ча„. Устанавливается, что ряд 
мо а 5 Е у Мм... 


сходится при всех комплексных %, если существует 
такое число >> 1, что Ш (и” }8 | у, | < со прим - ©5; 


ссли же Пш п|т„|>0 прин п-> со, то ряд 
расходится при всех ^ (=20). 

Исследуется сходимость ряда, связанного с экепо- 
ненциальной оператор-функцией комплексного перс- 
менного е“^, определенной Микусинским в цитн- 
рованной статье как элемент х поля 3, зависящии 
от Л и удовлетворяющий дифференциальному урав- 
иению 2’ (^) = их (^) с начальным условием 2(0)=/7. 
Существование е'^ зависит от выбора &. Если ® = 
—5”, то, как показал Микусинский (С@.-МИсазтз К Т., 
Эбиа ша. (\Угоа\), 1951, 12, №2, 208—224) 
оператор с^ существует при «< 1, но не суще- 
ствует при «> 1; при этом соответствующий ряд 


[5 
= Е 


сходится при всех ^, если а < 0, и расходится при 
всех ^=20, если «>1. В реферируемой заметке 
установлено, что этот ряд сходится при всех ^, ес- 
ИФ 1. И. М. Глазман 


2235. Средние и транзитивные точки гомеоморфизмов. 
Даукер (Те шеап ап \тапз\ауе рониз о! 
Вотеотшотрзт5. РомКег Уае! Ма!м), 
Апп. Ма\., 1953, 58, № 1, 123—133 (англ.) 
Исходными являются следующие определения и 

результаты, принадлежащие Н. Н. Боголюбову и 

Н. М. Крылову. Точка р компакта © называется 

квазирегулярной относительно гомеоморфизма 7, 

определенного на ©, если 


1 в—1 
И Я (ИР) 


существует для любой иепрерывной на © функции 
1 (=). Каждая квазирегулярная точка определяет 
на О некоторую инвариантную меру. Квазирегу- 
лярная точка называется транзитивной, если соот- 
ветствующая ей инвариантная мера транзитивиа. 
Множество транзитивных точек не пусто. Вместо 
термина «квазирегулярная точка» вводится термии 
«средняя точка». 

Результаты: 1) если компакт © состоит из бес- 
конечного множества точек, то в нем содержится бес- 
конечно много транзитивных (а следовательно, и 
бесконечно много средних) точек; 2) если, кроме 
того, О локэльно связан, то множество транзитив- 
ных (а следовательно, и средних) точек имеет мощ- 
ность континуума; 3) если в © имеется такая точ- 
ка р, не являющаяся средней, что ее траектория 
всюду плотна в ©, то средние точки образуют в © 


5 


2286 


множество первой категории; 4) приводится пример 
динамической системы, имеющей мощность коити- 
пуума, но содержащей лишь счетное множество 


средних точек. С. В. Фомин 
2236. Общая эргодическая теорема. Колде- 
рон (А оспега| егооде ШМеотет. Са14е- 


гоп А. Р.), Апи. Ма., 1953, 58, №1, 182— 

194 (англ.) 

Эргодическая теорема Биркгофа обобщается на 
‘случай некоммутативной группы преобразований. 
Пусть Е — пространство с определепной на нем ко- 
нечной мерой и (4 — локально компактная группа 
‘охраняющих меру автоморфизмов пространства Е. 
Групиа С называется эргодической, если в С суще- 
ствует такое семейство открытых компактных сим- 
метричных окрестностей единицы /Л,,зависящих от 
действительного параметра >> 0, что М, М.С М, . 
и | №, | <*|М, |; | №, | — левоинвариантная мери 
множества М, и а — постоянная, не зависящая от (. 
Семейство {М№,} называется эргодическим. 

Основной результат: 

Если ЕР (х)>>0 интегрируема на Е, то послело- 
вательпость средпих 


РР, = тут | 7694 (0 


сходится почти всюду на Е к некоторой предель- 


ной функции Ё (2), когда #-» со, пробегая соответ- 
‹твующим образом конструируемое множество 5 
илотности 1. Предельная функция № (2) удовлетво- 
ряет условию РЁ (2х) =Е(х) для всех Е ЕС. Инте- 
грал (1) существует для почти всех хЕВЕ. Пред- 
варительно устанавливается теорема, обобщающая 
на некомпактные группы эргодическую теорему 
Неймана. С. В. Фомин 


2237. О выпуклых оболочках сдвигов функций на 
группе. Эдуардс (Оп сопуех зрапз оЁ {тапз- 
1а(ез о{ аисИопз опа ртопр. Е 4мага$ В. Е..). 
Ргос. [юп4оп Ма. 50с., 1953, сер. 3, 3, № 3. 
222—242 (англ.) 

Пусть С — локально компактная группа, ЕЁ — 
пространство функций ] (т) на С, содержащее вмс- 
‹те с каждой функцией ](х) и все ее сдвиги 
1—1 (%) =} (а 1+) (а 6 С). Обозначим через © (}, 4) 
выпуклую оболочку сдвигов фупкции ](х), отвеча- 
ющих элементам из 4, т.е. замыкание множества 
всех сумм вида 


т 
р —1\. 
о а 7 (ат 2); 


т=1 

п 

< 
В АР Я 
К т > 0; — Ат = 1; бет 


пи=1 
Рассматриваются критерии того, что элемент 26 Ё 
принадлежит © (},.1). Доказана теорема: если А — 
произвольное множество из С, то для того, чтобы 
К ЕХ (1,/), необходимо и достаточно, чтобы для кая; - 
дого линейного фупкционала Ф’па Е выполнялось 
перавенство 


(5, $) < зир (1—1, ф). 
абСА 


Функциональный 


2238 


анализ 


Далее устанавливается ряд более специальных кри- 
териев, в частности относящихся к случаю абелевой 
группы С. 

Для двух замкнутых непересекающихся мно- 
жеств 4, ВСС изучается структура пересечения 
< (1,4) | © ({, В). Устанавливаются достаточные 
условия того, чтобы это пересечение не содержало 
элементов, отличных от нулевого. 

Для случая, когда группа С абелева и Е = Г,»(С) 
доказывается: 1) ОЕ © (1, 4) для любого некомпакт- 


иого 4; 2) если А компактно и А — окрестность 


единицы в группе характеров С группы С, опреде- 
ляемая условием 


А= {26:1 -— (2,2) |1 при Ел}, 


то из ОСФ (], 4) следует, что } =0 почти всюду 
на А; 3) если С = В" и А компактно, то 0 Е (1,4) 
в том и только том случае, если } = 0. 

В заключение указываются некоторые связи рас- 
сматриваемых вопросов с эргодическими теоремами 
и с теорией положительно определенных функций 
на группах. С. В. Фомин 


2238. Теорема о функциях, определенных на полу-. 
группе. Бёйрлинг (А Теотеш оп апе@оп$ 
4ейпе4 оп а 5ет1-отоир. Веиг!1п2 Агтпе), 
Ма. эсап4., 1953, 1, № 1, 127--130 (англ.) 
Если С — аддитивная группа действительных 

чисел и } (т) — непрерывная ограниченная функция 

на С, то, как известно, замкнутое, в соответствующей 
топологии, линейное многообразие, порожденнос 
сдвигами {Ть (]) =] (т + Е), ЕС}, всегда содержит 
непрерывный и ограниченный групповой характер 

(при условии, что } == 0). Это же свойство сохраняется 

для произвольной локально компактной коммута- 

тивной группы. 

Бёйрлинг (Велгпх А., Асба МаёЪ., 1949, 81, 239— 
253) рассмотрел аналогичную проблему для полу- 
группы соответственно целых и вещественных не- 
отрицательных чисел в топологии Г2. Оказалось, 
что замыкаиие {Те (7) = 7 (2 + 5), ЕС} ие всегда 
содержит характер. 

В реферируемой заметке рассматривается муль- 
тиилнкативная полугруппа $5 вещественных чисел 


«<, 0<т<1. Пусть Г/Р — пространство измеримых 
на [0.1] фупкций с конечной пормой || р 


[ 1 }“/» 
: Мио |? 4 | . Для функции 76717, р>1. 
|0 ) | 
рассматриваются замкнутые линейные миогообразия 
Су, 1 <т<р, порожденные функциями {ТЕР=Ка), 

п. СПР. 
1<<«р 
Топология, соответствующая Гу, слабее топологии 
в ГР. 

Любой иепрерывиый характер ф(х) полугрупиы 

у, принадлежащий /.” и пормированиый условием 


Ф (1) =1, имеет вид 
(Е бое = ШИ 


Оказывается, что в топологии Г? ириведенное 


выше свойство групп верно для полугруппы 5. До- 
казывается теорема: 


265 }в тонологиях Г. Положим ГР = 


2239 


Пусть ](2) 617, 1 «ро, и } (=) ие равий 
тождественно нулю на некотором интервале. Тогда 


Г? содержит, по крайней мере, одну функцию =^^, 


Вел < 1/р (т. е., по крайней мере, один характер). 
Доказательство ведется методами теории аналити- 
ческих функций. С. Я. Хавинсон 


2239. О гомеоморфизме некоторых пространств Ба- 
наха. Кадец М. И., Докл. АН СССР, 1953, 
92, № 3, 465—468 
Рассматривается полная Т-система зекторов о, 

1, 2.,..., Хп,... пространства Банаха, обладаю- 

щая тем свойством, что для каждого элемента у из 

этого пространства минимум уклопения 


| нь 


достигается па единственном многочлене 


в—1 
ь М 
#—0 


Отмечается, что теорема С. Н. Бернштейна (С. г. 
Аса4. зс1., 1938, 206, 1520) о существовании непре- 
рывной функции с наперед заданной системой ук- 
лонений непосредственно переносится на произволь- 
ное пространство Банаха, в котором задана Т-си- 
стема. 

Рассматриваются банаховы пространства с Т-си- 
стемой, в которых элемент однозначно определяет- 
ся своей системой уклонений. Доказывается, что все 
такие пространства гомеоморфны между собой. 

Пространством рассматриваемого типа является, 
например, всякое [, (р>1), где Т-системой яв- 
ляется канонический базис. Пространство су сходя- 
щихся к нулю последовательностей можно превра- 
тить в пространство такого типа, если ввссти в нем 
некоторую специгльную метрику, эквивалентную 
обычной. 

Так как пространетво с, изоморфно пространсяч- 
ву с сходящихся последовательностей (Банах С. С., 
Курс функцюонального анал!зу, Изд-во «Радяньска 
школа», Ки!в, 1948, 153), то пространства с и 
1›(р> 1) также изоморфны. М. А. Рутман 


2240. Замечание по функциональному = анализу. 
Неванлинна (Вешегкапр таг ГипКИопа!- 
апа[уз13. Меуап]11ппта Ко1Ё, Май. 
зсап4., 1953, 1, №1, 104—112 (нем.) 
Изучаются отображения у(т) шара Ор = —. 

х 
ь х 
{|2 || <} полного гильбертова простраиства М, в 
полное же гильбертово пространство Н’,. Через у (х) 


и 4у(х) обозначаются соответственио производная и 
дифференциал рассматриваемого отображения в 
смысле Фреше. Предполагается, что оператор у’ (т) 
всегда ограничен. Дастся обобщение классической 
теоремы Ролля и теоремы о среднем значении: ес- 
ли отображение у(т) непрерывно на отрезке т = 
—= ат (6 —а), О<т< 1, авОр, ВЕОв, и для всех 
т6 (0,1) существует производная У’ (т), то для лю- 
бой точки еЕН, найдется такое число ©Е (0,1), что 


Функциональный анализ 


2241 


для & = а --0(6 — а) имеет место равенство (ду, е) = 
= (49 (&), е) (здесь лу у (6) — у(а)). 

На основании предыдущего получается весьма 
короткое доказательство теоремы 0б обращении 
отображения у (5): 

Теорема 1. Пусть отображение шара у(=) 
дифференцируемо на Ор и удовлетворяет условиям 


пы 0 о 
А == 
и 
Ви Ну" (2) — и (6)! р 
В [у (2) У (0) |< т (2) 


тогда рассматриваемое отображение у(т) взаимно- 
однозпачно для |т| <. 

Отметим еще одно утверждение: 

Теорема 3. Пусть дифференцируемое на ша- 
ре отображение у(х), кроме условия (1), удовлет- 
воряет условиям: 


НУ (5) — у’ (0)1<М1=| для |2|<В (3) 


и оператор у’(0) отображает Н» па Ну. 
Тогда при отображеппи у (т) образ шара ||т|| 382 
содержит тар 


рт 1 
Пу— 9 (0) 1 <; тр. где р= шт (т М, В). 


Для случая конечпомерных Н„ п Ну равной 


размерности дается оценка © через константы, 
определяемые частными производными функций, за- 
дающих рассматриваемые отображения. 

И. Д. Кудрявцев 


2241. Методы среднего значения в итерации. 
Манн (Меап уаше шефо4$ ш Цегайоп. 
Мапт У. ВоЪБегф), Ргос. Ашег. Мащ. 


бос., 1953, 4, № 3, 506—510 (англ.) 

Пусть Т — непрерывный оператор, преобразую- 
щий в себя компактное выпуклое множество ЕЁ бапа- 
хова пространства. Вводится бесконечная треуголь- 
ная матрица А из неотрицательных элементов а;., 


удовлетворяющих условиям: а. =0 при у>Ьь 
1 

р а;; =1 при каждом г. Матрица А предиолагает- 
1=1 

с регулярной (Харди Г., Расходящиеся ряды, 
Изд-во иностр. лит-ры, 1951, 62). Символом (21, А, 7’) 
обозначается процесс последовательных приближе- 
ний, описываемый формулами: 


уС 


т о Те, И е- № у, 
ЕЕ 
где ,, а следовательно, т„ и ®„ — элементы ‘бана- 


хова пространства. 
Доказывается песколько теорем о своиствах про- 


цессов (х1, 4, Т): 

Теорема 1. Если одна из последовательностеи 
{7}, {2„} сходится, то сходится и вторая, причем 
к той же точке, являющейся неподвижной точкой 
оператора Т. 

Теорема 2. Если 


и 
Пт > и - @а, О 
В =1 


701.5 


п Иша, „=0, то миожества Х и У частичных пре- 


делов последовательностей {7„}, {2„} связпы. 

Теорема 3. Множество У содержится в вы- 
пуклой оболочке множества Х. 

В качестве примера рассмотрен процесс (21, Л, Т), 
определенный матрицей Чезаро Л: а, ='/ при 
7<ь а, =0 при 7 >{. Показано (теорема 4), что 
этот процесс сходится к решению © уравнения х = 
= Т (+), где Т (<) — непрерывная функция, перево- 
дящая сегмент [а,6] в себя; решение о при этом 
предполагается едииственным. М. А. Красносельский 


2242. О суммируемости некоторых разложений не- 
ограниченных нелинейных функционалов в ряды. 


Е. Хатфилд (Оп Ше зашша- 
ЫШу о{ себашт зетез Юг ипфоип4дед попПпеаг 
ГлисИопа[5. батегор о па ван аю- 


{1е14 С.), Ргое. Ашег. Ма. 5ос., 1953, 4, №3, 

375—386 (англ.) 

Пусть С — пространство всех иепрерывных вс- 
щественных функций х(!) на 0 <{<1 таких, что 
1 (0) =0: 4,х— мера Винера в С (\1епег №, 
Аба МабЪ., 1930, 55, 117—258); Г, (С) — пространство 
всех измеримых по этой мере функционалов КЁ. (2) 
па С (линейных и нелинейных), для которых 


и (Яо. 


Камерон и Мартин (Сашегопй В. Н., МагИт 
\У. Т., Апиа. МабВ., 1947, 48, № 2, 385—392) пока- 
зали, что в Г, (С) ортонормирована и полна система 
фупкционалов 


о 
Чи... ти @) = Ни, | |9 040], 
0 


= 
Е ВО 

где с, (1), . (1),... (0<1<1) — полная ортонорми- 
рованная система вещественных функции ограни- 
ченной вариации, а Н,„ (и) — определепным образом 
пормированиые полиномы Эрмита. 

‚ Далее, Камерон и Хатфилд (Сатегой В. Н., Наё- 
Не С., Вий. Ашег. Ма. 5ос., 1949, 55, № 2, 
130—145) обобщили метод суммировация Абеля на 
разложения ограниченных измеримых функционалов 
К (т) по ортонормированной системе те &. ту (®)» 

ы р 
отвечающей функциям %; (1) => с03 5 (27 — 1) =. 


Именно, ими доказано, чтоесли такой функционал 
непрерывен в точке хо@С в смысле метрики обыч- 
ного Л. (0,1), то 


[>> 
у (го) == Пи ® А х 
ие о м М 
т... +т 
кА М т,..., тм (9), 
где 
а, ово, — \ оо от (2). 4х. 


В реферируемой статье устанавливается этот 
же результат для случая неограниченных функцио- 
палов К (2) 61» (С), удовлетворяющих неравенству 


Функциональный 


2244 


анализ 


1 
|® (2) | < Вехр [^ \ 2 (6) @ (26С). 
0 
Ю. М. Березанский 
2243. Постулаты для обобщений гильбертова про- 
странства. Рубин, Стоун (Розбайез 1ог 
оепега!12айопз оЁ НИЪегё зрасе. ВиаЪ1т Н., 
бфопе М. Н.), Ргос. Ашег. Майв. 5ос., 1953, 
4, №4, 611—616 (англ.) 
Пусть Х — линейное пространство элементов 
х, у, 2,... пад полем Ф вещественных или комп- 
лексных чисел, или кватернионов «, В, \,... и пусть 
4 (1) — такая неотрицательная функция в Х, что 
4 (2 + у) + 9(2— 9) — 29 (2) + 24 (9). 
Пусть, кроме того: 
1) Для всякого $ функция 4 (их) вещественного 
аргумента « ограничена в окрестности точки « = 0. 
2) В комплексном и кватернионном случаях 4 (х)== 
—=49 (1%) или 4 (1) =4 (11) =9(7х) = 9 (Ах) соответст- 
венно, где &, |, А — мнимые единицы. 
Доказывается, что приэтих условиях функция(х,у), 
определенная для вещественного, комплексного, 
кватернионного случаев соответственно формулами:. 


(х, у) =р(х, У), 
(т, у) =Рр(х, у) Е ар (2, 19) - Тр(х, 19) + Кр (х, Ку), 


где 4р(х, у) =9(х у) —9($— у) обладает всеми 
свойствами скалярного произведения с тем лишь 
исключением, что (х, х) может равняться 0 при 2 = 0. 
Это исключение пе имеет места, если дополни- 
тельно потребовать, чтобы 4 (1) == 0 при х=20. В об- 
щем случае (т, у) станет скалярным произведением, 
ссли перейти от пространства Х к пространству 
классов по модулю Хо. тех элементов х, для кото- 
рых, 2) =0: М. 4. Наймарк 


2244. Заметка о векторных пространствах. О дза- 
ки, Касиваги, Цубон (М№4е оп уес- 
{ог зрасез. ОхаКкт 53110ео0, Казв!ма- 
01 Ба4ао, ТзаБот! Тегио), 561. Вер 
Токуо ВипгКа Ра1юаКи, 1953, А 4, № 98—103, 
271—276 (англ.) 

Заметка о нормированных кольцах. Одзаки, 


Касиваги, Цубои (№ оп погшед 
г1103. Озак: эн! сео, Каз: мае 
эафао. Тао Тегао = Вер. 


Токуо ВиптЖа Ба1сака, 

217—282 (англ.) 

Устанавливаются достаточные условия взаимной 
однозначпости отображения у-=у(х), «ЕК в сле- 
дующих предположениях: 

а) х — элемеит нормированиного кольца 2, КС й — 
выпуклая область, у (=) — (сильно) дифференцируе- 
мая функция со значениями в 7; . 

6) х — точка п-мерного комплексного пространства 
Т„ К СТ, — выпуклая область, у = у(х) — ана- 
литическое отображение (вектор-функция с анали- 
тическими компонентами); 

в) х — точка п-мерного комплексного пространст- 
ва Г„, КС Г, — область г«|х|< В, у=у(2) — 
аналитическое отображение. 

Формулируются следующие условия взаимной 


однозначности (упивалентности) указанных отобра- 
жений. 


1953, Ад, № 93-103. 


= 


2245 


в случае а): существует элемент а 6 7, такой, 


что а 89 1 
р ны |< для всех ЕК; 


В чае 6): существует матрица 24, такая, что 
у = 
Ав | <! для всех 6 К (результат, обоб- 


щающий теорему Вольфа (УГоШ Т., С. г. Асад. зс1., 
1934, 198, 1209—1210) об условиях унивалентности 
функции одного комплексного переменного в вы- 
пуклой области и теорему Токахаси (ТокавазВ1 $., 
Апп. Мабь, 1951, 53, 464—471— для нескольких пере- 
менных); 

в случае в): у=(х) + № (=), где & (т) регулярна 
при |5 | >, 1 (2) регулярна при |т| < В, и удов- 
летворяется неравенство 


ай (т) | 1 48 (т) 
шах | В | + —5 шах те — +: 
2 ат ИЕ 4х 
Г. Е. Шилов 
2245. Пространства функций. Гальперин (Еипс- 


Чоп зрасез. На|!рег!п 15гае!), 
Т. Ма®., 1953, 5, № 3, 273—288 (англ.) 
Рассматривается измеримое пространство 5’ то- 
чек Р с мерой ту. Встречающиеся ниже числовые 
функции считаются измеримыми. Вводятся про- 


странства Г, функций }(Р) с нормой 


У = вар 17 (РР, (Р) ау (Р) УР (1 < р< оо), 
а: 


ИХ = зар (№,-зир | 1 (Р)|) (р=оо), 
| а РЕ5 


где И’ = {№} — семейство неотрицательных функ- 
ций на би \,-5ар означает существенную верх- 
нюю грань (е55. зир) на множестве тех Р, для ко- 
торых №, (Р)==0. 

Каждой функции /(Р) ставится в соответствие 
функция действительного переменного ]* (х), назы- 
ваемая «перерасположением» («теаггапсетеп») функ- 
ции | (Р) и определяемая соотношениями: 


Р 
у{17(Р) |-> >12, 9<=<т(65). 


Этим путем автор сводит изучение ряда соотно- 
шений между функциями на 5’к изучению соответ- 
ственных соотношений между функциями на промс- 
жутке (0, у), где у = (45). Рассматриваемые ниже 
фупкции и (2), © (2), № (=) предполагаются неотрица- 
тельными в (0, у); функция ®(т) фиксирована и 
удовлетворяет условию 


г. 
0 < (2) 42 < со 
0 


Й (0) = — зир |1 (Р) |; 1* (2) = зир А, где 
5 


при О< <. 


Доказывается теорема 4.2, обобщающая неравен- 
ство Гбльдера: ы 

Для любой функции 9(т) и певозрастающей 
функции и (т) справедливо неравенство 


р т ” 
Це) - ое) аа < |. о На 15 < 


0 


Функциональный анализ 
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Здесь 


: 
ыы = (} (м (2). шобе) ах), 1 роб; 
0 


> 
м || = 9 зар и (2), р=со; [9] = вар | и(а)о(е)аз 

р 0<ж<у Рек 9 
причем К — совокупность невозрастающих функций 
и (2), для которых || и ||, < 1. 

Доказанное неравенство используется для изу- 
чения ГАу. При этом предполагается, что семейство И 
содержит неотрицательную функцию ® (Р), с кото- 
рой все ®, (Р) равноизмеримы, т. е. у {@„(Р) К} = 
—=1 {и (Р) > А} для всех А > 0. 

Относительно ® (Р) предполагается, что 


Ра (по (Руа (Р)} < со дан К < оо; 


е 


шо (Р) ау (Р)>0. 

5 с 
Автор также предполагает, что либо &” (1) — пере- 
расположение ®(Р) — есть постоянная, либо 5 не 
содержит множеств-атомов, либо каждое измеримое 
подмножество 5 конечной меры есть объединение 
множеств-атомов равной меры (если е, е, измеримы; 
еСсе; е есть множество-атом, то, по определению, 
у (г) > 0, у (е1)-у (е— е,) = 0). При указанных ограни- 
чениях Гу обозначено Гц»). 


Доказывается, что пространетво ь) рефлектив- 
но при 1«р« 00, за исключением случая, когда 


325) == 55; № (Р) ах (Р) < ©. При этом пространст- 
5 
вом, сопряженным к у, оказывается пространство 


М, функций #(Р), измеримых на © с нормой 
[=] =[=*] 94, где 2* (т) есть перерасположение # (Р) и 
[4* о определено как выше (в теореме 4.2), но вмес- 
то %(2) взята функция %* (5) — перерасположе- 
ние м (Р). 

Вид сопряженного пространства выяснен и при 
р=1, р==сю. Результаты реферируемой статьи 
обобщают полученные ранее результаты Лоренца 
(Г.огепф2 С. С., Апа. Маё., 1950, 54, 37—55). 

Д. П. Мильман 


2246. ЕК-пространства в теории функций. 1. Цел- 
ле (РК-Ваише ш 4ег ГЕипКкИопепВеоте. 1. 
Де р ог К аг |). Ма. 7. 1953, 558, №85, 
288—305 (нем.) о 
Рассматривается комплексное линейное простран- 

ство В. Полунормой ф в К называется такая дейст- 

вительная функция, определенная на В, что 

0<Ф(2) <<, $ (=) =|^|$ (2), Ф(® + У) < Ф(=) + 

-- Ф(у), х, УЕВ, ^— комплексное число. Пусть в В 

задано счетное число полупорм $; (Е =0, 1, 2,...), 

тогда топология в В задается системой окрестностей 

нуля 0 (в, т) = @ {$; (2) <в,1=0,1,.. т}, #20, 

х6ЕВ 

т = 0,1, 2,... и пространство В с соответствующей 

топологией обозначается символом [В, $;]. Последо- 


вательность 216 [В, Ф;| называется фундаменталь- 
цой, если для любой окрестности И (=, т) существует 


ть 


Мат. №2 
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такое №, что #(®) — «ЕЦ (в, т) для всех п.п’ М. 
В случае сходимости в [В, $; всякой фундаменталь- 
ной последовательности пространство [В, $;] назы- 
вается полным. Если из ф; (2) =0 (1 =0,1,...) сле- 
дует х =0 и [В, $4] — полное пространство, то оно 


называется Р-пространством. Если точками Ё-про- 
странства [В, ф;| являются последовательности комп- 


лексных чисел х == {2„}, (п=0,1,2,.. .), причем 
отображения х -> 2„ (п = 0, 1,2,...) суть непрерывные 
линейные отображения, то [Й, $;| называется КК- 


пространством. Автор дает несколько критериев того, 
что данное пространство последовательностей являет- 
ся КК-пространством, рассматривает различные полу- 
нормы, полунепрерывные и линейные функции в 
ЕК-пространствах, получает условия вложения 
одного ЕА-пространства в другое и вообще изучает 
разнообразные, но в основном довольно элементар- 
ные свойства АК-пространств. Во второй части рабо- 
ты автор предполагает изложить приложения 
ЕК-пространств к теории функций. Л. Д. Кудрявцев 


2241. 
Целлер 
Иопеп. Де1 [ег 
№ 1, 46—48 (нем.) 
Заметка посвящена в основном устранению сшиб- 

ки в доказательстве одной из теорем автора, опуб- 

ликованной ранее (Ма. /., 1951, 53, 465—487). 

Рассматриваются ЁРК-простзанства (см. реф. 2246) 

[Х, Ф;] и [У, $.]. Отображение у= 4х, = {т„} 6 


6 [Х, ®], у= {у} 6 [У, $], определяемое форму- 
лами 


ТК-пространства и матричные отображения. 
‘(ЕК-Вёите итд Май“хтапзЮюгта- 
Каг!), Май. 7., 1953, 53, 


ат, п = 06.) 
К=0 


где || а; || — некоторая бесконечная матрица, назы- 


вается матричным отображением. Оно естественно 
считается определенным только для тех х 6 [Х, $; |, 


для которых соответствующие ряды 


<) 
я “Ту 
К=0 


сходятся для всех п = 0,1,... Даттся достаточные 
условия, накладываемые на матричное отображе- 
ние 4, для того чтобы множество, на котором оно 
определено, было КК-пространством с полунормами 
ф; (Ах). Исследуются и некоторые другие свойства 


матричных отображений. Л. Д. Кудрявцев 


2248. Математические вопросы квантовой теории 
полей. Фридрикс (МаМетаЙса|] азресёз 

о! {№е Чаапбаи (Ъеогу о! Пе!45. Ет1е4г1с в $ 

К. 0.), Сошшапз Риге апа Арр. Маю., 

1953, 6, № 1, 1—72 (англ.) 

Пятая часть статьи, посвященной строгому мате- 
матическому изложению квантовой теории полей 
(предыдущие ч. Г—ТУ опубликованы в том же 
журнале за 1951—1952 гг.). Рассматривается поле 
под действием сил, линейных и однородных отно- 
сительно потенциала # (т, #) поля. 


Функциональный анализ 
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Сначала рассматривается поле Бозе—Эйнштейна. 
В этом случае Е (х, #) удовлетворяет дифференциаль- 
ному уравнению 


(У1— Уз + и) = + 0*Е=О, 


где О” — оператор, действующий на функции от т. 
При этом, как и в предыдущих частях работы, 
= (1) — несобственный оператор, аналогичный «рас- 
пределениям» Шварца, так что оператором в соб- 


ственном смысле является интеграл = (2) (2) ах, 


характеризующий среднее значение потенциала 
поля с «весом» т (1). В этом же смысле следует по- 
нимать и многие другие рассматриваемые в статье 
операторы. 

Наряду с операторами рождения и аннигиляции 


1] 2] 2/5 
АН, д = (10°) "Ее д (209 "У аа 9), 


отвечающими оператору энергии О” = (— у^)*" 


одной свободной частицы, рассматриваются модифи- 
цированные операторы рождения и аннигиляции 


И 1[з 12 
В-(х, ЕЕ (5 х*) я (2, 2) |: (2%>) У = (228 


отвечающие оператору энергии У”= (и?— \ „+ 0)“ - 
одной частицы. При этом предполагается, что О, 


2 
таков, что ?—\, + 0” — положительно определен- 
ный оператор. 


По операторам В+ (х, {) строятся модифипиро- 
ванные оператор М числа частиц и оператор Ну 


энергии поля, аналогичные обычным операторам № 
и Н) числа частиц и энергии поля. 


„Пусть состояния Ф и Ф’ описываются одной и 
той же функцией соответственно в М-и М-представ- 
лениях. Метод исследования состоит в изучении 
унитарного оператора 7 (так называемого канони- 
ческого преобразования), переводящего Ф в Ф’ или, 
что то же, удовлетворяющего условию А+ (т) Т = 
= ТВ= (2). Получены различные выражения для Т 
через операторы © и У при дополнительных условиях, 
состоящих в том, что некоторый оператор для одной 
частицы, выражаемый через © и У, должен иметь 
конечный след. Тем самым задача модифицирования 
квантованного поля сволится к аналогичной задаче 
для неквантованного поля. 

Предыдущие результаты используются для опре- 
деления операторов перехода и рассеяния, асимпто- 
тических формул при #- + со для вероятности 
перехода от вакуумного состояния при Ё = 0 к ва- 
куумному состоянию в момент {; кроме того, выво- 
дится ры формула для оператора 
рассеяния Трасс. (Е, 1) при & — — ©0, #ё+ +00. 

Аналогичные методы применяются в случае полей 
Ферми — Дирака. Оказывается, что при этом совсем 
не появляется ряд бесконечных членов, возникающий 
при обычной трактовке. Кроме того, найдено выра- 
жение для вероятности перехода через решение 
некоторого интегрального уравнения, допускающего 
применение приближенных методов. М. А. Наймарк 


2249. 


ть Математика вторичного квантования. К ук 
е 


шафешаИсз 0{ зесоп@  чиапитаНоп. 
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СооКк УТ. М.), Тгапз. Ашег. Май. $0с., 1953, 
74, №2, 222—245 (англ.) 


По данному гильбертову пространству У строятся 


прямое (тензорное) произведение $“) =96©8В©...©В 
его п экземпляров, а затем прямая сумма 5 = 


©. 
— м Ффя( (©) — одномерное пространство). Да- 
п—=0 
лее, по замкнутому линейному оператору Ав \ 
с плотной областью определения (з. л. о. п. 0.) 
строится оператор © (А) в $, являющийся мини- 
мальным линейным замкнутым оператором, опреде- 
ленным соотношениями 


(А) (хх... Хх 1) =Архрх...ХД+ 
ВХ МАХ... ХЬ... ЕХЛХ... Хх 
х АА, Е Е =1,2,...,пп=1,2,3,...; 


О (4) =0 для 169. 


Тогда: 1) если А нормален, то О (4) нормален и 
О (4)*= О (2*); 2) нормальные А и В перестановочны 
тогда и только тогда, когда © (4) и О (В) переста- 
новочны; 3) если А и В — ограниченные операторы 
в У, то 


а) О («А + ВВ) = («О (2) + ВО (В), 
6) ОА, В]) = ([© (44), 9(В)”, 


в) из А>В следует 0(А) >О(В), г) 9(4)*=0(А*); 
при этом — означает замыкание оператора и [.4, В]= 
— АВ — ВА. 

4) если Н — самосопряженный оператор в %, а 
Аз. л. 0. п.о., то #0 (А)е” 18(Н) —О(еН Ае ео АЯ 

Каждому ФЕ ставится в соответствие опера- 
тор фв $, который является минимальным линей- 
ным ограниченным расширением оператора, опреде- 
ленного соотношением 


Ф(ых №х...Х м) =ФХ дХРХ ...Х 
НЕХ, 4 им А Зые 
при этом ||$|| = ||®|]. 


Пусть Р_, — соответственно операторы про- 
“т 81 


ектирования в %” на его подпространства анти- 
симметрических и симметрических тензоров; подпро- 


странства % = (5 2.) би а Ри 5 
п.=0 П=—= 


приводят 4) (.4), так что этот оператор можно рас- 
сматривать в {и С. Каждому ФЕ отвечают линей- 
Е я 


[> ©) 
ные операторы ви‘) = [ № Фл я фи, ($) = 
т—=0 


[= у ет, 


п=0 


Ир 
в 9(; эти операторы обладают сле- 


* * 
дующими свойствами: 1) о (фо (ф) = © (9 ). 


"(фе (ФФ, 4109$”), где Фф* есть оператор 


в, определенный равенством $4*/ = (7, 4); 


2) [1 ($), «а ($)]+ = (Ф, У, 
[› (9), «(+= 169), ва (Фь=0, 


Функциональный анализ 
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где [4, В], = АВ ВА; 3) если {‹;}—ортонбрмаль- 

ный базис в У, С 

димо в %. Инка) 
Аналогичным образом в ©. строятся: (в. этом 

случае, вообще говоря, неограниченные) операторы 


со ий ‚} © ла им 
ие (Фи, д ("У ет", 1 


®— п=0 


то множество {®., (9;)}, ненриво- 


оказывается, что операторы [‹, ($), ($), [6 ($), (1, 
[© ($), «,(ф)] определены на плотном множестве и 
И и сы [©, ($), ®, (ФГ =0, 
[© (Ф), °. (ФГ =0, [© ($), «, (ф)]7 == (Фуф). 1. 
е * А мы й 2 
Если пои Р ($) г [о (9) —®, (ФГ 42 , 
Ч ($) = [, ($) + ®, ($) №, то р (®), 9 (2) — само- 
сопряженные — операторы и [9($), 9$) = 
—(($, 9) — ($ $)) 1/2, [4 (9), Р(Ф)` =4(ф,)— ($112, 
[р (Ф), р ($) = ((ф, $) — (ф, $)) 1/2. неги 2 
Нормированные элементы / 6$ (||/ || =1) опя- 
сывают состояния системы из ‘многих частиц; если 
р(т) — оператор проектирования ‘в 5 на А. то 
(Ру, }) есть вероятность того, что в состоянии } 
система состоит из п частиц. Г те 
Далее, если А — самосопряженный оператор:в”Х, 
т. е. А. определяет некоторую физическую величину 
для одной частицы, то (0 (4) 1», [л) при /„ 6809 
есть математическое ожидание этой величины для 
системы из п частиц, находящейся в состоянии {», 
а (О (2) }, /) при 1Е & есть аналогичное математи- 
ческое ожидание для того случая, когда число ча- 
стиц не фиксировано. ЗИ" 
Если Н — оператор энергии одной частицы, то 
О (Н) — оператор энергии системы невзаимодейству 
ющих частиц, полностью заменяющий собой обычно 
применяемое в физике формальное выражение 


м й®о,№,. При этом в случае статистики Ферми — 
Ё 


Дирака следует ограничиться только векторами / Е, 
а в случае статистики Бозе — Эйнштейна — только 


векторами: } 6 ©. Операторы «„ ($), ре (Ф) и ®, ($), 


«„($). являются тогда операторами рождения ианни- 
гиляции, отвечающими соответственно статистикам‘ 
Ферми — Дирака и Бозе — Эйнштейна. 

Приведенные выше соотношения коммутации 
между операторами приводят к соотношениям ком- 
мутации в представлении взаимодействия без при. 


‘менения Д-функции Жордана -- Паули, к которой, 


впрочем, можно отсюда придти, 
обычным формальным обозначениям. 

Для случая внешнего распределения масс с квад- 
ратично интегрируемой плотностью р автор путем 
формальных выкладок находит для энергии взаимо- 
действия выражение 


я Ух ур (9 р (уж, 


умер (27). й 


Че х| ° 


В заключение автор более подробно рассматри- 
вает случай фотонного поля; условие релятивиет- 
ской инвариантности приводит к релятивистски 


воявращаясь к 


где 


9 — 


6* 


2250 


инвариантной индефинитной метрике в ©, ‘причем 
наблюдаемыми величинами следует считать величи- 
ны, описываемые операторами, эрмитовыми в этой 
метрике. 

По идее статья близка к статье Фридрихса 
(см. реф. 2248), на которую автор не ссылается, но 
изложена в более общих терминах и содержит 


Реория вероятностей 
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доказательства ряда предложений, не доказанных 
в статье Фридрихса. М. А. Наймарк 


См. также: 1974, 2017, 2026, 2029, 2076, 2085, 
2105, 2124, -2138, 2139, 2148, 2152, 2173, 21177, 2118, 
2188 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


2250. — Обобщение теоремы Полиа о случайных блуж- 
даниях. Фостер, Гуд (Оп а сепега та оп 

о{ Ро|уа’з гапдот-ма!  \Меогеш. Еозцег 

0, ©. соо и) О за 

4, № 14, 120—126 (англ.) 

Рассматривается случайное блуждание частицы 
по решетке целочисленных точек п-мерного евкли- 
дова пространства. Вероятность того, что за один 
шаг частица перейдет из точки У = (у,..., У) в 
точку У-+Х = (у +2... у, +71,) равна } (Х) и 
не зависит от У. Распределение вероятностей {/(Х)} 
предполагается симметричным относительно начала 
координат: }(Х) = } (—Х) для всех Х. При частном 
предноложении 

1 


а 0.0... 6Е...,0, 
Г(Х) {Е для остальных Х 
Полиа (Руа С., Ма. Апп., 1924, 84, 149—160) 


доказал, что для п=1,2 с вероятностью единица 
частица рано или поздно должна возвратиться 
в начальное положение, но имеется положительная 
вероятность того, что для п>.3 частица никогда 
не вернется в точку, с которой началось ее блуж- 
дание. В реферируемой работе доказывается, что 
результат Полиа для п>3 сохраняет силу при 
произвольном симметричном распределении {}(Х)}, 
‚а для п=1,2 при симметричных распределениях 
{7 (Х)}, удовлетворяющих дополнительному условию 


$ (=) о <=> 


2% 
Специально исследуется случаи п=!. Пусть 


Е (") = УД, И) = УЕ (а), 90) = У] (0). 
Х:=Р п 1 


Доказывается, что расходимость ряда О 
1 
со 


%) |5 ` га 
достаточна, а соотношение р [9 (г)] ' = со при всех 
м 


М№ необходимо для того, чтобы с вероятностью еди- 
ница блуждающая частица возвращалась в свое ис- 
ходное положение. Приводится пример одномерно- 
го блуждания, когда имеется положительная веро- 
ятность невозвращения частицы в исходное поло- 
жение. Доказательства проводятся методом харак- 
теристических функций. Н. А. Сапогов 


2251. 
Заде 


Об одном классе стохастических операторов. 
(Оп а с1азз оГ збосвазИес  орегафоге. 


Дадев 1.. А.), Т. Ма. апа Рвуз., 1953, 32, 

№ 1, 48—53 (англ.) 

Стохастическим оператором автор называет слу- 
чайную функцию Н (]), определенную на некотором 
функциональном пространстве < = {] (1)}. Рассмат- 
риваются линейные стохастические операторы, до- 
пускающие представление вида 


но } не еае 0, 


—с 


гдеН (&, ^), — со < о, —с < ^< со, —комплекс- 
ный стационарный (в широком смысле) непрерыв- 
ный случайный процесс, зависящий от параметра 
^ и являющийся вещественной функцией от #), а 
Е (^) — преобразование Фурье — Стилтьеса функции 
1 (Е). Применение оператора Н (7) к стационарному 
случайному процессу } (1) (предполагаемому незави- 
симым от НЯ (&, ^)) дает новый стационарный процесе 
8 =Н(/ (0). 

Основным результатом является вывод формулы 


со 


\ Вн (<, ^) е "ас, (^), 


—©с 


о (<) == 


выражающей корреляционную функцию В, (т) про- 
цесса 8 (#) через корреляционную функцию А в (ё,^) = 
=Е{Н(Ь АН (Е т, ^)} процесса Н (Е, ^) и спек- 
тральную функцию с,(^) процесса } (1). В качестве 
примера применения последней формулы подсчиты- 
вается корреляционная функция процесса в (1) = 
=] (Е + < (1), где ] (1) и а (В — независимые между 


собой стационарные случайные процессы, 
А. М. Яглом 


2252. Некоторые видоизмененные задачи о случай- 
ном блуждании. Дресден, Дробо (5оте 
шо Ше4 гапдот \ак рго]етз. О гездепМ.., 
Огам ЪацеВ Ропа1 4), Ву. Ашег. 
Рвуз. 50с., 1953,. 28, № 3, 54—55 (англ.) 
Краткое сообщение о вероятностных моделях 

перемещения позитрона в металле. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


2253. Сокращенный способ оценки коэффициента 
корреляции по размаху колебаний от приведен- 
ной большой оси. Ли-Дагмор (А гар! ше- 
По4 {ог езИтайпе Ше согге]а оп сое Ислепе тот 
Ще гапае о{ \е 4еу1аЙопз афоцё {Ъе гедисед 


а 


2254 


ша]ог ах!5. Ге! 21-2 асшогеС. Н.), В1ошей- 

Ка, 1953, 40, № 1—2, 248—219 (англ.) 

Рассматривается случай нормальной корреляции 
величин г и у. Приведенной большой осью назы- 
вается прямая у—М (у) =^($— М (1)) при 
К=су/с,.. 

Оценка у ординаты у этой прямой при задан- 
ном х по данным выборки определяется равен- 
ством 


м=9+ 5,/5, (#—2) (1) 


(х иу — средние арифметические, 5. и 5,— еред- 
ние квадратические выборки). Для выборочного 
коэффициента корреляции г имеет место равенство 


д У (у- | 
2 У: 


Для сокращенной оценки величины № (у— т) ав- 
тор рекомендует использовать размах отклонений 
наблюденных значений у от прямой (1) и зависи- 
мость, существующую между средней величиной 
размаха при данном объеме выборки и средним 
квадратическим нормальной совокупности. 
Строгого обоснования рекомендуемого приема 
автор не дает. Н. В. Смирнов 


2254. Квантильные критерии принадлежности. 
Романовский В. И., Тр. Ин-та мат. и 
механики Узб. ССР, 1953, № 11, 3—1 


Вводится новое статистическое правило для про- 
верки гипотезы о принадлежности данной случай- 
ной выборки некоторому непрерывному распреде- 
лению Е(т). - 

Пусть 4; (Е =1...., г — 1)— квантили  поряд- 
ка г распределения Е(х), разбивающие ось абсцисс 
на г квантильных интервалов. Распределение п наб- 
люденных значений по квантильным интервалам не 
зависит от функции Е(1). В работе приводятся рас- 
пределения наблюдений для случаев, когда г = 
=4, 5, 10 ип = 3,4, 5, и указываются квантили для 
некоторых часто встречающихся функций Е(х). 
Имеется ряд примеров использования квантильных 
критериев принадлежности. 

Примечание референта. На стр. 4 
везде вместо п — х следует читать г — &. 

Л. Н. Большев 


2255 РЕН. Введение в теорию статистики. Г 6- 
дике (Тотодасйоп 10 {те 1Ъеогу оЁ 5а$Исз. 
Соед1секКе Утсфог, рр. 286, Нагрег апа 


Вто{Метз, №. У., 1953, 4.50 4оП.) [Рецензия: 
Денбоу (ПепЬо\ Саг!), $06. Р1азё. Епотз 
Т., 1953, 9, № 5, 27 (англ:]] 

2256 РЕП. Методы статистики. Типпетт 


(Тье ше№о4з оЁ  эбайзИсз. Т1ррефё Г. 
Н. С., ЕошиВ. е4., рр. 395, Гопаоп, У/ИЙатз 
ап@ Могсайе, 144; Мех Уотк, Товп \У/Пеу апд 
бопз, Тшс., 1952, 38 5. пеё.) [Рецензия: Харт- 
ли (НагМеу Н. 0.), $с1. Ргортезз, 1953, 441, 
№ 163, 510 (англ.)] 


П рименение теоретико-вероятностных и статистических методов 


2264 


ТЕОРИЯ ИГР 


2257. Эмиль Борель, как инициатор теории психо- 
логических игр и их применений Фреше 
(ЕщИе Воге], 1и1абог о! {Ве {Ъеоту о{ рзусво- 
оса! рашез ап@ Из аррИсамоп. Етбенев 


Мацг!се), Есопошейса, 1953, 21, 95—96 
(англ.) 
Из Мам. Веу., 1953, 14, № Т, 667. 

2258. Сообщение о заметках Бореля. Нёйман 


(Соштии1сайоп оп Ме Воте| поез. Мец- 


а пп Г у0п), Есопошейчса, 1953, 21, 124— 


Автор делает некоторые замечания о развитии 


теории игр и о дискуссии, начатой Фреше. 
Из Май. Веу., 1953, 14, № 7, 668. 

2259 РЕЦШ. Введение в теорию игр. Мак- 
Кинеи (ТГитодасИоп {0 Ше ШФеогу оЁ гатез. 


Мс К1озеу $. .С. С., рр. 10-374, МеСтаж- 
НШ, М. У., 1952, 6.50 4оП.) [Рецензия: Воль- 
фовиц (\УоШомие Т.), Ви. Ашег. Ма. 
50с., 1953, 59, № 3, 267—270 (англ.)] 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


2260. Значение теории информации для техники 
передачи известий. Майер (П1е Ведешижте 
4ег П\юогтайоп$Меоме Шт Фе Маспт1сВеп- 
{еспш к. Мауег Н. Е.), Шеютоесвт. (., 
1953, 74, № 14, 422—423 (нем.) 

Краткий популярный очерк основных понятий 
теории информации и их приложений к технике 
связи. А. Я. Хинчив 


2261. Опечатка (Етгабат), Вги. ХТ. Арр|!. РВуз., 
1953, 4, № 9, 288 (англ.) 
Несущественная опечатка к работе Вудуорда 
«Теория информации» (РЖМат, 1953, 1320). 


2262. Основы статистического текущего контроля 
производства. Одерфельд (7азаду зауз- 
ус2пе]} Копхой ‘юмагш м ока ртодакел. 
О дег!е14 Тап), Ргхеб]. шесв., 1953, 42, 
№ 5, 177—180 (польск.) 


2263. Основы приложения современной статисти- 
ческой теории оценок к выборочной проблеме. 
Клейн (01е СгапдЙасеп шо4егпег эбайзИзеВег 
Аиз\ег(уег/автеп шт Вегас ап! 91е Ргофепавте. 
Кеш Нап 5) Атсв. — Е1зепВа Иепмезеп, 
1953, 24, № 1/2, 11—20 (нем.) 

Несколько примеров приложения теории одно- 
кратных и многократных выборок, последователь- 
ного анализа и оценок среднего и дисперсии к неко- 
торым вопросам металлургии. Л. Н. Большев 


2264 РЕШ. Статистический контроль индустри- 
ального процесса. Хейд (4изи1а ргосез$ 
сопго| Бу базиса!  шешо@з. —Нет4е 


Товп Б., рр. 297, Чаотатьз, МеСтам-НШ, 
№. У., 1952, 51 з.) [Рецензия: (В. М. Е.), ша. 
Ргод. Епотз 7., 1953, 32, № 8, 372 (англ.)] 


В 


2265 


2265 РЕН. Статистика малых частиц. Хер- 
дан (Зша| рагафе за$сз. Ап ассошпь ой 
а зИса! ше оз {ог \Ше шуезирайой о! Йпе!у 
‚драдед та(ега15. Нег4ап С., рр. ХХИГ- 
‘+520, Езе\мегз РиБИзмая Со., оп4оп, №ем 
‚Уогк, Ашзегдат, 1953, 70 3.) [Рецензия: 
'Мадхава (Ма@Вауа К. В.), 7. 5с1епё. апа 
шацзтг. Вез., 1953, 12 А, № 7, 340—341 (англ.)] 


Геометрия 


22173 


2266 Д. Некоторые исследования боковой кач- 
ки корабля методами теории  вероятностеи. 
Воробьев А. Ц. Автореф. дисс. канд. физ.- 
мат. н., ЛГУ, Л., 1953 


См. также: 2190 К, 2349, 2360, 2384, 2450 


ГЕОМЕТРИЯ 


. 2267. Тетрациклические координаты и их приложе- 
`ние к классификации кривых второго порядка. 

Стока (Соог4опаее цетаслеПсе $1 арЦса\а 

]ог 1а са ШИсагеа сошсеог. ЗфокКа Маг1!- 

из [.), Са2. ав. $1 Й2., 1953, 5, № 6, 241—253 

о | 

‘Рассматриваются тетрациклические координаты 
кругов; определяемые следующим образом: круги 
стереографически проектируются с плоскости на 
сферу с центром на этой плоскости и тетрацикличе- 
скими координатами называются координаты полюса 
плоскости, высекающей из сферы проекцию данного 
круга. При помощи этих координат доказывается 
ряд теорем о кругах, которые хорошо известны 
или являются непосредственными следствиями из- 
вестных теорем (см. Розенфельд Б. А., Мат. сб., 
1948, 23(65), № 2, 297—313 и указанную там лите- 
ратуру). . 

Далее автор проектирует данную плоскость из 
центра стереографической проекции на некоторую 
другую плоскость, тогда круги первой плоскости 
спроектируются на вторую плоскость в виде кривых 
второго порядка; автор классифицирует эти кривые 
по ‘расположению соответственных окружностей 
на Данной плоскости. 

Рассматриваются полисферические ( «(п - 2)-сфе- 

ические») координаты гиперсфер в п-мерном кон- 
ом пространстве, определяющиеся аналогич- 
ным образом; при этом (п + 1)-мерное пространство, 
координаты точек которого являются полисфериче- 
скими координатами гиперсфер, ошибочно считает- 
ся конформным; на самом деле оно является проек- 
тивным. При помощи полисферических координат 
доказывается ряд теорем о сферах, также хорошо 
известных (см. цитированную выше статью). 

Б. А. Розенфельд 


2268. Новое доказательство теоремы Пифагора. 
Специали (Оле попуеПе 46топз&гайоп 4иа 
{ботёте 4е Ру®тавоте. Зрез1а!1 Р1егге), 
Атсв. зс1епсез, 1953, 6, № 2, 93—94 (франц.) 


Доказательство основано на равновеликости фи- 
гур и представляет педагогический интерес. 
С. И. Зетель 


2269. По поводу пятиугольника. Лауф ф ер 
(А ргороз.4и решасопе. ГачЁ{ег В.), ем. 
Маш\., 1953, 8, № 5, 113—114 (нем.) 


Дается вывод длины сторон и диагоналей пра- 
вильного вписанного десятиугольника и пятиуголь- 
ника, отличный от обычного. 

Сопоставляя свой вывод с выводом Бильгера 
(РЖМат, 1953, 863), автор утверждает, что выве- 
денная им система уравнений проще системы Биль- 
гера. 


В редакционном примечании делается ссылка на 
работу Достора о правильных многоугольниках 
(Розюг С., Т. ша %®. ригез её арр!., 1880, 6, 343— 
386). Н. М. Несторович 


2270. Фокусы конических сечений. Баур (Пе 
Втепприпке 4ег Кебе]зсвиИе. Вацг Аг- 
по] 4), Ма.-Рвуз. ЗетезцетЬег., 1953, 3, 80— 
86 (нем.) 


Из Ма{1т. Веу., 1953, 14, № Т, 6715. 


2211. Элементарное — характеристическое свойство 
эллипеоида. Зюее (Еше еетегцаге Кепп- 
2е1свпеп4е Е1оепзсвай 4ез Ерзо14$. Зи зз У.), 
Маш.-Рьуз. ЗешезцегЬег., 1953, 3, 57—58 (нем.) 


Доказывается элементарным способом, что ова- 
лоид, у которого все ортогональные проекции эл- 
липсы, есть эллипсоид. 


Из Ма. Веу., 1953, 14, № 7, 679. 


2272. Некоторые свойства параболы. Якоби 
(Еве  РагаБееепзеваЙйеп. ТаКкКоЬ! К.), 
Е!еш. Ма{®., 1953, 8, № 5, 107—109 (нем.) 


Исходя из известного общего приема построения 
центра М кривизны в текущей точке Р любого не- 
распадающегося конического бечения, автор, после 
специализации этого приема для случая параболы, 
получает ряд свойств параболы, касающихся взаим- 
ного расположения центра кривизны, радиуса- 
вектора, диаметра, касательной и нормали к пара- 
боле в точке Р по отношению друг к другу и по 
отношению к фокусу, директрисе и главной оси па- 
раболы. Геометрические места ‘характерных точек 
приводят к параболам, аффинно родственным (с ди- 
ректрисой { в качестве оси аффинитета) или симмет- 
ричным (относительно фокуса К) с данной параболой. 
В частности, при этом получается более простой, 
также известный в литературе, прием построения 
центра кривизны параболы. 

Устанавливается перспективно-коллинеарное со- 
ответствие между точками параболы и ее круга 
кривизны в некоторой точке Р, с центром колли- 
неации в точке Р и осью, проходящей через Р. 

. М. Нестордвич 


2273. — Иллюстрации к геометрии правильных фигур. 
Лохер9Эрнет (ВИ4ег 2аг Сеошейче 4ег 
гесеийзз1юеп  Р1югеп. Госвег-Егиз Г.) 
ЕТеш. Ма\., 1953, 8, № 5, 97—102 (нем.) 


Полный правильный десятиугольник получится, 
если, отправляясь от десяти точек, расположенных 
на равных растояниях по окружности, провести 45 
соединительных прямых и рассмотреть все точки 
пересечения. Дается чертеж и подсчитывается число 
элементов (точек, прямых, треугольников, четы- 


О 


2274 


рехугольников и т. д.). То же приводится для 
полного правильного двенадцатиугольника, пол- 
ного куба, полных додекаэдра и икосаэдра, 

Н. М. Бескин 


2274. Инверсия Мавродин (Тпуетзпеа. 
Мауго41п Е1епа), Веу. ша. $1 #Й2., 
1953, 4, № 9, 217—223 (рум.) 


2275. Телесный угол, замыкаемый конечным пря- 
моугольным счетчиком. Крофорд (3014 
ап? ]е заепае Ъу а ЙоЦе гесбапои]аг сомиег. 
Сгам{! ога ЕгапшКк $5., Л/.), Веу. Заепь. 
пзиит., 1953, 24, № 7, 552—553 (англ.) 


Решается «геометрическая» проблема, нередко 
возникающая при обнаружении частиц: вычислить 
телесный угол ©, замыкаемый «конечным» детек- 
тором прямоугольной формы, если вершина угла 
лежит в той точке, где расположен источник частиц. 

В. С. Люкшин 


2276.  Спирали на плоскости. М ур (5р!та!1з ш Ме 
р]1апе. Мооге К. Т..), Ртгос. Маф. Аса4. $1. 
О. 5. А., 1953, 39, № 3, 207—213 (англ.) 


Пусть О — точка окружности, 4 — произвольная 
точка внутри круга. Рассматриваются точки и дуги, 
лежащие на точечном множестве, полученном при- 
соединением к внутренности круга точки О. Есте- 
ственно определяются понятия того, что дуга « кри- 
вой не делает витков около точки 4, делает один 
виток, приближаясь к 4, два витка ит. д., что & 
навивается спиралью на точку А. 

В этих терминах формулируется и доказывается 
ряд теорем: 

Если две дуги с концами в точках О и А непе- 
ресекаются и одна из них делает п >> 1 витков к 4, 
то другая делает п — 1 виток к 4. В частности, если 
одна из них навивается на А, то другая также 
навивается на 4. ы 

Если точка Р — предельная точка подмножества 
М дуги «, и дуга а, не делает п витков ни к ка- 
кой точке М, то она не делает п витков и к Р. 

Если имеются точки, на которые дуга о, нави- 
вается, то множество этих точек имеет предельное 
множество и каждый интервал и, содержит несчет- 
ное множество точек, на которые и, не навивается. 

Р. М. Гейдельман 


2277. Эллиптичность волокон и ее влияние на раз- 
мер диаметра. Андерсон, Бенсон 
(Т’еШрисйИё 4ез ИЪтез еб зоп еНеф зиг 1а шезиге 
Чи Фашёые Апфегзоп 5. Г, Веп- 
зоп Е.), Ва|. 1186. 4ехё. Егапсе, 1953, № 40, 
75—85 (франц.) 

Сечение шерстяных, хлопчатобумажных и дру- 
гих волокон перпендикулярной плоскостью — не 
круговое, а большей частью эллиптическое, хотя 
иногда встречаются и другие формы (полукруг, 
правильный треугольник, прямоугольник). В гео- 
метрической части работы рассматриваются следую- 
щие параметры, которыми принято характеризовать 
сечение волокна: 1) «средний спроектированный 
диаметр» (ближе к общепринятой терминологии бы- 
ло бы «средняя ширина») 

2% 
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где р ($) — расстояние между опорными прямыми, 
наклоненными под углом ф к фиксированному на- 
чальному направлению; 2) «гравиметрический диа- 
метр» 4,, т.е. диаметр круга, равновеликого данному 


сечению; 3) «эквивалентный диаметр» ар/Чц. Даются 
формулы для этих параметров. Например, для эл- 


липса 4/4, = -_Уа, где Е — полный эллиити- 


ческий интеграл второго рода, зависящий от отно- 
шения полуосей данного эллипса, для прямоуголь- 
ника 4р/4/ = (1 + а/5)У паб и т. д. Даются числен- 
ные значения параметров для различных размеров 
сечений. Н. М. Бескин 


2278. Косоугольные координаты и потенциометр 
переменного тока. Партон (ОЪИдие соог- 
ша $ — апа Фе А. С. роепиошеег. 
Рагбоп .. Е.), В. Вест. ага АШеа Мапл- 
[асё. Аззос. Т., 1953, 60, № 193, 211—219 (англ.) 


Выводятся формулы перехода от полярных коор- 
динат к косоугольным с углом между осями 120°. 
Рассматривается потенциометр, в котором приме- 
няется эта косоугольная система координат. ' 

С. И. Зетель 


2279. Геометрия и контактная прочность червяч- 
ных зацеплений. Кривенко И. С., Тр 
Ленингр. кораблестроит. ин-та, 1953, № 11, 132— 
164 


Рассматривается червячная передача с углом 
90° между валами червяка и колеса для передачи 
с эвольвентным червяком и для передачи с архиме- 
довым червяком. 

Выводятся обычные параметрические уравнения 
боковой поверхности витка червяка (геликоидов 
эвольвентного и архимедова) в системе координат 
Ох; у, 31 © параметрами и, © и выводятся уравнения 
червячного зацепления с эвольвентным и архи- 
медовым червяками. Для получения уравнения 
контактной линии зубчатого зацепления на червяке 
предполагается, что криволинейные координаты 
и, о точки контактной линии должны быть связаны 
с углом поворота червяка ф$.. 

Если закрепить червяк, а червячное колесо по- 
вернуть на угол 492 = 1@ф, (передаточное число 
Е = Ф2/Ф., <> — угол поворота колеса), то получается 
элементарное перемещение точки, лежащей на бо- 
ковой поверхности зубца колеса, в виде вектора 


дс ду, д=1 } 
{ее 9, в, д, а: |. 


При помощи формул преобразования координат 
при переходе от системы О» х2 уз 22, связанной с ко- 
лесом, к системе О, х; у, 2, получается то добавочное 
уравнение, которое вместе с уравнениями червяка 
определяет на последнем контактную линию. 'Га- 
ким образом, минуя обычный метод огибающей, ав- 
тор получает уравнения искомой контактной линии. 

Формулы перехода от О, х; у, 3, К О? 22 42 22 дают 
возможность получить уравнения боковой поверх- 
ности зубца колеса. Определяются главные ради- 
усы кривизны боковой поверхности зубца колеса 
(для одной точки — полюса зацепления), от вели- 
чины которых зависит величина контактных на- 
пряжений. 

Существующие приближенные методы расчета 
червячных передач на контактную прочность ос- 


т — 
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нованы на отождествлении сжатия зубцов червяч- 
ного колеса и винтовой поверхности червяка в по- 
люсе зацепления с картиной сжатия двух цилиндров 
с параллельными осями. 

Дается более строгое решение контактной задачи 
для рассматриваемого типа червячных передач. 
Так как случай сжатия витка червяка и зубца ко- 
леса является случаем сжатия поверхностей с ли- 
нией первоначального касания по кривой двоякой 
кривизны, то он не может быть отнесен в суще- 
ствующей теории контактных напряжений упругих 
тел ни к случаю, когда первоначальное касание 
происходит в точке, ни к случаю, когда первона- 
чальное касание происходит по прямой. 

Делается ряд допущений. Для случая зацепления 
с эвольвентным червяком отождествляется картина 
сжатия витка червяка с зубцом колеса со сжатием 
параболического цилиндра с гиперболическим па- 
раболоидом, а для зацепления с архимедовым червя- 
ком — со ‘сжатием двух гиперболических парабо- 
лоидов, и автор относит такое сжатие витка червяка 
с зубцом колеса к случаю с первоначальным каса- 
нием в точке. Но практически приходится искать 
решение контактной задачи в предположении, что 
первоначальное касание происходит по отрезку пря- 
мой, и дается формула для определения длины кон- 


тактной линии в виде отрезка 5 = 2 И’ 72, 
где г, — наружный радиус червяка, г — радиус 
окружности делительного цилиндра червяка, вместо 


обычной формулы длины дуги окружности делитель- 
ного цилиндра червяка. В. С. Люкшин 
® 


2280 К. Начала учения о фигурах. Федо- 
ров Е. С., 409 стр. Изд-во АН СССР, Л., 1953, 
16 р. 35 к: 


2281 РЕЦ. Кинематика. Т. Геометрические ос- 
новы. Гродзинский (Себлеьевге. Г. 
Сеоте1зсВе СтипЧЙасеп. Стод421и3К Р., 
2. АмП., 5. 159, 142 ВИ9., Затш!апе Сбзсвеп, 
У\аЦег 4е Сгиу{ег ип4 Со., ВегИи, 1953, 2.40 ОМ) 
[Рецензия: Хайн (Наш К.), 7. Уегетез 4&зсВ. 
шрот, 1953, 95, № 19, 681 (нем.)] 


2282 Д. Применение комплексных и гиперком- 
плексных чисел к теории прямолинейных кон- 
груенций Габададзе Н. А. Автореф. 
дисс. канд. физ.-мат. н., Тбилисский гос. ун-т, 
Тбилиси, 1953 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


2283. — Об одном отображении трехмерного проектив- 
ного пространства в систему конических сечений 
плоскости. Гуляева Л. А., Уч. зап. Киров- 
ского гос. пед. ин-та, 1953, № 7, 29—47 


Линейная система каких-либо элементов харак- 
теризуется следующим свойством: любые два эле- 
мента этой системы определяют подмножество из со1 
элементов (в каковое подмножество они входят), 
причем это подмножество определяется любой па- 
рой своих элементов. Легко определяется ступень 
(число измерений) линейной системы. 

Утверждение автора, что между элементами ли- 


нейной системы и точками проективного простран- 
ства того же числа измерений существует взаимно 
однозначное соответствие, при котором точкам про- 
ективной прямой соответствуют элементы линейной 
системы первой ступени, неверно (опровергающие 
примеры: аффинная плоскость, внутренность кони- 
ческого сечения и вообще некоторые подмножества 
проективного пространства). Однако эта ошибка не 
оказывает никакого влияния на дальнейшее, так 
как в статье изучаются не общие свойства таких 
соответствий, а один конкретный пример. 


На плоскости Р рассматривается система ‚5з всех 
конических сечений, проходящих через две фикси- 
рованные точки М’ и М”. В трехмерном проектив- 
ном пространстве 65. берется невыродившаяся 


линейчатая поверхность ра которая пересекает 
плоскость Р по одному из конических сечений 
системы. 

Устанавливается следующее взаимно однозначное 


соответствие между 5. и 65. Точке пространства 53 
2 
соответствует полярная плоскость относительно 2.2. 


2 < 
Эта плоскость сечет поверхность 2 по некоторой кри- 
вой. Эта кривая проектируется на Р из точки пёресе-. 


2 
чения образующих У, проходящих через М’ и М” 
(из двух таких точек пересечения фиксируется од- 
на). В этом соответствии прямым линиям ©. с00т- 


ветствуют пучки в 5з, а плоскостям — сети. 
Это соответствие используется для перевода 


свойств пространства ©5з в свойства системы 53. На- 
пример, предложению «В трехмерном пространстве 
существуют две прямые, которые пересекают каж- 
дую из данных четырех попарно непересекающихся 
прямых» соответствует предложение «В системе 53 
существуют два пучка конических сечений, которые 
имеют по общему коническому сечению с каждым 
из четырех данных пучков, попарно не имеющих 
общих конических сечений». 

Рассмотрено много свойств ©5., в частности, по- 
дробно исследованы вопросы распадения, касания и 


полярной сопряженности в системе 5..Н. М. Бескин 


2284. Аналоги двойных или ангармонических отно- 
шений для пространства трех и более измерений 
и их применение к доказательству некоторых 
теорем. Колмогоров Н. А., Уч. зап. 
Кировского гос. пед. ин-та, 1953, № 7,3—14 
Ангармоническим. отношением шести точек трех- 
мерного пространства автор называет выражение 


объем АВЕС . объем АВЕС 


(АВСРЕР) = и: — 6 
объем АВЕР объем АВЕО 


где объемы ориентированных тетраэдров берутся с 
надлежащими знаками. Ангармоническим отнфше- 
нием п |- 3 точек п-мерного пространства на- 
зывается 


гип. об. М. М....М. М 
гип. об. М. М....М. М 


гип. 05. М, М.... М 5 


(М, Мь...Миз)= 


гип. об. М, М... Му Муз 


а 
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Если в символе (.4ВСРЕЕ) фиксировать точки 
А и В и переставлять остальные четыре, то символ 
(АВСРЕЕ) ведет себя как ангармоническое отно- 
шение четырех точек прямой, т. е. принимает шесть 
различных значений. При перестановке же всех 
шести букв символ принимает 6!/4.2! = 90 различ- 
ных значений; они выражаются через три незави- 
симых значения. В п-мерном пространстве символ 
(М, М»...М +3) при всех перестановках букв прини- 
мает (п -+ 3)!/4.(п — 1)! различных значений; они 
выражаются через п независимых значений. 

Даются аналоги теорем Чевы и Менелая для че- 
тырехмерного пространства. Доказывается некото- 
рое тождество, связывающее ангармонические отно- 
шения, получающиеся на ребрах пентаэдра (четы- 
рехмерного симплекса) при пересечении его с ги- 
персферой. М. Бескин 


2285. Характеристика системы всех нераспадаю- 
щихся конических сечений проективной пло- 
скости. Буккель (Еше Кепие1свпапте 4ез 
Зузештз аПег пеВ{хе{аПепдеп Кесе]зс ви Ие 4ег 
рго]екиуеп ЕЪепе. ВоасКке! Ма|%ет,, .. 
тете ип4 апое\у. МаёВ., 1953, 191, № 3—4, 165— 
178 (нем.) 

Пусть система 5 точечных множеств проектив- 
ной плоскости Ц, обладает следующими свойствами: 

1) система 55 содержит, по крайней мере, два раз- 
личных элемента; 

2) каждый элемент А содержит, по крайней мере, 
три различные точки, которые не лежат на одной 
прямой, и две любые точки одного и того же элемента 
всегда могут быть соединены куском кривой (топо- 
логический образ отрезка), который целиком при- 
надлежит этому элементу; 

3) пяти различным точкам Пь, из которых никакая 
тройка не принадлежит одной прямой, соответ- 
ствует, по крайней мере, один элемент и любым пяти 
различным точкам П› соответствует не более одного 
элемента системы 5, содержащего эти пять точек; 

4) система 5 любым проективным преобразова- 
нием плоскости П» переводится сама в себя. 

` Автор доказывает, что среди всех систем точеч- 
ных множеств плоскости ПП. указанные четыре свой- 
ства выделяют и вполне характеризуют систему 
всех нераспадающихся конических сечений. В до- 


казательствах широко используются результаты 
предыдущей статьи автора (РЖМат, 1954, 
1770). 


Проективная плоскость П» реализуется известным 
способом в виде евклидовой плоскости, дополненной 
бесконечно удаленной прямой. 

Доказательство основного предложения автор 
разбивает на три отдельные части, именно, он по- 
казывает, что: а) система точечных множеств, об- 
ладающая свойствами 1—4, содержит как элемент 
каждую окружность с ненулевым конечным радиу- 
сом: б) система точечных множеств со своиствами 
1—4 содержит как элемент каждое нераспадающесся 
коническое сечение; в) система точечных множеств со 
свойствами 1—4 сверх указанных не содержит ни- 
каких других элементов. 

Доказательство первого из этих пунктов в свою 
очередь распадается на две части; сначала. автор 
показывает, что всякая окружность с ненулевым 
конечным радиусом является частью некоторого эле- 
мента А системы „5. Этот элемент А в силу своиства 
в) системы может быть определен пятью веригинами 
какого-нибудь правильного вписанного в окружность 
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пятиугольника. Очень длинными рассуждениями, 
занимающими большую часть статьи, автор доказы: 
вает, что окружность целиком принадлежит соот 
ветствующему элементу А. Затем автор показывает, 
что, кроме точек этой окружности, элемент А не 
содержит никаких других точек. 

Утверждение 6) на основании свойства 4) системы 
5 доказывается при помощи проективного преобра- 
зования конического сечения в окружность. Наконец, 
утверждение в) обосновывается тем, что каждый 
элемент А системы 5 имеет, по крайней мере, 
пять точек, из которых никакие три не лежат на 
одной прямой, но эти пять точек определяют не- 
распадающееся коническое сечение, которое и ис- 
черпывает элемент А. С. С. Бюшеене 


2286. Свойства систем точек, лежащих на прямой 
линии, на окружности и на равносторонней ги- 
перболе. Колмогоров Н. А., Уч. зап. 
Кировского гос. пед. ин-та, 1953, № 7, 15—28 


Доказывается несколько теорем, относящихся 

к равносторонней гиперболе; среди них аналог 
теоремы Птолемея для четырехугольника, вписан- 
ного в равностороннюю гиперболу. Выводится 
формула для проективного измерения углов, ана- 
логичная формуле Лагерра. Изучение систем точек 
на прямой приводит к тождеству, позволяющему 
разлагать тригонометрические дроби на элементар- 
ные. Оно находит применение при интегрировании 
тригонометрических дробей и в комбинаторике. 
С. И. Зетель 


2287. Графические приближения, которые могут 
помочь технику (Старса] арргохииаНопз \Ь1сь 
сап а!4 Ме епршеегше арргеписе), Епот Арргеп- 
Ысе, 1953, 11, № 21, 465—469 (англ.) 
Излагаются принадлежащие Абботту (АЪЪой 

\У., РгасИса| сеошеёгу ап епо1пеетпе отарВ1с$) и 

Ранкину (Капк ше, Озеа| ги]ез апа {фа ез, 1883) 

способы приближенного графического решения сле- 

дующих задач: 1) определить длину окружности 
заданного круга; 2) определить диаметр круга по 
данной длине его окружности; 3) на прямой отложить 
расстояние, равное данной дуге круга; 4) отложить 
данное расстояние на дуге круга данного радиуса. 

Доказательства ‘не приводятся. Рассматриваются 

примеры приложения этих задач при вычерчивании 

зубчатых передач (при построении эпициклоид, 
гипоциклоид, развертки круга). А. Г. Школьник 


2288. —О спрямлении окружности и квадратуре круга. 
Шилбери (Оп Ше тесИЙсаЙоп ап@ здаагто 
И И ее ИО 195 0 


Епепо, 1953, 48, № 566, 759 (англ.) 

Даются более точные, чем в предыдущей статье 
(Р\Мат,„ 1953, 1345), приближенные построения 
отрезка, равновеликого четверти данной окружности, 
и отрезка, равновеликого данной дуге окружности. 

Н. М. Бескин 


2289. Новые способы построения эллипса, гипер- 
болы, декартова листа и некоторых других кри- 
вых. Полыновский Г. Л., Сб. тр. Астра- 
ханского! технич. ин-та рыбн. пром-сти и хоз-ва, 
1953, 2, 202—215 
Автор предлагает, производить построение кри- 

вой, заданной уравнением 


О, (1) 


О 


2290 

при помощи двух семейств вспомогательных кривых 
ЕЁ, (х, у, п) > 0, (2) 
Е. (х, у, п) == 0, (3) 


причем исключение параметра ю из двух уравнений 
(2) и (3) приводит к уравнению (1). у 

Так как в качестве вспомогательных линии автор 
применяет прямые и окружности, то построение 
точек искомой кривой может быть выполнено линеи- 
кой и циркулем. 

Например, для построения точек эллипса 

22 у? 


а 


можно в качестве семейств вспомогательных линий 
выбрать 


3 У =, = 


Давая параметру п произвольное значение (одина- 
ковое в обоих семействах), построим соответствую- 
щие вспомогательные линии, точки пересечения 
которых принадлежат искомому эллипсу. 

Для декартова листа 


23 + уз — Залу=0 


в качестве вспомогательных линий можно принять 
семейства прямых 


- 


Е —ы Е 
5/п и. (6 = 3а), в 


Даны также построения (по точкам) логоциклики, 
циссоиды, строфоиды, полукубической параболы, 
лемнискаты Бернулли. Н. Ф. Четверухин 


2290. Новое решение метрических задач в пере- 
пективе. Сас (Е1ше пеце Вевапд шис ег шейт- 
зсвеп Ащоафей ш 4ег  2епта[ргодекиоп. 
32аз2 С.), Ейещ. Ма., 1953, 8, № 5, 109— 
114 (нем.) 


Дается новое решение двух задач: 1) определе- 
ние натуральной величины отрезка прямой & от 
следа 5 этой прямой до ее текущей точки А, задан- 
ной перспективой А’, когда известен след 5 и точка 
схода О’ прямой д; 2) совмещение некоторой плоско- 
сти с с картинной плоскостью п. Н. М. Несто рович 


2291 РЕИ. Лекции по проективной геометрии. 
Годо ‘(15015 4е вбошбиче рго]фесйуе. С о- 
деацж [., 2. АйИ., 5. 278, 73 Мо., баейсез 
еф ТеИтез, лесе, 1952) [Рецензия: Лохер- 
Эрнест (Госвег-Егизё Г..), Ейет. Ма., 1953, 
8, №5, 120 (нем.)] 

2292 РЯП. 


Введение в плоскую  проективную 


геометрию. Гонкине, Хейле (Ап ШИо- 
ЧисИоп ю р|апе рго]есмуе сеотехгу. Нор- 
К а Нови я Ме, Вос 26 о 


гепдоп Ргезз, Охта, 1953) [Рецензия: Х оэн- 
берг (Новепьего Е.), Ицегпаф. ша. МасЬг., 
1953, 7, № 27128, 44—45 (нем.)] 


2293 РЕЦ. Проекции © числовыми отметками. 
Бартель (Вау сесво\апе. Вагфе!] К.., 
5. 90„ 71 АЪЬ., Райзёмоме Уудажшебмо 
Маико\е, УУагзгаума, 1952) [Рецензия: В ундер- 


Геометрия 
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лих (\Уипдегись \.), Пцегпай. ша. МасВг., 
1953, 7, № 25/26, 49 (нем.)] 


2294 РЕП. Наглядность в аксонометрии. М юл- 
лер (П!е бсвапагкеф ш 4ег Ахопошейче. 
Мп1!1ег А., $. 22, АкКадепие-Уе ас, Вега, 
1952, 0.72 4оП.) [Рецензия: Лауб (ГачЬ ФТ.), 
МопаёзВ. Ма., 1953, 57, №2, 175—176 (нем.)] 


2295 Д. Терминология, обозначения и элементы 
чертежа, применяемые в начертательной геомет- 
рии. Королевич А. И. Автореф. дисс. 
канд. техн. н., Киевский политехн. ин-т, Киев— 
Львов, 1953 


2296 Л. МЛинейная перепектива на плоскости при 
свободном положении главного луча. Шере- 
шевский И. А. Автореф. дисс. канд. техн. 
н., Ленингр. инж.-строит. ин-т, Л., 1953 


2297 Д. Построение проекций линии пересечения 
поверхностей с общей плоскостью симметрии. 
Двинянинов Н. И. Автореф. дисс. канд. 
техн. н., Казанский авиац. ин-т, Казань, 1955 


2298 Д. Аксонометрия окружности произволь- 
ной плоскости. Денисенко П. И. Авто- 
реф. дисс. канд. техн. н., Грузинский политехн. 
ин-т, Тбилиси, 1953 


2299 Д.  Стереографическая проекция и ее приме- 
нение для решения некоторых технических за- 
дач. Журавлева В. Н. Автореф. дисс. 
канд. техн. н., Моск. авиац. ин-т, М., 1953 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


2300. Касательные уплощения плоских кривых 
четвертого порядка. `Вейценбек (Пе 
Нас (апоепеп ег еЪепей Киогуеп  \егшег 
Отд4пипо. У\Ме162епЪбсК В. \\.), МопабзВ. 
Маш., 1953, 57, №2, 142—169 (нем.) 

В случае, когда четыре точки пересечения пря- 
мой 7 с плоской кривой 4-го порядка С. совпадают 
(в точке Ё), автор называет прямую Г, точку Ри с0- 
вокупность Т -- И, соответственно, касательной 
уплощения, точкой уплощения и элементом уплоще- 
ния кривой С. (РасШапоеще, Е]аспрошКё, Еасв- 
е|етеп; в дальнейшем сокращенно к. у. , т. у., э. у.). 
Определение не включает оценки близости точек 
кривой и Т; таким образом, тройная точка С. с 
различными касательными является т..у., но дает 
начало трем э. у. соответственно трем касательным 
в ней. Если даны два э. у. ТГ, + К. и Т› + Е,, но 
Т: и Т> не совпадают, то Ё, называется двойной т. у. 

Дается проективная классификация С., имею- 
щих более двух э. у. Основное подразделение на 
классы: А) С. без кратных т. у.; Б) С. с кратными 
т. у. Класс А разделяется на подклассы: 1) когда 
никакие три к. у. не проходят через одну точку; 
2) когда лишь три к. у. проходят через одну точку 
и 3) когда четыре к. у. проходят через одну точку. 
Дальнейшая специализация взаимоотношений э. у. 
(максимальное возможное число которых для Са 
оказывается равным 12) дает 20 типов кривых, для 
которых даны канонические уравнения. 

Никаких. связей с известными классификациями 
кривых четвертого порядка в работе не указывается. 

В. В. Морозов 


ву 


2301 


2301. Некоторые результаты о локальных аналити- 
ческих ветвях алгебраического многообразия. 
Н орткотт (боше тезаЦз сопсегише е 
1оса! апа!уйс Ъгапсвез о{ ап а]сега!е уамецу. 
Могевсовь ОФ. С.), Ргос. Сашьмаее РЬПо%. 
бос., 1953, 49, № 3, 386—396 (англ.) 
Рассматриваются г-мерное неприводимое алгеб- 

раическое` многообразие У” ‘над полем А в аффинном 

пространстве 5” и точка Р этого многообразия, 


лежащая в некотором расширении А. Если О(Р/5")— 
локальное кольцо для 5” вР, О(Р/5" ) — его по- 


полнение (сошр]еМоп), то в О (Р/5") 


идеал р, соответствующий У’ в А[ т], распадается 
в пересечение А простых идеалов; этим идеалам 
соответствуют различные аналитические ветви УвР. 
Если # =1, то У называется аналитически непри- 
водимым в Р. Также нулевой идеал локального 
кольца О(Р/”) для Г в точке Р в О(Р//) распа- 
дается в пересечение А простых идеалов п;, соответ- 
ствующих аналитическим ветвям И; при этом ветвь, 
соответствующая п;, называется простой, если ло- 


кальное кольцо О (Р//)/и; регулярно (т. е. если 
соответствующая аналитическая ветвь в Р может 
быть аппроксимирована линейным многообразием). 

В работе 1) устанавливается связь между анали- 


тической приводимостью ТТ и поведением в Р о0со- 


бого многообразия для ГИ": если, У’ аналитически 
неприводимо, то существует компонента особого 
многообразия в Р для ИГ, содержащая Р и размер- 
ности не менее 27—т (из этого результата вытекают 
некоторые критерии аналитической неприводимости); 
2) выводится условие существования простой ветви 


для параметризуемого многообразия У”: если коор- 
динаты производящей точки У” представляются ра- 
циональными функциями ф; от г параметров -^ и 
при ^; = а; ранг матрицы || 09; /0%, || равен г, то в 
Р = ($;(<)) найдется простая ветвь И; 3) устанавли- 
вается связь между аналитическими ветвями И 
в точке Р и расширениями О(Р/) в его поле 


частных. В заключение рассматривается пример У? 
в. В. В. Морозов 


простой 


2302. О редукции особенностей алгебраического мно- 
гообразия. Дервидюэ (Зиг ]а тёдасйоп 
Чез зтошагИез 4’апе уаг16 6 а]6Ьт1дие. Бег- 
у\у1атпб Г..), Мёжм. 50с. гоу. $61. Таёее, 1953, 13, 
№ 1—2, 1—41 (франц.) 


Задача исключения особенностей алгебраического 
многообразия посредством бирациональных преоб- 
разований была решена положительно для много- 
образий не выше третьей размерности (см., на- 
пример, Саг1зк1 О., Апп. Май., 1944, 45, 472—512). 
Доказательство автора для общего случая (Ма®. 
Апп., 1954, 123, 302—330) оказалось некорректным. 
В реферируемой работе это доказательство исправ- 
ляется. 

Пусть У, — неприводимое алгебраическос много- 
образие (над полем комплексных чисел) размер- 
ности ©, содержащееся в неприводимом алгебраи- 
ческом многообразии О „., 1, лишенном особенностей 


общий случай сводится к этому). Ищется бирацио- 
нальное преобразование У „вмногообразие без особых 
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точек посредством последовательного применения 
к О, «элементарных бирациональных преобра- 
зований». 

Базой элементарного преобразования служит 
подходящее алгебраическое многообразие у (без 
особенностей и неприводимое, размерности 1), со- 
держащееся в многообразии особых точек У, На 


многообразии ( рассматривается линейная систе- 
ма |Е|, простая и неприводимая, из со мно- 


гообразий размерности 9, для которой у служит 
базисным многообразием. Предполагается, что если 
р — пересечение (вне у) каких-либо (9 -+ 1) много- 


образий из |Е |, то многообразия Р, проходящие че- 
рез произвольную точку И, не имеют других общих 
точек (условие полной простоты | В |) Элементарное 
преобразование системе | Е | проективно относит си- 
стему гиперплоскостей линейного пространства ©’. 


Точке общего положения из И при этом соответству- 


ет вершина пучка гиперплоскостей (09?—!), от- 
вечающих многообразиям системы, проходящим 
через эту точку. Точечное соответствие вне у взаим- 
но однозначно; многообразие ‘у «расширяется» в 
многообразие Г’ размерности © без особых точек. 
Если 7 входит с определенными кратностями в си- 
стемы многообразий | Е | размерности © и | Ф| раз- 
мерности (1-1), то кратность соответствующих точек 
Г’ в пересечении преобразованных | Ё"| и | Ф'| умень- 
шается по сравнению с кратностью ‘у в пересечении 
[1Е|и|Ф]. 

Следуя Сегре, автор рассматривает на 0 алгеб- 
раическую неприводимую систему |7 | многообразни, 
высекаемую ва ПЮ (т—1)-ми полярами И, где 
т — максимальная кратность особых точек У. Через 
любую наперед заданную т-кратную точку ТУ мно- 
гообразие И’ общего положения проходит в точно- 
сти один раз. Исключение всех т-кратных точек И 
расчленяется на следующие операции: 

1) Исключение базисных многообразий систе- 
мы |№|, высекаемой на У многообразиями И’, 
вне (9 — 1)-мерных многообразий базы И’. При 
этом все т-кратные точки У оказываются располо- 
женными на т-кратных многообразиях размерности 
(® — 1), являющихся базисными для |И' |. 

2) Исключение особенностей неприводимых мно- 
гообразий (х — 1)-мерной базы | И’ |. 

3) Исключение неприводимых и не имеющих 
особых точек базисных многообразий (®—1)-мерной 


базы ТУ. 
Следует отметить, что концепции Сегре (а тем 
самым и автора) представляются не вполне обосно 

ванными Мабй. Вет., 1955, 14, №7, 683—684). 
И. 3. Розенкноп 


2303. 
Дю-Валь 


Регулярные поверхности жанра два. Часть 1. 
(Верщ]аг зиасез оЁ репаз 6%: 
рагё Т. ра 1 АИ 9), Сапад. 
Т. Ма., 1953, 5, № 2, 216—237 (англ.) 


Работа посвящена построению биканонических 
моделей регулярных поверхностей жанра два и ли- 
нейного жанра р) =п+1. В первом разделе 
устанавливаются общие теоремы о таких моделях: 
если + каноническая система поверхности непри- 
водима, то моделью является некоторая поверх- 
ность ЕР” в [п--2], лежащая на квадратичном 


конусе Ра с вершиной [п + 1). 


201.2 
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Более точный результат дает следующая теорема: 
Если в [п-+- 2] дано трехмерное алгебраическое 


многообразие вт, общее [п]-сечение которого есть 


2% 2 
каноническая кривая рода п - 1, причем 03” и Ги 4 
имеют простое касание вдоль нормальной рацио- 
нальной кривой К”, лежащей в производящем для 
2 = 
Ги пространстве [п], то поверхность их пересече 


ния Е“ представляет биканоническую модель ве- 
которой регулярной поверхности рассматриваемого 
класса. Обратно: если такая модель получается 


2 Г. < 
пересечением Г», с трехмерным алгебраическим 


многообразием, то это может быть только трехмер- 
вое алгебраическое многообразие с описанными 
выше свойствами. Устанавливаются дальнейшие 
свойства молели Р4п. 


Во втором и третьем разделах рассмотрены 
случаи п= 1, 2, 3, из которых первые два изучались 
Энриквесом (Епг14аез Е., Ге зарегИ@е а]вефт1сВе, 
Во]обпа, 1949). Показано, что при п = 1 имеется один 
тип апри и=2 —два типа регулярных поверхностей. 
Автор полагает, что Энриквес был неправ, считая 
последние два типа образующими два семейства, 
каждое из которых зависит от 24 параметров; 
показывается, что одно из них является подсемей- 
ством другого и оцениваются числа параметров 
в них как 24 и 26. Случай п = 3 рассмотрен подроб- 


но, так как здесь нет гарантий существования 68 


с указанными выше свойствами. В результате иссле- 
дования установлено четыре типа поверхностей (из 
которых один представляется наиболее общим, а 
другие, как можно ожидать, будут его предель- 
ными случаями, но неизвестно, можно ли получить 
их предельным переходом) и показано, что каждая 
регулярная поверхность жанра два и линейного 
жанра четыре имеет в качестве биканонической 
модели поверхность одного из этих четырех типов. 

В. В. Морозов 


2304. Соотношение между формами Кэли и формами 
Барсотти для алгебраической цепи. Бур (Тье 
геаЙоп Беё\уееп {Ме Сауйеу Гогш ап4 е Вагзо 
Юютш оЁГап аоеЪга1с сват. Воег Ф.Н. @ае), 


КопшКк!. Ме4ет|. Акаа. Уеепзев., Ргос., 1953, 
А56, №2, 158—161; ш4аваМопез ша{\., 41953, 
15, №2, 158—161 (англ.) 

Выводятся явные формулы, устанавливающие 


эквивалентность двух родов форм, ассоциированных 
алгебраической цепи в п-мерном просктивном про- 
странстве: форм, рассмотренных Ван-дер-Варденом 
и Чжоу (Свом М. Г., уап 4ег У’аег4еп В. Г.., Ма. 
Апп., 1937, 143, 692—704) и названных позже фор- 
мами Кэли, и форм, рассмотренных Барсотти (Ваг- 
зо Г, Апп. Ма{®., 1950, 52, 427—464). В. В. Морозов 


2305 РЕП. Второй коллоквиум по алгебраиче- 
ской геометрии (Реихеше соПодие 4е оботёиче 
а]о6Ът1Ч ще. Септе Ве]ое 4е гесвегсвез ша\\6та- 
Идиез, Глёсе, Твопе, Раг1з, Маззоп, 1952, рр. 243, 
2625 1.) [Рецензия: Розенлихт (ВозепИсь& 
М.), Ви|. Ашег. Ма. $ос., 4953, 59, №4, 415 
(англ.)\ 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО, ПРОСТРАНСТВА 


2306. Два класса поверхностей, определение кото- 
рых зависит от интеграла телеграфного уравне- 


Геометрия 
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ния. Йонас (7\е! К]аззеп уоп ЕАсВеп, 4е- 
тгеп ВезИтшипс уоп ештеш [иерга! 4ег Тее- 
отарвепо]е1свипо аЪ8п2. Топаз Нап), 
Мат. Масвг., 1953, 10, № 1—2, 63—74 (нем.) 


Телеграфное уравнение 
ив = и, (1) 


рассматриваемое как уравнение Мутара для норми- 
рованного вектора нормали поверхности, порождает 
класс поверхностей, не имеющий, в общем случае, 
простой геометрической характеристики. Рассматри- 
ваются и геометрически характеризуются два 
частных случая. 

Поверхности класса А (гиперболического типа) 
характеризуются ‘соотношением К = — 3114 9, где 
К — полная кривизна поверхности и 9 — угол между 
нормалью поверхности и фиксированным направле- 
нием, и представляются уравнениями: 


2 (х, В) = (т, — в) зщ (#—В)—29 с0$ (я—В), 
У(а,В) = (93—9,) с03 (и—В)—29 зщ (и—В), (2) 
2(, В) = &- В, 


где 9.в = ФЕ Ув = илава 
уравнения (1). 

Эти поверхности входят в совокупностьтех поверх- 
ностей В, для которых цепь Лапласа продолжается 
только в одном направлении (в другом направлении 
первая же фокальная поверхность вырождается). 
Они являются также образующими поверхностями 
для конгруенций Рибокура, являющихся одновре- 
менно конгруенциями И’. Если в уравнениях (2) 
функцию и заменить ее производными, то получит- 
ся цепь поверхностей класса 4, соответствующих 
функциям... ив, и, и,.... Эта цепь обладает сле- 


дующими свойствами: 1) нормали, проведенные в 
соответствующих точках двух соседних поверх- 
ностей цепи, пересекаются, 2) поверхности цепи, 
отделенные одним элементом, получаются друг из 
друга посредством двух асимитотических преобра- 
зований, 3) орт общего перпендикуляра к касатель- 
ным, осуществляющим эти преобразования, дает на 
единичной сфере ортогональную сеть, которая мо- 
жет служить отображением сети линий кривизны 
для поверхности, получаемой из поверхности (2) 
бесквадратурным преобразованием. 

Поверхности класса В (эллиптического типа) 


и — любой интеграл. 


характеризуются соотношением К= —, где =—рас- 


стояние точки поверхности от фиксированной 
плоскости, и получают аналогичное представление 
через интеграл. «® уравнения ®„, + «р + ® = 0. 


Р. Н. Щербаков 


2307. Замечания к посмертной работе Н. Н. Лу- 
зина об интегрировании уравнений изгибания 
поверхностей на главном основании. Сретен- 
ский Л. Н., Уси. мат. наук, 1953, 8, №2 (54), 
15—82 
О регулярном решении задачи изгибания поверхно- 
сти на главном основании. Лузин Н. Н., 
Усп. мат. наук, 1953, 8, №2 (54), 83—91 
В посмертной работе Н. Н. Лузина ищутся необ- 

ходимые и достаточные условия того, чтобы поверх- 

ность 55 (В, РЁ, С, 8, 5, 8"), заданная коэффициента- 

ми двух основных квадратичных форм Ё, Е, С, 5, 


= более 
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5, 5” имела главное основание изгибания («ограни- 
ченная проблема»). Для этого строится теория со- 
вместности уравнений, определяющих главные ос- 
нования, в операторах 


95 95 
в 


Относя поверхность 5 к асимптотическим линиям 
и рассматривая дифференцирование вдоль линий со- 
пряженной системы (главного основания) Ао, Ду, 
автор получает ф - ф =0и два уравнения изгибания 
{второе получается заменой ф на $): 


1 
(АА = А, (А ЛЕ), 


и где 
А, =А, Шо, 


(А.Ао) = А.А. шо = А.А. 12 ф, 
Г (Ф) = В; (Ф)- А - В, ($)- А+ В.($). 


В, (=), В,(=) — многочлены третьей, а В.(3) — шестой 
степени от 2, деленные соответственно на 2 И на 2”. 
Задачу исключения функции ф из этих уравне- 
ний автор сводит к построению «резольвент»,— ос- 
новной 4-го порядка: (А.А. А.Ао)2— (ААА, Ау) =. 
первой и второй (заменой ф на 4): (А.А, А.) 8— 
— (АЛ. Ау) = и финальной: (А.Ао) = — (А,Ду г. 
После подстановки 2 = шоф при помощи уравне- 
ний изгибания резольвенты приводятся к виду 
А_АГ ($) > А.Г (Ф) ЕАИС А.(А. Ао) Ее 


и: 
Д„(АоАу) =... „(Аз до) —(АоА,) =Ь— > Аи. х 


где в правых частях содержатся, кроме Д,, Д., 
{А.А,) и (А.Д), операторы первого порядка от 
Т, ($), Г. ($). В дальнейшем надлежит выразить опе- 
раторы первого и второго порядка от Г, ($), Г. ($) 
через Д., Д., (А.А), (А.Д). Тогда четыре резоль- 
венты позволят выразить (А’А.), (А,Д,) через 
Д., Ау. Внесение этих выражений в резольвенты 


третьего порядка приведет к двум уравнениям отно- 
сительно Ди Ду, а финальная резольвента позво- 
лит найти ф (иИф=— 5). Если эти выражения 
внести. в уравнения изгибания, то получатся, две 
алгебраические связи на символы Христофеля и их 
частные производные, что и должно привести к 
решению задачи изгибания на главном основании. 
Этот план остался невыполненным. | 

Этап, на котором прервалось исследование 
Н. Н. Лузина, заключается в эффективном опреде- 
лении операторов (А.А) и (Д,Д.) из основной И 
финальной резольвент и дальнейших вычислений 
по вышеуказанному плану автора. 

В статье Л. Н. Сретенского дана история во- 
проса, обзор результатов, ранее опубликованных 
Н. Н. Лузиным, и пояснения к посмертной статье 
Н. Н. Лузина. С. Д. Россинский 


.2308. — Проективный инвариант трех криволинейных 
элементов и-го порядка © общим криволиней- 
ным элементом (п — 1)-го порядка. Круппа 
(Е ше рго]декыуе Тпуатапие уоп те? Тлшепее- 
тепбеп л-ег Огапапо ний ешеш ветешзатеп 
1Таю1епе]етепь (п — 1)-6г Огапаоя. Кгирра 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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Ег\м1 п), 

139 (нем.) 

Задавая три плоских кривых, имеющих касание 
точно (п — 1)-го порядка, уравнениями 


= 2 п—1 
у = Сы Суаз +... би ца” би #2) 
(Е=1,2, 3), 
автор показывает, что отношение /(®)= (Си з— 
с Ю 
—Сь, 1)/(Сь, з— Ср, о) есть проективный инвариант. 
Последовательно находится геометрический смысл 
п О 
И при п=2, 3, 4, 5, 6,7. В частности, /®= 
= (х:— х1)/(хз— х>), где х;— кривизны данных кри- 
вых, что является тривиальным следствием пред- 
ложения (Смит — Мемке) о проективной инвариант- 
ности отношения кривизн двух касающихся друг 
друга кривых. 

Показывается, что проективный инвариавт /(3) 
есть сложное отношение четырех прямых (а, ага.#), 
где ал, а», а— аффинные нормали кривых (1), ё — 
их общая касательная. Отсюда непосредственн., 
следует, что если четыре кривых имеют в некото- 
рой точке касание точно 2-го порядка, то сложное 
отношение их аффинных нормалей, проходящих 
через эту точку, есть проективный инвариант Для 
п = 4 получается = (&—А,)/(Аз— №5), где А; —аф- 
финная кривизна кривой (1). 

Если п=5, то проективным инвариантом /©) 

/ / / Й 
оказывается отношение (^;— А.)/(А.—№о), где диффе- 
ренцирование производится по аффинной длине ду- 
ги кривой. Вообще /("”)= (ЕО и) — 


ОЙ где дифференцирование также! произво- 
дится по аффинной длине дуги. 

Однако для п=б и п= 7 автор находит другой 
геометрический смысл. Если 


у (2 + Бу) + сх3- 41?у - еху?+ }уз=0 (2) 


рациональная кривая 3-го порядка, имеющая нача- 
ло координат Р (0, 0) своей двойной точкой и ка- 
сающаяся в нем кривой (1) с точностью 6-го поряд- 
ка, то прямую 2 -- Бу=оО (вторую касательную к 
кривой (2) в двойной точке, первой является ось 
абсцисс) автор называет проективной нормалью 
кривой (1) в точке Р. Тогда проективный инвари.. 
ант /(6) можно истолковать как сложное отношение 
четырех прямых (р1р»рз), где ра, Р», р — про- 
сективные нормали кривых (1). Наконец, = 
=(К, —К\1)/(К.— К»), где К,— проективная кривизнз 
кривой (1). 

Автор отмечает (ссылаясь на Еп2уКк1. МайВ. \ 183. 
ПГО, 107) на касательной к кривым (1) четыре 
проективно-инвариантно связанных с ними точки 


( 1 ”.& Га д у 
В,=Х—5 К’ (=1,2.3), 9=Х(Х ЕР, диф- 


ференцирование производится по проективной дли- 
не дуги). Тогда /Л)= (В, В.В30). Н. И. Кованцов 


Мопа(зв. Ма(®., 1953, 57, №2, 134— 


2309. Замечание к проективному инварианту 7” 
в предшествующей работе Е. Круппа. Берейс 
(Е1ше Вешегкиие таг рго]екйуеп шуапапе 
ЛП ш 4ег уогапзевеп4еп АтБе уоп Е. Кгарра. 
Веге1з В.), МопаёзВ. Мабь., 1953, 57, № 2, 
140—141 (нем). 


2310 


В дополнение к указанной работе (см. реф. 2308) 


автор дает для всех /“”) геометрическое истолко- 
вание в виде 
п 
т (Му, а — М, М, Ш М, 4), 
„_!— (п—1)-ый центр кривизны кривой 


к Е ВВ Г 
ы п: 


(Е=1,2, 3) (1) 


(о центрах кривизны см. ЭспеМегз @., Ел гит 
щ 41е Твеогле аег Когуеп, 1910, 1, 69). 

° Для случая п=4 дается геометрический смысл 
ИУ =(М,М, М.Р), где М,. М,, М,— центры кривых 
второго порядка, соприкасающихся с кривыми (1) 
в точке Р Все эти центры лежат на общей аффин- 
ной нормали кривых (1). Н. И. Кованцов 


2310. —06б огибающей поверхностей Лп. Гоцо (Ме 
зиг |’епуе!орре 4ез фиадг1иез 4е Тле 4`апе зит- 
асе. Содеаих Гис1еп), Асад. гоу. Ве 
о1ае, ВиЦ. с]. $с1., 1953, сер. 5, 39, № 2, 156— 
164 (франц.) 

Как известно, лва семейства асимптотических 
касательных поверхности (5х) отображаются в про- 
отранстве прямых на две двумерные поверхности 
(И) и (У), являющиеся фокальными поверхностями 
конгруенции ((У), фокусы каждого луча которой 
будут образами асимптотических касательных в од- 
чой точке поверхности (2). Поверхности (И), (И) и 
конгруенция (ПУ) принадлежат гиперквадрике 
Плюккора О. Конгруенция ((У) порождает автопо- 
лярну, последовательность Г, Лапласа..., 0 


я 
...,Оь, О, И, И.,..., Иж». + : Полярно сопряженные 
плоскости ПИ„И 


п+1 п+2 И У„Ги1Г/п+2 высекают 
на О две линии, которые являются образами деми- 
квадрик одной и той же поверхности 2-го порядка Ф. 
Ирямые Демулена отображаются в точки С’, С” и 
[', [> пересечения соответственно прямых У). и 
Аб со) 

Если же асимптотические линии на всех полос- 
гях огибающей поверхностей Ли поверхности (=) 
соответствуют друг другу (что в общем случае имеет 
место для проективно-минимальных поверхностей), 
то точки С’, С” при изменении асимптотических 
параметров и, © описывают сети, сопряженные кон- 
груенции (И,И.), з точки Ш’, О”— сети, сопряжен- 
ные конгруенции (0,0.,). Эти сети порождают че- 
тыре последовательности Лапласа, вписанные в по- 
следовательность Г. Существует последователь- 
ность ‚А ,. -. А А, В, В:,...,Во,.вписанная 
одновременно в каждую из этих четырех последо- 
вательностей. Сопряженные сети всех последова- 
гельностей Лапласа соответствуют друг другу. 
Гочка А„ принадлежит плоскостям О АА 


и ОО 204» а точка В„ — плоскостям 
ви ТР +1И и+2Г из; ПОЭТОМу полярная 
гиперплоскость точки А, содержит — плоско- 
ети И, п И Инна же полярная ги- 
перплоскость точки В„ проходит через плоскости 
оби И „+10 „+20 „фз, и, следователь- 


но, линейному комплексу, образом которого. яв- 
ляется точка А„, принадлежат демиквадрики поверх- 


ностей Фи Ф,,1, а комплексу В„ принадле- 
жат вторые демиквадрики тех же. поверхностей. 


ос 
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Плоскости („10 „+20 и+з принадлежат две точки 
последней последовательности А„ и А» +4, ав плос- 


кости Уд. 1Ип,2Г’п+з Лежат точки Бо Ви 
М. В. Васильева 
2311.  Раселояемая пара поверхностей. Лакта- 


нова Н. В... Докл, АН СССР, 15. 

92, № 3, 473—474 

Построена новая геометрическая конфигурация, 
расширяющая теорию конгруенций И’. 

Расслояемой парой поверхностей называются две: 
поверхности, между касательными плоскостями. ко- 
торых установлено взаимно однозначное соответ- 
ствие так, что существует трехпараметрическая си- 
стема © конгруенций И’, сходетвенные фокусы ко- 
торых лежат соответственно в касательных плоско- 
стях первой или второй поверхности. При этом требу- 
ется, чтобы фиксированному фокусу в одной пло- 
скости соответствовал прямолинейный ряд фокусов: 
в другой плоскости. Такая пара поверхностей су- 
ществует с произволом одной функции двух аргу- 
ментов. Эта задача является обобщением задачи 
Фубини о расслояемой паре конгруенций. 

Обобщая понятие пары Т конгруенций С.П. Фи- 
никова, автор вводит понятие пары 7” поверхностей, 
для которых конгруенция прямых (А,, А+), соеди- 
няющих пары соответствующих точек, и конгруен- 
ция линий пересечения соответствующих касатель- 
ных плоскостей поверхностей (А.) и (42) образуют 
одностороннюю пару Т конгруенций, т. е. и 
(Аз) и (А.) конгруенции (Аз А.) лежат в фокальных 
плоскостях конгруенции (А, 4>). Пара Т’ поверх- 
ностей существует с произволом двух функций двух 
аргументов. Расслояемая пара поверхностей обя- 
зана быть парой Т’ поверхностей. На поверхностях 
пары 71” асимптотические линии соответствуют. Если 
одна поверхность расслояемой пары задана, то вто- 
рая определяется с произволом шести функций одного 
аргумента. Если заданы обе поверхности, то при-. 
соединенная к ней трехпараметрическая система 
конгруенций определяется единственным образом. 

В. И. Коровин 


2312. Кривые линейчатого комплекса. К ован- 
пов и И., Украинский мат. ж., 1953, 5, № 3, 
О 


Строится подвижной репер комплекса.прямых в 
евклидовом трехмерном пространстве, причем рас- 
сматриваются инварианты дифференциальной ок- 
рестности второго порядка:„Методом внешних форм 
находится кривизна плоской кривой 5$ комплекса, 
огибяемой лучами комплекса в некоторой плоскости 
(найденная ранее Гааком), и кривизна плоской кри- 
вой, полученной от пересечения конуса комиле- 
кса плоскостью, перпендикулярной лучу комплекса 
и проходящей через центр этого луча. Исполь: 
зуя полученные формулы, автор находит геометри- 
ческий смысл трех инвариантов репера. 

Затем вдоль определенной кривой строится со- 
прикасающаяся поверхность второго порядка, коэф- 
фициентами уравнения которой являются инварианты. 
репера. Применяя это уравнение, автор находит 
геометрический смысл остальных четырех ` инва- 
риантов. 

Таким образом, впервые дается систематическое 
построение инвариантов дифференциальной окрест- 
ности второго порядка комплекса прямых в евкли- 
довом трехмерном пространстве и выясняется их 
геометрический смысл. В. И. Коровин: 


О 
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2313.  Комплеке прямых в аффинном пространетве. 
Гринцевичус К. И., Докл. АН СССР, 
1953, 92, № 4, 695—698 


Методом внешних форм строятся инварианты 
дифференциальной окрестности второго и третьего 
порядков комплекса прямых в аффинном простран- 
стве. Существует два инварианта второго порядка и 
`девять инвариантов третьего порядка. Затем дают- 
ся геометрические понятия, связанные с окрест- 
ностями первого и второго порядков, и тем самым 
выясняется геометрический смысл двух инвариан- 
тов второго порядка. Далее, при помощи геометри- 
ческих понятий, связанных с окрестностью третьего 
порядка, выясняется геометрический смысл инва- 
риантов третьего порядка, но не всех девяти. 

В. И. Коровин 


2314 Д. О проективном изгибании плоских сетей 
кривых. Цихистави В. Г. Автореф. дисс. 
канд. физ.- мат. н., Тбилисский гос. ун-т, Тби- 
лиси, 1953 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


2315. Сферическая кривизна гиперповерхности в 
евклидовом пространетве. Бань (ТБе зрвег!са1 
спгуабите оЁГ а Вурегзат!асе ш ЕисИ4еап зрасе. 
Рап Т. К.); РасИ. Г. Май®., 1953, 3, № 2, 461— 
466 (англ.) 

Пусть У„-— гиперповерхность евклидова простран- 
ства б„:1; И — п-мерный объем области, окружа- 
ющей точку Р на И,„; Г/’Й— соответствующий объем 
при гиперсферическом отображении И„. Отношение 
У’: И, когда У стягивается к Р, стремится к пре- 
делу Г, называемому сферической кривизной Г» 
в точке Р. Известно, что Г =| О/2 |, где # = | 84 | и 
О =|0,;; | суть определители коэффициентов первой 
и второй квадратичных форм У}. 

На У„ рассматривается поле единичного векто- 


ра у=о'л;. Вектор нормальной кривизны поля в 
точке Р по отношению к кривой С на У„ опреде- 


ляется ‘как нормальная составляющая производно- 
го вектора 4у/45 вдоль С. Главной кривизной ^ поля 
в Р называется ненулевое экстремальное значение 
модуля вектора нормальной кривизны по отношению 
ко всем кривым на У, в Р. Для главной кривизны 


1 
поля получено выражение А = (ВЯ) з, где Н;; 
— фундаментальный тензор сферического отображе- 


ния. Рассматриваются экстремумы главных кривизн 
‘по отношению ко всем полям на У„. Доказывается, 


что сферическая кривизна И» в Р равна произведе- 


нию экстремумов главных кривизн векторных полей 
наУ, вР. Для У, экстремумы главных кривизн 


векторных полей совпадают по абсолютной величи- 
не с главными кривизнами У, Это дает новую ин- 
терпретацию гауссовой кривизны У.. 

Рассмотрены асимптотические и сопряженные 
векторные поля. Дано новое доказательство теоремы 
Эннепера о кручении асимптотических линий. 

Л.И. Вербицкий 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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2316.  Квази-лапласовы преобразования р-поверх- 
ностей пространства Р,„. Базылев В. Т.., 
Докл. АН СССР, 1953, 92, № 3, 453—455 
Статья принадлежит к кругу вопросов, разраба 

тываемых рядом геометров (Козьмина Т. Л., Черн. 

Смирнов Р. В.) в направлении обобщения преобра 

зований Лапласа на многомерный случай. 

В проективном пространстве Рр+> рассматрива- 


ются поверхности У, обладающие двумя асимптоти- 


ческими формами Ф„, одновременно приводящими- 
ся к каноническому виду 


р 
а : 
Ф“ = У, 5% (®1 2. 
1—1 
Такие поверхности имеют. в каждой точке р по- 
парно сопряженных направлений (в терминологии 
автора — «несут р-мерную сопряженную сеть») 
Для этих поверхностей оказывается возможным 
определить так называемое квази-лапласово ире 
образование, которое обладает всеми обычными 
свойствами лапласова преобразования:с тем, однако, 
исключением, что (р — 1)-мерная касательная плос- 
кость, общая к поверхности Х, и преобразованной 


поверхности р не проходит черев р— 1 сопря- 
женных направлений. 

В случае, когда сопряженные направления голо- 
номны, поверхности, несущие р-мерную сопряжен- 


ную сеть, представляют собой р-мерные сопряжен- 
ные системы. 


Рассматривая поверхности Хр (= Ро 9—2» 
автор ограничивается случаем, когда среди асями 
тотических форм ФЗ (а =1,...,4) имеются только 
две линейно независимых. 

Для т. ких поверхностей Х,, устанавливается аль- 
тернатива, являющаяся обобщением теоремы Сегре: 
1) поверхности Х, имеют класс 2; 2) поверхности 
Хр имеют ранг 2; 3) поверхности Х расслаивают- 
ся на со (р — 1)-мерных поверхностей Хр клас- 
сане Н. Н. Яненко 


2317. —О движениях в пространствах аффинной связ- 
ности. Егоров И. П. Докл. АН СССР, 1953, 
89, №5, 781—784 
В предыдущих работах автора (Докл. АН СССР, 

1947, 57, № 9, 867—870; 1952, 87, №5, 693— 696; 1952, 

84, №2, 209—212) показано, что среди пространств 

аффинной связности без кручения А„ пространство 

ненулевой кривизны, обладающее максимально воз: 
можной подвижностью, имеет транзитивную груи- 
пу движений порядка г = 7? или интранзитивную 
группу движений порядка л? — 1. Для этого необ- 
ходимо и достаточно, чтобы А„ было: 1) проективно- 


евклидовым, 2) эквиаффинным, 3) обладало свойствами 
Е,; = (1— п) Е\;,, (1) 


где В;; — тензор Риччи, Х — некоторое скалярное 
поле, ^Х; —его градиент, а — некоторая функция 


от Х в случае интранзитивной группы движений и 
константа в случае транзитивной группы; = == - 4. 
Перечисленные условия эквивалентны, как ока- 


о 
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зывается, требованию, чтобы /А„ было проективно- 


евклидовым и обладало п —1 линейно независимы- 
ми полями абсолютно параллельных направлении. 
Семейство гиперповерхностей 


л(2,....2°) =С (3) 


является системой импримитивности в случае л = 7? 
и системой интранзитивности в случае г = п? — 1. 
Гиперповерхности семейства—вполне геодезические. 
В проективно-декартовых координатах можно запи- 
сать уравнение семейства в виде 2' = С, так что 
Л= (51) (Проективно-декартовы координаты су- 
ществуют в любом проективно-евклидовом простран- 


@ _ 5, 59 
стве и характеризуются условием Г „= 5 В 8.9). 
При этом в транзитивном случае максимально под- 
вижного А, (г = 72, а = с0п$6) получаем в подхо- 
цящах проективно-декартовых координатах: 
$ 121 — а=, 
о (21) + 4= — а? 


При а==0 преобразованием координат можно до- 
ЕЕ 
В. 

Группа движений совпадает при этом с проек- 
тивной группой, сохраняющей гиперповерхность 
(ть =. 

В интранзитивном случае (г = п? —1, а — пере- 
менное) получаем 


фу = (х'), =. =... =, =0, 


сде функция о (1!) произвольная. 

Если исключить рассмотренные выше максималь- 
но подвижные /А,„, тов оставшихся .4„ наибольший 
порядок интранзитивной группы движений будет 
п? — п, а транзитивной п? — п - 1. 

Далее рассматриваются пространства аффиниой 
связности Г, с ненулевым тензором кручения, 
имеющим специальный вид (полусимметрическая 
связность) 


биться {, = 


а Е а 
ву ее Тв ей 880, — 5,2, 


где Гу — коэффициенты связпости. Максималь- 


вая подвижность в Транзитивном случае снова при- 
водит к г=/? и в интранзитивном случае к г = п?—1. 
Следующие по порядку подвижности пространства 


ГР ненулевого кручения Дают в транзитивном 


случае. г = 1? —п-+1 и в интранзитивном случае 
г = п? — п. 
Результаты приведены без доказательств. 
И. К. Рашевский 


2318. Некоторые замечания по поводу сопоставле- 
ния аффинной связности и римановой метрики. 
Коссу (АШсипе о33егуа21001 зи! соштошюо 
(та соппе5$1ю01 аНЙит с шейлеве гешавшапе. 
Соззи А 140), АШ Асса4. па?. Глпсе!. Веп4.., 
СТ. зе. Из., таб. о пабаг., 1953, 44, № 1, 25—35 
(итал.) 

Автор ва связность," определенную 
объектом Ту» евклидовой по отношению к певы- 
рождающемуся симметричному тензору &;х, если мет- 


рика, определениая последним, сохраняется при 
параллельном переносе векторов. 


Геометрия 
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Направлением кручения относительно площадки, 


содержащей векторы 45" и 81', автор называет 
направление вектора 


а Ча а" Г иОт 0 


и доказывает, что этот вектор ортогонален пло- 
щадке тогда и только тогда, когда автопараллель- 
ные (геодезические) линии связности совпадают с 
геодезическими линиями римановой связности, оп- 
ределяемой тензором 8%, 

В случае независимого задания связности и мет- 


й р 
рики скалярное произведение векторов &* и 7* со- 
храняется при параллельном их перенесении в на- 


правлении 42° при условии 


1 п. Е т 
Т нь ЗК т 4’ = 0, 
где 
Е р р 
Та =РГтъ— Сы» 


а в — символы Христофеля тензора #.,. Это усло- 
вие может быть истолковано как сопряженность в 
поляритете, отнесенном направлению 42". Если мо- 
дуль вектора &* сохраняется при параллельном 
перенесении, то направление кручения площадки, 
содержащей векторы 44* и Ей, ортогонально этой 
площадке. 

Условие 


к 
Тир Вкл = ФА 


характеризует такое перенесение, которое сохра- 
няет скалярное произведение векторов, ортогональ- 
ных вектору $. 


В этом случае 
Тук = бур +2 [5,8 2 Фо 8" — ФЕ Удь- 


Если, кроме того, 


У: з = 1813, 


то угол между двумя любыми векторами сохра- 
няется при параллельном перенесении и связность 
называется метрической по отношению к тензору #4. 

Условие совпадения автопараллельных и геоде- 
зических линий имеет в этом случае вид 


Ту = 9х + аи Фь + 8%Ф,), 


ы с х 
где 5); — кососимметричный тензор, удовлетворя- 
ющий условию 


а: 
5 8ки = 1 (Ф, 8 — Феб. 


п 1 
А. П. Норден 


2319. Связь спин-орбита в римановых проетран- 
ствах. У. Жеэньо, Льеесе (Соир]асе зрше- 
огрце Чапз 4е$ сзрасез гетапшеиз. У. Сё В 6- 
п1ац Ли|1еъ Ьлеззо СГамалаен о 
Аса4. 3с1., 1953, 237, № 4, 303—304 (франц.) 
Рассматривается частица со спином !/, в римано- 

вом пространстве общей теории относительности. 

Спинорное поле введено в ортонормированном ре- 

пере. Составлены обобщенные уравнения Дирака и 

Шредингера — Маули. Далее найдено, исходя из 


обе 


„б-р 
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случая пространственной сферической симметрии, 
нерелятивистское приближение для уравнения кван- 
тования энергии, которое все-таки содержит член, 
определяющии связь спин-орбита. Авторы пола- 
гают, что это свойство может быть использовано 
в теории ядерных оболочек. Б. Л. Лаптев 


2320. Вывод из спинорных уравнений Дирака для 
волновых полей, описывающих элементарные 
частицы с отличной от нуля массой п произ- 
вольным целым спином, математически экви- 
валентных тензорных уравнений. Доннерт 
(АШейаае шаешайзсВ аАдшуаещег Тепзогое1- 
‹Випсеп аз деп О/тасзсВеп Зртогоесвипоеп {т 
аз \\УеПеше!4 уоп Еетешщагесвеп пе 
уегзсВ \п4еп4ег Маззе ипа ЪеПеЫюег сапхег Зрт- 
Чиап(еп2ав1. Роппвегь Негшап п), Асба 
рвуз. апзЫЧаса, 1953, 7, №2, 181—197 (нем.) 
Первая часть статьи содержит изложение основ- 

ных положений, терминологии и обозначений спи- 

норного исчисления, близкое по стилю к изложе- 
нию Ван-дер-Вардена (Метод теории групп в кван- 
товой механике, Киев — Харьков, 1938) и Лапорта 

и Уленбека (Гароме О., ОШепъеск С., Рвуз. Вечу., 

1934, сер. 2, 37, 1380—1397). 

Во второй части спинорные релятивистски ин- 
вариантные уравнения, предложенные Дираком (01- 
РАВ № Ргос. Вох э0с, 1936, А155, 447), 
преобразуются к другому виду, после чего те из 
них, которые отвечают частицам с целым спином 
(т. е. в которых неизвестные функции представляют 
собой пару спиноров четного ранга), переписывают- 
ся в виде уравнений относительно неизвестных тен- 
зорных функций подобно тому, как это еще ранее 
делалось в работе Фирца (Е1ег? М., Неу. рБуз. 
асба, 1939, 12, 3). А. М. Яглом 


2321.  Пространетвенный случай ограниченной за- 
дачи трех излучающих и гравитирующих тел. 
Радзиевский В. В., Астроном. ж., 1953, 
30, № 3, 265—273 
Исследуется пространственное движение частицы 

бесконечно малой массы в фотогравитационном поле 

двух конечных тел, обращающихся по круговым ор- 
битам около общего центра массы. Показывается, 
что поверхности нулевой скорости частицы в этом 
случае могут иметь семь двойных точек. Две новые 
точки либрации Г и Г», названные в работе компла- 
нарными, находятся вне плоскости орбиты конеч- 
ных тел. В работе подробно исследуются оси либ- 
рации, являющиеся геометрическим местом точек 
либрации для частиц различных размеров, и уста- 
навливаются даты прохождения Земли через оси 


либрации системы Солнце — Юпитер — частица. 
Резюме автора 


2322. — 06 уравнениях поля в единой теории относи- 
тельности Эйнштейна. Финци (5и ]е едпа- 
701 9 сатро 4еПа 4еота те]айу1зМса ипЦаг!а 
41 Ешуеш. Е1п1п21: Вгопо), А Асса4. паг. 
Т10се!. Вепа., С1. 61. Йз., ша. е пабг., 1953, 
14, № 5, 581—588 (итал.) 

Впоследнем варианте единойтеории п оля Эйнштейн 
(Етыеш А., Тне шеашия о! теай уу, 4 е4., Ргт- 
себоп Олшму. Ргезз., 1953) выводит уравнения поля 
из вариационного принципа стационарности действия 
при произвольных вариациях коэффициентов связ- 


ности Гл и фундаментального метрического тензо- 
ра &;к. Действие характеризуется интегралом 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


2323 
== еде азтаатаалиия, (1) 
где 
Пе В Т те ) 
В — .т, #17. МЕТ ь 2 
03 + + р (2) 


В; — свернутый тензор кривизны, Т. = т — свер- 


нутыи тензор кручения ТА = ГА (знак \/ обозна- 


те 
У 

чает альтернирование), & — фундаментальная скаляр- 

ная плотность веса 1 


и = и Пей (5;1,), (3) 


тензор &;; несимметричен и 01% — фундаментальная 
тензорная плотность веса 1 

в Ш, (4) 
а прямая черта | с последующим индексом обозначает 
тензорную производную, если под индексами диф- 
ференцируемого тензора стоит знак плюс (+); если 
же под индексом стоит минус (—), то в соответ- 
ствующем члене нижние индексы у коэффициента 
связности должны быть переставлены. 

Кроме вариационного принципа, при выводе урав- 
нений поля Эйнштейн накладывает дополнительное 
условие, требуя, чтобы антисимметрическая часть 
фундаментальной тензорной плотности была соле- 
ноидальной 

п (5) 

Это условие эквивалентночетырем скалярным урав- 
нениям, связанным одним дифференциальным тожде- 
ством. В рассматриваемой работе уравнение (5) не по- 
стулируется, а выводится вместе с прочими уравнени- 
ями поля из принципа стационарности того же дей- 
ствия (1) путем введения вариаций с определенными 
геометрическими свойствами, а именно, произвольные 


вариации Гу, — коэффициентов связности и еее 
симметрической части фундаментальной тензорной 


плотности 9 имеют неспециализированную  гео- 
метрическую природу, тогда как вариацию 4 — 
антисимметрической части этой тепзорной плотности 


автор считает суммой некоторой соленоидальной тен- 
ит 

зорной плотности и — 0 4"®, полученной дифферен- 
Е 


цированием Ли тензорной плотности 0 в произ- 
вольном векторном поле #1, т. е. инфинитезималь- 


1Е 
ного отклонения, вызванного увлечением 9. в по- 
ле ЕТ. . 
Пользуясь еще выбором на контуре значении про- 
извольных при варьировании элементов, автор по- 
лучает все уравнения единой теории поля Эйнштейна, . 


включая и (5). А 
Меньшая специализация геометрической природы 


ФК 
вариации 54° приводит к уравнениям поля, полу- 
ченным на более ранних этапах развития единой 
теории. Б. Л. Лаптев 


2323. Последняя теория «единого поля» Эйнштей- 
на. Сантало (Та “та (еоа 4е] «сашро 
0160» 9е Ешиеш. бапфа10 Ги1з А.), 
С1епс, е туезв., 1953, 9, № 7, 300—307 (исп.) 


ме 


7 РЖ Мат., №2 
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После краткого введения, содержащего поста- 
новку проблемы, дается обзор и анализ основных 
положений единой теории поля Эйнштейна, соглас- 
но предпоследнему изданию его книги (Е!пзфеш А., 
Те Меапис оЁ Кеайиу!у, 3 е4., 1950). Отмечены 
математические трудности. Указан бегло ряд новей- 
ших результатов в разработке этой теории, принад- 
лежащих Тоннела (Топпе]аф А.), Главатому (Н1а- 
уабу У.), Удескини (ОЧезсВ11 Р.), Инфельду (1п- 
е]4 Г..), Шрбдингеру (ЗсВгб 1 псег Е.), Куршуноглу 
(Китбипор В) и др. 

В заключение приведены как оптимистические 
высказывания, так и пессимистические оценки но- 
вой физической теории. Автор замечает, что с чисто 
математической точки зрения эта теория представ- 
ляет особый интерес, расширяя область исследова- 
ний неримановых пространств введением пространств 
новой геометрической структуры © несимметриче- 
ским метрическим тензором, которые уже начи- 
нают привлекать внимание геометров (Е1зепвагё Г..Р., 
Ргос. Маб. Аса4. 5“. 0. 5. А., 1954, 37, № 5, 3411— 
315; 1952, 38, № 6, 505—508). - Б. Л. Папттев 


2324 РЕЦ. Тензорный анализ для физиков. 
Схоутен (Тепзог апа|уз1з Тог рВуз1с185, 
Зсевоц%ет ФТ. А., рр. Х--275, Тье С]Лагепдоп 
Ргезз, Охога, 1954, 50 3.) [Рецензия: Тауб 
(Таоь А. Н.), Опагё. Арр1. Маёв., 1953, 11, №1, 
137—138 (англ.)] 


2325 Д. Теория касания поверхностей в аффинном 
пространстве и ее приложение к теории внутрен- 
него оснащения — поверхности. Тимофе- 
ев А. К. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., 
Саратовский гос. ун-т, Саратов, 1953 


МЕТРИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ ЕВКЛИДОВА 
ПРОСТРАНСТВА. КЕЛЕРОВЫ МНОГООБРАЗИЯ 


2326. — Плоские семейства прямых. П. Хаммер, 
Собчык (Р1апаг Ппе ашШез. П. Нашмшег 
Ррозьом © БОИ А пагеух,), 
Ргос. Ашег. Май. 50с., 1953, 4, №3, 341—349 
(англ.) 

Часть: [ статьи см. РЁМат, 1953, 1394. 
Для того чтобы ‘семейство прямых РЁ, заданное 
формулой 


изша — 9 с05“ — р (%) =0 (0<*«<м, 


было простым "снаружи семейством (см. т. 
обходимо и достаточно выполнение условий 


| Р:(%>) — р (1) | < К], — а |, 
| р (а) + р (1) | < А] п-— (% — а) |. 


Доказывается, что «обобщенная огибающая» про- 
стого снаружи семейства, а также некоторые дру- 
гие множества, связанные с таким семейством, имеют 
меру нуль. В. А. Ефремович, А. С. И!вари 


2327. О дифференцируемости отображений точеч- 
ных множеств евклидова пространства. Ш у- 
берт (2г ОШстепиегЬагке 6 4ег АБЪИачпоеп 
уоп РипКкимепоей 4е5 епкИа15сВеп Ваишев. 
Эсви Бегё Ногз \), ].гоше пп4 апзем. Маё., 
1953, 191, №1—2, 1—12 (нем.) 
Рассматриваются точечные множества евклидова 

пространства А„. Пусть Р, —точка множества 3. 


Г), не- 


Геометрия 
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Нормальное пространство множества В в точке Ро 
определяется как совокупность векторов 2%, для ко- 
торых скалярное произведение (2%, Р.Р,-РеР;/) стре- 
мится к нулю при Р,->Р., Р.=ЕР,, Р, 63, ив 
обозначается через 3 (Р., 3). В изолированной точке 
Ро Е 3 всякий вектор является нормальным. Каса- 
тельное пространство $ (Ро, 3) множества 3 в точ- 
ке Р, определяется как векторное пространство, 
натянутое на совокупность векторов, предельных 
для последовательностей векторов вида Р.Р РР 
при произвольном стремлении Р, =ЕР, Р, 63, к 
Ро. Ввиду компактности совокупности единичных 
векторов В в неизолированиой точке 3 касательное 
пространство не пусто. Определенные таким обра- 
зом касательное и нормальное пространства множе- 
ства 3} в любой его точке Р, взаимно дополнитель- 
ны в векторном Эа. 


Далее рассматриваются отображения О = Ф(Р) 
точечного множества 3 из В„ на точечные множе- 


ства в В. Множество ©) точек {Р, Ф(Р)} пространства 
„= Вых В называется графиком ф{Р). В 


случае т = 1 гиперплоскость у (Р) = } (Ро) + (а,Р.,Ру 
в А, х В, при условии 


называется прикасающейся (Ъегивтепа) к ®. Функ- 
ция у = /(Р) называется дифференцируемой в точ- 
ке Ро, если в этой точке существует хотя бы одна 
гиперплоскость, прикасающаяся к графику. Такое 
определение дифференцируемости эквивалентно сле- 
дующему: функция } (Р) называется дифференциру- 
емой в точке Р., Рьб 3, если она пепрерывна в 
этой точке и касательное пространство графика @& 
в {Рь, /(Ро)} не содержит вектора вида {0, 1}, т. е. 
ортоговального к В„. В случае дифференцируемо- 
сти } (Р) существует единственная нормаль к ©), име- 
ющая вид {а, —1}, где а принадлежит $, (Ру, 3). 
Определяемый этим вектор @ называется градиентом 
7(Р) в Ро. В изолированной точке Р. 6 \ под градк- 
ентом следует понимать нулевой вектор. Для градиен- 
та имеют место обычные формальные правила дейст- 
Вий. 

Для отображения 9 =Ф$(Р) множества 3 с В, в 
В „ принимается определение: отображение О =х(Р) 


называется дифференцируемым в точке Рь, если оно 
непрерывно в этой точке и если касательное про- 
странство 3, ({Ро, Ф (Ро)}, ©) графика © в точке 
{Ро, $Ф(Ро)} не содержит отличного от нуля векто- 
ра вида {0, а}. В случае дифференцируемости ортого-. 
нальное проектирование А„х В„ наВ»„ индуцирует 
взаимно однозначное отображение $, ({Р., ф (Ру). ®)) 
на 3 (Ру, \). К понятию производной отображения 
Ф(Р) приводит следующая теорема: 

Определенное на точечном множестве 3 6 В, 
отображение 0 = ф(Р) множества Зв К„ дифферен- 
цируемо в точке Р, тогда и только тогда, когда 
оно непрерывно в этой точке и когда существует 
линейное отображение векторного пространства 
Я, Х Хм на „и, которое индуцирует взаимно од- 


нозначное отображение \„ на себя и сводит 
3, (Ро, Ф(Ро)}, ©) к нулевому вектору. В случае. 


оке 
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дифференцируемости существуетединственное линей- 
ное отображение с векторного %\„ Хх Жи в и со 


свойствами: 1) с индуцирует для векторов у из и 


отображение у -* — у; 2) с сводит %, ({Рь, ф (Рь)}, ®) 
к нулевому вектору; 3) с индуцирует в \„ линей- 
ное отображение (в \„), сводящее \ (Ру, 3) к нуль- 
вектору. 

Индуцируемое с в %„ отображение \„ в \„ на- 
зывается производной ф (Р) в Р, (по отношению к 


области определения 3) и обозначается $’ (Ру, 42), 
где 4% — вектор из Я„. В случае т = 1 линейное 


отображение с получается скалярным умножением 
вектора из \„ Хх %, на {ета4 }, —1} и производная 


представляется скалярным произведением, т. е. 
полным дифференциалом. 

Далее вводятся правила дифференцирования. 
Так, отображение у (Р)=Ф(Р) х $(Р) множества 
ЗСА, в Е, х В. дифференцируемо тогда и толь- 
ко тогда, когда х (Р) иф (Р) дифференцируемы; при 
этом х’ (Ро, 42) = ф’ (Рь, 4%) х $’ (Р., 4х). 

Устанавливаются цепное правило и правило диф 
ференцирования обратного отображения. 

° Если $ (Р) — отображение ЗС В, в В,, диф- 
ференцируемое на 3, то каждой точке 3 сопоста- 
вляется производная. Производная сама является 
точкой пространства линейных отображений В, в В» 


(пространство это (т-п)-мерно и скалярное про- 
изведение в нем определяется как сумма попарных 
произведений соответственных элементов матриц, 
соответствующих преобразованиям — сомножите- 
лям). Таким образом получается отображение 3 
в пространство тп измерений; если это отображение 
дифференцируемо, то его производная называется 
второй производной для Ф(Р). Аналогично опреде- 
ляются и производные высших порядков. 

В заключение вводится ковариантное дифферен- 
цирование на погруженном римановом многообра- 
зии. В. В. Рыжков 


2328. Обобщение некоторых теорем теории алгебра- 
° ических поверхностей на комплексные много- 
образия комплексной размерности два. Хир- 
цебрух (ОЪемтавапр епиюег Зале аз 4ег 
ТВеоше 4ег а{ееъга1зсвеп Е!АсВеп ау! Кошр]ехе 
Мапи {ао Кейеп уоп 2\е! Котр]ехеп Ойтеп- 
коров ттт св), 29. 
теше ип апрему. Ма., 1953, 191, № 1—2, 

140—124 (нем.) 

Автор обобщает некоторые выводы теории алгеб- 
раических поверхностей на случай многообразия 
Н комплексной размерности единица, погруженного 
в компактное комплексное многообразие М ком- 
плексной размерности два. Обобщения получаются 
топологическими методами и выражаются в тополо- 
гических терминах. Над М (и Н) строятся прост- 
ранства контра- и ковариантных векторов и линейных 
элементов, и к ним применяется теория косых 
произведений. 

Пусть Н — компактная и связная аналитическая 
потерхность, погруженная в /М без особенностей, 
е(Н)-- ее эйлерова характеристика, № — класс гомо- 
логии Н, 1:— двумерный класс Черна для М, 
с, (М) — двумерный класс гомологии, дуальный 
у, и СИМВОЛ о означает построение индекса пересе- 
чения, тогда 


е(Н) = В о й-+ с, (М) о №. 


Метрические задачи евклидова пространства. Келеровы многообразия 
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Эта формула сохраняет силу и тогда, когда Н приво- 
дима, но не имеет кратных компонент. Если Н имеет 
особенности, то применяется о-процесс для их раз- 
ложения. При этом Н обращается в аналитическую 
поверхность Н*, погруженную в некоторое комп- 
лексное многообразие М* и 


е(Н) =е(Н*) = Во й+с, о + Уд, 


где сумма в распространяется по всем особен- 
ностям О поверхности Н, а ао — число, отнесен- 
ное каждой особенности О так, как это делается 
в алгебраической геометрии, и зависящее только 
от локальной структуры особенности. Эта формула 
является обобщением формулы Плюккера для рода 
кривой на алгебраической поверхности без особен- 
ностей; формула Плюккера получается из нее, если 
заметить, что в этом случае — с, есть канонический 
класс поверхности. 

Если на М возможно определить непостоянную 
мероморфную функцию Е, то комплексные линей- 
ные элементы’, касательные к поверхностям уровня 
Е, образуют поле с конечным числом особенностей. 
Суммарный индекс этого поля автор находит в 
виде 


ору ореол чиуе со СМУНеНОМУ 


где с. (М)—эйлерова характеристика М, 1 — класс 
томологии поверхностей ЁР = а, а & — класс гомоло- 
гии, называемый разветвлением РЁ. Он строится так: 
если поверхность Ё = а распадается на неприводимые 
компоненты Да; кратностей а; (кратность ком- 


поненты Д‚ ; есть порядок обращения в нуль функ- 
ции Рр—а на ней) и И’, = м О 
7 


® — класс гомологии, определяемый посредством 


оз Й’ а. Отсюда следует, в частности, что для меро- 
а 

морфной функции общего типа (т. е. функции, для 
которой И’, =0, число точек, в которых Ё неопре- 
деленна, равво йо йи все другие особенности — 
только двойные точки, которые имеются на каждой 
поверхности ГР = а) число поверхностей уровня, 
имеющих двойные точки, равно 


ЗА ой — 21 ос, (М) + с» (М). 


Пусть, далее, установлено аналитическое отобра- 
жение Ё’ многообразия М на риманову поверхность 
$ рода ри Н„ — прообраз точки а поверхности $. 
Тогда, если (К) =0, п — род поверхности На, не 
имеющей особенностей, и 5 — число этих поверхно- 
стей, имеющих двойные точки, то 


8=— (%0- 2) (2ж—2) +, (М). 


Эта формула является обобщением формулы 'Ка- 
стельнуово — Энриквеса / = 5 + 4 (р—1) (п — 1) —4, 
где / — инвариант Цбйтена— Сегре. Из выведенных 
результатов получаются также некоторые другие 
известные теоремы о кривых на алгебраических 
поверхностях. В. Б. Морозов 


2329. —Исследованиепокелеровой геометрии. Й о н г- 
мансе (В 4е 4е обошбвиче КАЫ6теппе. Гоп 9- 
тапз РЕ.), Асад. гоу. Ве]о1але, Ви]. с]. зс1., 
1953, сер. 5, 39, № 1, 77—93 (франц.) 


Исследуются дифференциальные формы на келе- 


ОО 


7* 
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ровых многообразиях (определения и свойства диф- 
ференциальных форм см. Но4ее, ТВе \еогу апа 
аррИсайоп о! Багтоп1с 11(еота]з, специально для 
келеровых многообразий см. Сиосепвейиег, Сош- 
тей. ша. Бе[у., 1951, 29, 257—297). Опровергает- 
ся утверждение Гуггенхеймера (Сисоепвейтег, С. г. 
Аса4. 5с1., 1951, 232, 1398), что всякая замкнутая 
чистая форма на компактном келеровом многооб- 
разии гармонична. Отмечается, что если все чистые 
замкнутые формы степени ‘Сп гармоничны, то про- 
изведение любых гармонических форм степеней р 
и 4 прир + 49<п гармонично. Если бы утверждение 
Гуггенхеймера было верно, то произведение любых 
гармонических форм было бы гармонично. Между 
тем противоречащий пример, как сообщает автор, 
построен Дольбо. (Во\Беаць, Зёетшаше Н. Сааи, 
1951 — 1952). Автор выводит некоторые частные 
критерии гармоничности. 

Исследуются делители нуля в алгебре когомоло- 
гий келерова многообразия /.„. Произведение двух 
гармонических форм гомологично определенной гар- 
монической форме, называемой их`гармоническим 
произведением. Относительно этого произведения 
модуль гармонических форм является алгеброй, 
изоморфной алгебре когомологий Г.„. Если нуль 


представляется как гармоническое произведение 
двух форм, то он может быть представлен и как 
гармоническое произведение двух чистых гармони- 
ческих форм. Такое произведение называется соб- 
ственным, если сумма степеней сомножителей <2т, 
а если эти степени совпадают и нечетны, то сомно- 
жители. непропорциональны (несобственные пред- 
ставления нуля всегда тривиальным образом суще- 
ствуют). Сомножители тогда называются собетвен- 
ными делителями нуля. Доказывается, что для того, 
чтобы отсутствовали собственные делители нуля 
при т>1, необходимо и достаточно, чтобы все чис- 
ла Бетти нечетной размерности равнялись нулю, 
а четной — единице. Подробнее исследуются слу- 
чаи т=1Тит=2. И. Р. Шафаревич 


2330 РЕП. Дифференциальные формы и их ин- 
тегралы. Т. Внешнее алгебраическое исчисление 
и дифференциальные свойства. Сегре (РКогше 


Ч!ШетепиаН е 1ото ИцоотаП. Уо|. 1: Са]со]о 
я[юерт1со езбегио 6 ргорме АШегепяаЙ 1осай. 
оеоге В., рр. 520, Еам. — Ошуетейате, 


Россв, Воша, 19.1) [Рецензия: Лонго (1.0190 
Сагше]о), Атсвипе4е, 1953, 5, №1, 42—43 (итал.)] 


2331 РИИШ. Абелевы модулярные функции. Г. 
Введение и групповая часть. Симплектическая 
геометрия. Конфорто (ГКап2100: аеЙапе 


тоащат!. Г. РгеЙ тат! е раме отирра]е. Сео- 


шейча  этре са. Соп!огбо РЕаБто, 
рр. 454, Еашлош ОшуезЦане, Воша, 1951) 
[Рецензии: Бенедикти (Вепед!еу Маг), 


Атевпие4е, 1953, 5, №2, 83—85 (итал.); Хо р- 
них (Ногисв Н.), Гцегоа6 шаб. Масйг., 
1923, 71, № 27/28, 45—46 (нем.)] 


23532 РКИ. Линейные комплексы. связки линей- 
ных комплексов, последовательности и циклы 
сопряженных линейных комплексов. Шар- 
рюо (Сотр]ехез Ппба!тез, Га!зсеаих 4е сошр- 
1ехез Ипба!ез, заЙез еб сус]ез 4е сошр[ехез 
Ниба!тез сопааа65. С Ваггиесаи _А., рр. 83, 
Сац шег-У Шатз, Раг!з, 1952) [Рецензия: М юл- 
лер (МаЦег Н. В.), Пиегпае ша. МасВг., 
1953, 7, № 27/28, 41 (нем.)| 


Геометрия 


2335 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


2333. Длина и площадь выпуклой кривой при аф- 
фиином преобразовании. Грин (ТГепо апа 
агса оГа сопуех сагуе чпдег а ше 1тапогтаЦ от. 
Стееп ЛТовп У.), Расй. Т. Маф., 1953, 
3, №2 393—402 (англ.) 

Рассматривается минимум отношения квадрата 
периметра к площади области на множестве выпук- 
лых областей, получающихся аффинным преобразо- 
ванием из данной. Доказывается, что минимум до- 
стигастся для области с опорной функцией р(%) 


тогда и только тогда, когда 
27 2“ 
\ р (9) чт 2949 =\ р (9) с0з 294% =: 0. 
0 0 


Па кривой, реализующей минимум, но крайнеи ме- 
ре шесть вершин. Рассматривается максимум ука- 
занных выше минимумов на множестве всех выпук- 
лых областей плоскости. А. В. Погорелов 


2334. 06 изопериметричееком минимаксе. Га- 
стин (Ап 15ореншей1с шшивах. Са$01т 
№1111 аш), ‚ РасИ. Т. Маб., 1958, 3$, № 4, 
403—405 (англ.) 

Доказывается: 

1) Если К — выпуклая область на плоскости, 
не нвляющаяся треугольником, то существует об- 
ласть А, полученная аффинным преобразованием из 
К, для которой отношение квадрата периметра к ило- 
щади г(К)<12 УЗ. й 

2) Если Т — неравносторонний треугольник, то 
’(Т)>12 У 3. Вопрос об оценке х(Т`) рассматривается 
в работе Грина (см. реф. 2333). А. В. Погорелов 


2335. Бесконечно малые и конечные изгибания по- 
луовалоидов. Гротемейер (г шйпцез- 
ша[еп ип4’` епаПсвев УегЫесапо уоп НаШфейШа- 
сВеп. Сгобешеуег Каг|-Рефет), АгсВ. 
Мав., 1953, 4, №1, 52—60 (нем.) 
Полуовалоидом называется трижды непрерывно 

дифференцируемая поверхность с положительной 

гауссовой кривизной Л, ограниченная плоской замк- 
нутой геодезической линией. Используя интеграль- 
ную формулу Бляшке и ее модификацию, автор до- 
казывает теоремы: 1) если при бесконечно малом 
изгибании остаются стационарными нормальная 
кривизна, или кривизна, или геодезическое круче- 
ние, или кручение граничной кривой полуовалоида, 
то соответствующее поле скоростей бесконечно 
малого изгибания полуовалоида будет тривиальным; 

2) если вдоль граничной кривой остается стационар- 

ной при бесконечно малом изгибании характери- 

стическая функция Вейнгартена ф = уш, где у — 
вектор поля вращения поверхности, а т — единич- 
ный вектор нормали, направленный внутрь полу- 
овалоида, то соответствующее поле скоростей также 
тривиально. 

Для’ исследования конечных изгибаний полу- 
овалоида автор рассматривает интегральную фор- 
мулу 


Ап А 


\\ А» А», 
5 


5 


(ет) 40 =2=— $ (5) 4, (1) 
$ 


— 100 = 


"ьаищьний 
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где А; == 
вторых квадратичных форм изометричных поверх- 
ностей (В;,— коэффициенты второй квадратичной 
формы полуовалоида); А*(5) — кривизна края изо- 
метричной полуовалоиду поверхности. Доказывает- 
ся теорема: при любых нетривиальных изометричных 
отображениях полуовалоида ни кривизна, ни кру- 
чение граничной кривой не могут оставаться не- 
изменными. 

Поверхностный интеграл, стоящий в левой части 
равенства (1), может для выпуклой поверхности 
с положительной кривизной служить в известном 
смысле мерой отклонения от данной выпуклой по- 
верхности, ей изометричной, поскольку обращение 
в нуль этого интеграла означает обращение в нуль 
А;:, т. е. конгруентность или симметрию изомет- 


ричных поверхностей. 9. Г. Позняк 


2336. Экстремальные задачи при дополнительных 
условиях. Бъьери (Еш (М, Е)-РтоМет шё 
МерепЪе тоипо. В1егу Н.), Ехремепиа, 1953, 
9, № 6, 207—209 (нем.) 

Рассматривается экстремальная задача: найти 
выпуклые поверхности вращения постоянной длины 
1 (длина поверхности — длина отрезка оси вращения, 
полученного при пересечении поверхности с осью), 
которые при заданном значении М интеграла сред- 
ней кривизны имеют наименьшую площадь Ё по- 
верхности. 


Автор ограничивается двумя классами К т и К и 
выпуклых поверхностей вращения, образованных 
вращениями выпуклых ломаных. К классу К, отно- 
сятся поверхности, для которых углы В; (1=1,2, ..., п) 
звеньев ломаной с перпендикуляром к оси вращения 
удовлетворяют условию В; > Во, где В, — угол, обра- 
зуемый отрезком, соединяющим вершину первого 
звена с противоположным концом оси, с тем же 


жа 
перпендикуляром; к классу К: относятся поверх- 


ности, для которых косинусы указанных углов 
удовлетворяют определенному соотношению. Пока- 


* ** { м Е. 
зывается, что в классах Ки Г. только конус о00- 


ладает указанным выше экстремальным свойством. 
Э. Г. Позняв 


выпуклых поверхностей с 
краем. Гротемейер (ОЪег 4е УсгЫсвиап8 
Копуехег ЕИсвеп шп! Вапа. Сгофештеуег 
К. Р.), Мат. 2., 1953, 58, № 1, 41—45 (нем.) 


Автор указывает, что в работах А. Д. Алек- 
сандрова и А. В. Погорелова используется теорема: 
изометричные шапки с конгруентными краями 
равны. На самом деле, используется теорема: изо- 
метричные шапки равны (конгруентность границ 
условием теоремы не предполагается). 

Основным результатом работы является следу- 
ющая теорема: Если трижды непрерывно дифферен- 
цируемая поверхность Ё, с положительной кривизнои 
ограничена дважды непрерывно дифференцируемои 
кривой у, и однозначно проектируется в некотором 
направлении &, то любая трижды непрерывно диф- 
ференцируемая поверхность Ё›, изометричная #1, 
с краем у,, конгруентным 7:, равна #. 

Доказательство теоремы основано на интеграль- 
ном соотношении для изометричных поверхностеи, 
близком известной формуле Герглотца. 


2337. 06 изгибании 


Геометрия выпуклых многообразий 


В; 4; В;,*; В; и Вы коэффициенты я 
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Отметим, что факт исизгибаемости устанавли- 
вается при слишком жестком ограничении: конгру- 
ентности ограничивающих поверхности кривых. 
В этой связи напомним известную теорему диффе- 
ренциальной геометрии о том, что аналитическая 
поверхность с жесткой линией на ней не изгиблема, 
если эта линия не является асимптотической. 

Как следствие основной теоремы автор получает 
различные следствия: устанавливает равенство 
поверхностей М, и Г., если у, — плоская кривая и 
в соответствующих точках кривых ту, и у. кривизны 
совпадают; устанавливает жесткость поверхноети #7, 
если стационарны кривизна и кручение ее края. 

Я. В. Погорелов 


2338. 06 изгибаниях выпуклых поверхностей се 
границей, являющейся собственной линией тени. 
Гротемейер (ОЪг 4е УегЫегапо Коп- 
уехег ЕШ№сНеп шШ е тег ВапаКигуе, @е Е!юеп- 
эсваМепотеп2е 150. СЯгобешеуег К. Р.), 
Мавв. Х., 1953, 58. №09, 272—290 (нем.) 


Доказывается теорема  Рембеа (Вешз Е., 


Ма: 12. 10952. 560.271) 

Поле скоростей бесконечно малого изгибания 
трижды непрерывно дифференцируемой ‘поверх- 
ности с положительной гауссовой кривизной будет 
тривиальным, если граница поверхности остается 
собственной линией тени (линия, разделяющая 
освещенную и неосвоещенную части выпуклой по- 
верхности, на которую падает параллельный пучок 
лучей). 

При стационарности длины сферического ото- 
бражения граничной кривой поле скоростей будет 
также тривиальным. Результаты получены при 
помощи модифицированной формулы Бляшке и фор- 
мулы Рембса (ВетЪз Е., ЗтапозЬет. Вет. АКа4., 
1930, 127). Далее исследуются конечные изгиба- 
ния при помощи интегральной формулы 


А, А, 


\ \ | Аз А 
5 


` 


тао = фи ра) (6-5) 1] 45, 


где а* иь* — гоодезическое кручение и нормальная 
кривизна края поверхности, изометричной данной 
выпуклой; -;к = В; к — В*,к — разность вторых 
фундаментальных тензоров изометричных поверх- 
ностеи; 2 — радиус-вектор граничной кривой = 
= [т], где 2® — вектор нормали к поверхности вдоль 
края. Шоказывается, что ограниченная, трижды 
непрерывно дифференцируемая поверхность с ноло- 
жительной гауссовой кривизной, имеющая границей 
собственную линию тени, не допускает нетриви- 
альных конечных изгибаний, при которых граница 
остается линией тени. 

Эти результаты переносятся на поверхности клас- 
са А, содержащего трижды непрерывно дифферен- 
цируемые поверхности, граница каждой из которых 
состоит из двух кривых А, и В.. Бривая В, — пло- 
ская замкнутая параболическая линия. Во внутрен- 
них точках гауссова кривизна поверхности поло- 
жительна. Поверхность однозначно проектируется 
на плоскость кривой Ву. 

Если линия В» есть собственная линия тени пучка 
лучей перпендикулярных плоскости кривой Л;, 
то при любых нетривиальных конечных изгибаниях 
поверхности класса К А, перестает быть собствен- 
ной линией тени. Э. Г. Позняк 


— 101 — 
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2339. Обобщенная выпуклость и поверхности отри- 
цательной кривизны. Клемент (Сепега- 


|2е4 сопуехЦу &п4 за! {асез оЁ песайуе сигуайате. 

С1етев® Рац! А.), Расе. Л. Ма, 1953, 

3, № 2, 333—368 (англ.) 

Пусть 5 {у= / (а, В, х)} — двухпараметрическое 
семейство кривых на плоскости ху, обладающее тем 
свойством, что через любые две точки плоскости ту 
проходит, и притом одна, кривая семейства. Функ- 
ция 2(т) называется выпуклой по отношению к ©, 
если кривая семейства, проходящая через две про- 
извольные точки Ри О кривой у=2(2), распола- 
гается ниже (не выше) кривой у= (1) на участке 
РО. Если 5 состоит из всех прямых плоскости ху, 
то обобщенная выпуклость совпадает с обычной. 

Даются условия, при которых данная функция 
8 (т) будет выпуклой в обобщенном смысле по отно- 
шению к некоторым специальным семействам 5. 

Доказывается обобщенная выпуклость ряда внут- 
репне геометрических величин, относящихся к поверх- 
ности с кривизной К < К, < 0, по отношению к 
семейству 5, решений дифференциального уравнения 
у” Коу = 0. 

Например: 

1) Если поверхность Е с кривизной К «К, «0 
отнесена к полугеодезическим координатам и, ® 
(линии и геодезические; а о—их ортогональные тра- 
ектории, геодезические параллели) и если [(и)—длина 
геодезической параллели между геодезическими 9=%, 
и 9=9., то [(и) является выпуклой функцией 
по отношению к семейству 5%. 

2) Площадь а (&) области, ограниченной геодези- 
ческими © = 9, 9 =%„ и геодезическими параллеля- 
ми и=и, + ®, и=и, — 9, как функция ® выпукла 
по отношению к семейству 5%. 

3) Если 1 (г) — длина геодезической окружности 
с центром Ри радиусом г на поверхности К. и 
1, (г) — длина геодезической окружности на поверх- 
ности с постоянной кривизной К = К‹, то функция 
1 (г) —15(г) является неубывающей и выпуклой по 
отношению к семейству 65%. 

4) Если а (г) — площадь геодезического круга с 
центром Р на поверхности ГЕ и 4 (г) — площадь 
геодезического круга на поверхности постоянной 


Численные и графические методы 
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кривизны А = Ко, то функция а(г) — а, (’) неубы- 
вающая и выпукла по отношению К 50. 
А. В. Погорелов 


2340. — 06 уравнениях Монжа — Ампера эллиптиче- 
ского типа. Хартман, Винтнер (0 
еШрис Мопее — Атрёге едиаМотз. НагЕ шмат 
РЬ:1:р, У10%тег Абге|), Амщег. +. 
Ма{\., 1953, 75, № 3, 611—620 (англ.) 
Рассматривается вопрос о регулярности дважды 

непрерывно дифференцируемого решения 2(т, У) 

уравнения Монжа — Ампера эллиптического типа 


1—5 =Ф (т, У, =, Р, 4), Ф> 0. 


Пусть О<^<1. Функция ©$(х, у) в круге =? + 
- у?<1 относится к классу С° (^), если существует 
постоянная М (г) такая, что для любых двух точек 
(л» уи (т, У) круга йух” [9(1, )— 
—9(1, у) |< М (0) (= -“Р+|у-—У1. 

Функция ф(х, у) относится к классу С" (^), если 
классу С°(^) она принадлежит вместе со своими 
производными до п-го порядка. 

Основной результат работы содержится в теореме: 

Если ф(т, у) — положительная функция класса 
С" (^) (п>0), то & ртом — дважды непрерывно диф- 
ференцируемое решение уравнения 7ё— 5 =ф(х, у) 
принадлежит классу СТ? (и) при любом их». 

Как следствие этой теоремы получается геомет- 
рический результат: поверхность ©: 2 = 2(х, у) клас- 
са С? с положительной гауссовой кривизной 


К(х, у)=(тё — 5?) / (1 + р?-+ 4?)? из класса С” при- 
надлежит классу С". А. В. Погорелов 


2341 РЕШ. Изгибание выпуклых поверхностей. 
Погорелов А. В., 182 стр., Гостехиздат, 
М.—Л., 1951, бр. 75 к. [Рецензия: Ефи- 
мов Н. В., Усп. мат. наук, 1953, 8, №5 (57), 
213—214] 


См. также: 2028, 2046 РЕЦ, 2057—2062, 2069 РЕЦ, 
2146, 2183, 2194 РЕЦ, 2249, 2350, 2463 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


2342. Оценка погрешности приближенного решения 
системы обыкновенных дифференциальных урав- 
нений. Лозинский С.М., Докл. АН СССР, 
1953, 92, № 2, 225—228 
Рассматривается система дифференциальных урав- 

нений 1/’ = 7 (Е, у): 


у; = (2, У, .. (1) 


где вещественные функции }; непрерывны вместе 
с первыми производными },;, = д}, / дуу в некоторой 
области С. Автор формулирует ряд теорем, в кото- 
рых дается оценка ошибки А (#) = У (1) —\ (1), 
с которой каким-то образом полученное приближен- 
ное решение У (1) = {У,(1),..., У, (!)} из класса С’ 
системы (1) представляет неизвестное нам точное 
решение у, (1) этой системы. Предполагается, что 


„У) @=Ь.. 


точки (&, У (1)) при & << лежат в - некоторой 
выпуклой по у-ам части С* области С. 

Пусть О (Е) — матрица класса С’ на [&, Т], не- 
особенная при Е [1,, Т]. Пусть Л [у] — матрица с 
элементами },,, (Е, У); 


9 [6 у = 0" (В, 9 (0 — 0 (1 [40 (4) 144]; 
$(0=07(0А(1, 5) =Ч [УК У)]]. 
Запись ф <ф означает, что указанное неравенство 
выполняется для соответствующих компонент век- 
торов. Компоненты вектора |Ф| (матрицы |А|) 
определяются как абсолютные величины компонент 
вектора ф (матрицы 4). Если А = ||а; || — матрица, 
то {4}: — ат. 

Формулируется теорема: 
Пусть вещественная матрица .({) непрерывна, 
причем ее элементы при & <ЗЕ<Т, (ву) 6 С* 
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Ч исленные 


удовлетворяют условиям 


Ве {О [, Ура < (ЧО, БУМ 
(ЕЮ. 


Пусть = (1) — решение системы =’ (1) = А (бе (1) + 
+ [5 (49| такое, что |$ (№) < = (&). Тогда при и<2<Т 
справедливы неравенства 


13 ()|<=(0), |А(01<0 (|= (0. 


Далее автор, используя следующие обозначения 


для норм векторов ф: ||ф ||, = шах | $; |, [|= т= 
ТГ 1<:<п 
-ы { ще ы 
= >19: [= = Ум 
9—1 | += 


и для норм матриц А с элементами а;;: 
т и 
АЕ = шах У [ав Ат шах У |4; 
ч<:<п 2 = п 1<<п 2 и. 


формулирует теорему: 
Пусть вещественная функция 7({) непрерывна 
при & <Е<ТГи 


Ве {0 [+, у} к + У О, УВЫ < (0 (=1, ... п) (2) 
УЕ 


при 2 СС’ Тогда при СР Т 


‹праведливы неравенства 


14 |4 
пед ообня|уы ‚| + ИФ х 


55 Ш 


1 
жехр | у (и) ы аЕ, (3) 
Е 
ПА (2) 1; < 19 (0151901 (4) 


В этой теореме у =1. Указываются отличные от (2) 
7 
условия, при которых оценки типа (3) и (4) спра- 


ведливы, когда 7 = П или ] = Ш. 
М. А. Красносельский 


2343. О приближенном решении линейных задач, 
сводящихся к вариационным. Слободян- 
ский М. Г., Прикл. математика и механика, 
1953, 17, № 5, 623—626 
Пусть в уравнениях Ан =}; 49 = оператор 4 

‹амосопряженный (автор этого не оговаривает) и 

положительно определенный в некотором гильберто- 

вом пространстве и пусль каким-либо методом по- 
строены приближенные решения и„, #„ этих уравне- 


ний. Утверждается, что оценка 


=: 


4 Га /Ф 
— 1» — 9) — 5 (6 +8 


1 И раслАтНЕЫ = те ® 
+= И ( ао) бое Аи,) 
верна, если числа а”,..., с” таковы, что неравен- 
ство а“ — 2 с < (А(и №), ш + №9) — 
— 2+, м + 9) а, — А+ стл? (Ш = ии, 
У=У— 9, $’ = 49’) имеет место при любом значе- 


и графические методы 
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нии А. Указывается прием для построения чисел 
/* к 

ат... Ст, Который иллюстрируется на примере 

простейтей краевой задачи для обыкновенного диф- 


ференциального уравнения второго ри. 
с. Г. Михлин 


2344. Об оценке погрешности по методу Ритца и 
методу наименьших квадратов. Фаэдо (ЗаПа 
шабо1ога2т1оте 4е’еггоге пе! шебо41 41 В е 4е1 
шшши фиадгай. КГКаедо бапд4го) АМ 
Ассай. па2. [псе!. Веп4., С]. зс1. @3., паб. е па- 
бмг., 1953, 14, №4, 466—470 (итал.) 


Рассматривается задача 


а 
ах 
9 (5) >0; 24 (5) и /(х) непрерывны при а< т; 
принимается, что наименьшее собственное число за- 
дачи больше единицы. Пусть задача решена при- 
ближенно по методу Ритца или наименьших ква- 
дратов с использованием одной из следующих сис- 
тем координатных функций: 


а и 
[бе] +афу- ле; уф -у® 0 ме 


2 (х— 2л (х — 
аа : =, р (1) 
{(в—4) 6—2) 2}, (2) 
[«-96—5 5ш Ап Я (3) 


[роб дер, 


ь а 2п (х — а) 
(т — а) (6 — т) эт И (4) 
где 5 — положительная постоянная. Формулируют- 


ся ранее доказанные теоремы: 

1. (М. Пиконе). Если 0 (2), А (2) и } (<) имеют не- 
прерывные производные до порядка 2-у и при- 
ближенное решение построено по методу ‘наимень: 
ших квадратов с координатными функциями (1), 
то наибольшая абсолютная погрешность приближен- 
ного решения имеет порядок ЕН 

2. (С. Фаэдо). Если, в предположениях теоремы 1, 
приближенное решение построено по методу Ритца. 
с координатными функциями (2), (3) или (4), то наи- 
большая абсолютная погрешность приближенного 


решения имеет порядок в» 
На примере уравнения 
у (0) =у(п) =0 


и" Е т, 
показывается, что обе теоремы становятся неверны- 
ми, если в координатных функциях (1), (3) или (4) 
положить 5 = 0. С. Г. Михлин 


2345. К методу возвращения. Каннингем 

(А Пицайоп о{ \№е геуегяюоп шео4а. Сип- 
ила. 7.) 1, Арр РАув (М У.) 

1953, 24, № 7, 952 (англ.) 

Так называемый «метод возвращения» (ссылки 
автора: РАрез Г. А., 7. Арр|. Рвуз. (М. У.), 1952, 23, 
202; Сова С. Г., За! 2Ъегр В., Г. Арр|. Рвуз. (М. У.), 
1953, 24, 180) применяется для приближенного ре- 
шения дифференциального уравнения 2.5 - 2.1?-... 
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Чивленные 


„24“ =, где 2, 2.,..., „— дифференциаль- 
ные операторы (независимая переменная #);, а ^— 
вспомогательный параметр, полагаемый в оконча- 
тельном результате равным единице. Решение ищет- 
ся в виде х= 2, + ^?5, + №35. +... Формально 
метод совершенно аналогичен известному методу 
разложения решений по степеням малого параметра. 
Автор замечает, что формулы для прямого вычис- 
ления каждого х;, приведенные в цитированных вы- 


пте статьях, не дают правильного результата, если 
появляются «вековые члены», и что в последнем 
случае следует применить прием для устранения 
«вековых членов», например, используя разложение 
«частоты» по степениям параметра (ср. Крылов А. Н.., 
Лекции о приближенных вычислениях, Изд-во АН 
СОСР 9-5, 369 и след.) А. В. Д рагилев 


2346. О приближенном решении некоторых задач 
математической физики. Кислицын С. Г., 
Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1953, 89, 121— 
137 


Работа содержит ряд рецептов и замечаний по 
поводу приближенных способов решения алгебраи- 
ческих систем, возникающих при решении плоских 
задач теории упругости и задач Дирихле и Неймана 
при помощи конечных разностей. 

Разбирается численный пример плоской задачи 
теории упругости, на котором иллюстрируется один 
прием уменьшения невязок в точках решетки. Кроме 
этого, автор предлагает для решения смешанной 
плоской задачи теории упругости поступать сле- 
дующим образом: решение записать известным 
способом через две регулярные функции $(2) и 
ф(=), тогда из граничных условий будет следовать, 
что эти функции удовлетворяют на отдельных ку- 
сках границы некоторым уравнениям (*); функции 
ф и ф приближенно заменить полиномами от 3, 
а для вычисления коэффициентов этих полиномов 
потребовать, чтобы уравнения (*) выполнялись 
точно в нескольких точкахграницы, или потребовать, 
чтобы разложения в ряды Фурье результатов под- 
становки в (*) приближенных значений ф и ф не 
содержали бы постоянных членов и некоторого 
числа первых гармоник. 

Теоретический анализ 


предлагаемых приемов 
в работе не дается. 


О. А. Ладыженская 


2347. — риближенные методы интегрирования диф- 
ференциально-разностных уравнений. Эльс- 
гольц Л. Э., Усп. мат. наук, 1953, 8, №4 (56), 
81—93 

” Рассматривается вопрос о методах приближен- 

ного интегрирования дифференциальных уравнений, 

в основном, с запаздываютим аргументом. Доказы- 

вается, что к таким уравнениям применим тот же 

метод последовательных приближений, что и для 
обыкновенного уравнения без запаздывания, при- 
чем этот метод применим и к так называемым исклю- 
чительным уравнениям, к которым. неприменим 
обычный для уравиений с запаздыванием метод 
птагов. Далее указывается, что дяя рассматривае- 
мых уравнений применим обычный метод ломаных 

Эйлера, тогда как параболические методы разумно 

применять лишь для достаточно больших значений 

аргумента, для которых истинное решение имест 

должное число непрерывных 'производных. 
Наконец, выясняется, что при нахождении 

приближенного решения по методу разложения его 


и графические методы 
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по степеням запаздывания необходимо согласовы- 
вать порядок уравнения с наивысшей степенью 
запаздывания, вводимой при разложении. 

О. А. Ладыженская 


2348. Численный анализ затухающих колебаний 
системы. Олт, Графф (М№ишешса! апа[уз1з оЁ 
атрей у1таМпс зузбетз. Ач16 Е. эфат- 
1еу, СтаЁёЕ У! 1аю т.) ав: 
Оез1еп, 1953, 25, №5, 169—174 (англ.) 
Известный метод численного интегрирования диф- 

ференциальных уравнений (Тимошенко С. П., Тео- 

рия колебаний в инженерном деле, М.— Л., 1932, 

85; Скарборо Дж., Численные методы математиче- 

ского анализа, М.— Л., 1934, 223) используется 

для исследования затухающих колебаний точки. 
Ш. Е. Микеладзе 


2349. — Вычиеление уравнения состояния на быстро- 
действующих вычислительных машинах. Ме- 
трополис, Розенблут, Розен- 
блут, Теллер, Теллер (Едаайоп оЁ 
збаёе са]сшайотз Бу {аз сотрийпе штасвтесз. 
Мебгоро 115$ №М1с Бо | аз, В озеп- 
Ъ]| и ёь Атраппа М., Возеш Ы тов 
Магзва[1 М., Те Тег Аоеазеь Но 
Те! |ег Едмата) Л. Сем Ру 195 
21, № 6, 1087—1092 (англ.) 


Рассматривается вопрос о численном решений 
основной задачи статистической механики — вычисле- 
нии термодинамического уравнения состояния веще- 
ства, состоящего из взаимодействующих друг сдругом 
частиц. Подробно рассмотрена лишь двумерная за- 
дача. 

Основную трудность, как известно, здесь соста- 
вляет вычисление канонических средних, т. е. инте- 
гралов вида 


`й \ ве АР 6 
Е = Ри , 
\. Ра 


взятых по 4/Л-мерному фазовому пространству 
(У — число частиц). Автор с этой целью применяет 
так называемый «метод Монте-Карло», состоящий, 
по существу, в воспроизведении случайного процес- 
са, управляемого тем же заноническим распреде- 
лением Гиббса. Именно, исходя из некоторого па- 
чального расположения системы в фазовом прост- 
ранстве, на координаты частиц пакладываются ва- 
риации вида &аё где х — выбранное максимальное 
возможное исремещение, а & — случайное число, ле- 
жащее между —Ти 1. Затем вычисляется прираше- 
ние АЕ полной энергии системы. Если АЕ < 0, то 
система оставляется в этом иовом положении. Еели же 
ДЕ > 0, то система оставляется в новом положении 
Е 

лишь в том случае, когда 7 < ехр (-- 22). где 
т — случайное число, лежащее между 0 и 1; в про- 
тивном случае система возвращается в исходное но- 
ложепие. После достаточно большого числа М таких 
случайных перемещений вычислястся величина 


=— 10% 
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Численные и 


де Е; — значение исследуемой фупкции К точки 


фазового пространства. 

Детально рассмотрен случай вещества, состоящего 
из абсолютно упругих сферических частиц конечных 
размеров. Приведены результаты расчетов, выпол- 
ненных на машине МАНИАК в Лос-Аламос (см. таб- 
лицу, бтолбец Х'). 


А!А, В в х. (РА,/МКТ) 
| 
1,04269 49,17 41,35 9,77 48,11 
1,14957 13,95 13,35 7,55 13,01 
1.31966 6,43 6,72 5,35 5,63 
1,4909 4,41 4,53 4,02 3,63 
1,7962 2,929 2,939 2,680 2,187 
2,04616 2,186 2,323 2,065 1,557 
2, 41751 1,486 1,302 1,514 1,028 
4,0145 0,6766 0,990 0,667 0,4149 
| 


А/А, — отношение плошади рассматриваемой части про- 
странства к площади, занятой частицами. 


Для сравнения приведены результаты, получен- 
ные при помощи разложения, основанного на тео- 
реме вириала (столбец Х.), а также на теории сво- 
бодного объема (столбец Х,). А. И. Жуков 


2350. О наилучшем в смыеле П. Л. Чебышева 
приближении конечной системы несовместных 


линейных нений. Зуховицкий С. И.., 
Мат. сб., 1953, 33 (15), № 2, 327—342 
Пусть 
п 
В ЕВ, = 06 =1,2,...,т) (9 
= 
— система несовместных линейных уравнений. 


ЕЗ 5 
Существует система из п чисел {Е} (К =1,2,. 
для которой 


а) 


п 
тах | А; (2) | = тах |6; — 2 а | 
1 1 Е—1 


наименьший. Благодаря тому что наименьшее укло- 
нение системы (1) является одновременно и наи- 
меньшим уклонением некоторой ее подсистемы, 
“ * 

нахождение паилучшей системы-чисел &, приемом, 
идущим еще от’ Валле-Пуссена (УаПбе-Ропзза 
Ср., ТГесой$ -зиг ГарргохитаМоп 4ез Гопойопз 
4’ипе уагае гбе Ле, Раг/з, 1919), может быть до- 
стигнуто конечным числом шагов. Автор предла- 
гает другой прием, осиованный на геометрических 
соображениях и в некотором смысле более удобный. 

Если все определители ”-го порядка матрицы 
[а;к || (&=1,2,..., т; К=1,2,..., п) отличны; от 


+ 
нуля, то указанная система чисел {Ё,} единственна. 


В этом случае в качестве первого приближения 
выбирается произвольнгя точка 2; п-мерного прост- 


анства с координатами Е (КЕ... т), переме- 
р р К 


щаемая затем в направлении, перпендикулярном к 
одной из плоскостей (1), скажем, первой, для кото- 


я 


графические методы 2351 
рой [А, (7) | = тах | А; (7,)| так, чтобы в повом но- 
1 
о о 2 
ложении 25 (ЕО), Е, Ви ЕС) некоторое взвешен- 


ное расстояние до нее стало равным взвешеиному 
расстоянию до еще одной из плоскостей (1). 
р т 

Если точка 2, (Е, Е, я 
мерной плоскости ДА, (5) = + А. (т) =... = + А} (2) 
уже выбрана, то она далее перемещается в паправлс- 
нии, перпендикулярном к (п — р)-мерной плоскости, 
образованной в пересечении предылущих р илоскос- 
теи так, чтобы в новом положении Три ее взве- 
енное расстояние до каждой из р плоскостей 
стало равным взвешениому расстоянию до еще одной 
из плоскостей (1). При р>п данный процесс, 
вообще говоря, дальше продолжить пельзя, и мы 
получаем так пазывасмую стационарную точку т,. 
В том случае, когда т, находится внутри одного 
из п-мерных симплексов, ограниченных всевозможны- 
ми группами по п -- {1 из данных р плоскостей, ее 
координаты дают паилучшую систему чисел {Е}. 

В противном случае, для построения следующей 
стационарной точки среди вершин указанных сэтмп- 

Ра ы „- 

лексов выбирается вершина у, для которой сумма 
числа проходящих через нее плоскостей и числа 
плоскостей, отделяющих ее от х,, будет максималь- 
ной, после чего точка т перемещается в паправле- 


нии к у так, чтобы в новом положении Тр: 1 бе" 


{2 
РИ аа ‚ЕФ ь ь се взвешенное расстояние до кая- 
дой из плоскостей, ‘проходящих через у, стало 
равным взвешенному расстоянию до некоторой, не 
содержащей у, плоскости. Указанпый процесс в ко- 
нечном итоге приводит к точке {=} с координатами. 
решающими задачу. 

Даны обобщения на случай любой системы урав- 
пений и некоторые указания для практического 
применения и для приближенного построения мио- 
гочлена, наименее уклоняющегося на конечном отрез- 
ке от данной непрерывной функции. А. Ф. Тиман 


2351. Вариация коэффициентов системы линейных 
и Брок (Уамайоп оЁ сос слешз 
о{ зишибапеолз Ппеаг едиаЙопз. ВгоеКк 


Тов п _Е.), Опагё. Арр1. Май®., 1953, 11, № 2, 

234—240 (англ.) 

Рассмотрен вопросе о связи между решениями 
систем линейных уравиений: ах =си (а + 6) 2* = с, 
где аи 6 — квадратные матрицы, а х, х*, с-— мат- 
рицы-столбцы. ; 

Считая, что для матрицы а известна обратная 
матрица а -= а`*, и вводя матрицу т = 6, автор 
показывает: 

1. Если а — симметрическая матрица, а у матри- 
цы ф все элементы пули, исключая 6, — 6 р=В, то 
х* = ул и (а + 5) * = уа*, где 


т? — (1+ А)т 


Е о 
ов а 
2 2 
ВЕР (@рреа — бра). 


2. Если а — произвольная матрица, а у матри- 

: Окт р Ре в 

цы 6 все элементы нули, исключая 6 =В, то 
ее АЗ, 
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где т 
+ Вар 
. обозначены соответствую- 
{через “ру, Фра» В ра ит. д. о у 


щие элементы матриц о и 0). $ 
3. Еслиаи в таковы, что сходится матричныи 


ряд Е 
Е А О О С. 


Автор поясняет формулы примерами. А. П. Доморяд 


2352. О решении уравнений методом Лина. Ч е- 
скино (Зиг [а гбзоЫоп 4ез бацаопз раг 1а 
тшёбоде 4е п. СезсВ1то К.), Ап. 506. 
$с1еп. Вгахеез, 1953, сер. 1, 67, № 2, 77— 
82 (франц.) 

Метод Лина (Тао, Т. Ма. ава Рвуз., 1941, 231; 
1943, 60) решения алгебраических уравнений 
1 (1) = 0 состоит в том, что полином } (2) делится 
на х — В,, где В, — первое приближение к корню, 
до тех пор, пока получится остаток первой степени, 
который путем деления на константу приводится к 
виду 1 — В., после чего процесс бесконечно повто- 
ряется. Он применяется и к выделению множите- 
лей степени выше первой (А16кеп, Ргос. Воу. 506. 
ЕФпЬигов, 1950, 174). 

Последовательные приближения по методу Лина 
даются формулой 


Вр = 


В») 
ео 

В работе доказывается, что с геометрической точ- 
ки зрения метод Лина является упрощенным мето- 
дом хорд, у которых один конец закреплен в точке 
(и, 7 (©)), и при соблюдении некоторых установлен- 
ных в работе условий сходится со скоростью гео- 
метрической прогрессии. Даются методы ускорения 
сходимости. Для приближенного решения транс- 
цендентных уравнений ф (1) =0 ф (5х) аппроксими- 
руетея полиномом } (х), и затем уравнение {(х) = 0 
решается методом Лина. Л. Бродский 


2353. Метод Клазена для решения системы линей- 
ных уравнений (метод уравнивания коэффициен- 
тов). Глодан (Га шёТоде да ГахетЪопгоео1$ 
В. Г. Сазеп рот ]а тбзоа Мой 4’ип зузёте 
Ч’64диаЙопз Ппеайтез (ш6\о4е 4ез сое сеет 
бсаих). С |о4ет А.), Веух. Шюие зс1., 1953, 
6, № 2, 168—170 (франц.) 

Указывается, что Клазен (Вегпага 1514оте С]Ла- 
зеп) опубликовал в 1889 г. метод решения систем ли- 
нейиных уравнений. Этот метод является модифика- 
цией метода исключения Гаусса и состоит в том, что 
К-ая строка матрицы коэффициентов после приве- 
дения се к виду, содержащему ^ — 1 нулей, вычи- 
тастся не только из последующих, но и из предыду- 
щих строк; матрица коэффициентов приводится 
при этом непосредственно к диагональной форме. 

М.Л. Бродский 


2351. ИК теории конструирования интерполяцион- 
ных формул. М икеладзе ПИ. Е., Докл. АН 
СССР, 1928, 99, № 4, 503—506 
Развивая ранее использованный метод построе- 

пия интерполяционных формул (Микеладзе Ш. Е., 

Уси. мат. наук, 1948, 3, № 6, 4—88), автор приводит 

ряд новых формул с разностями интерполируемых 
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функций разных типов. Именно, наряду с нисходя- 
щими разностями вводятся восходящие, а также 
центральные разности (или средние арифметические 
разностей). ; 

Руководящий принцин,. сформулированный еще 
Занденом (Элементы прикладного анализа, ГТТИ, 
1932, 54—59), заключается в том, что в формуле 
Ньютона с разделенными разностями и остаточным 
членом 


#(=) = 1 (4) + о ве, 55 


У=1 
ЖУ (аа, 9-4 а,) + (= — 4)... @—@)х 
ее #) 


в качестве а, принимаются точки из числа равноот- 

стоящих с разностью й, так что а, =а -- р,й (р,— це- 

лые числа, о: при этом: 1) р =0; 2) при лю- 

бом у >> 0 имеет место одно из равенств: ру 1 = р, 1, 

Ри 2, —1, где положено р,= тахр) и р, — 
л<у = 


—= пр). При заданных аи #й последовательность 
Л<у 
{а,} характеризуется связной ломаной с вершина- 


ми М, (у р,+Р,) (У=0,1,..., п), каждое звено 
которой имеет угловой коэффициент +1 или —1. 
В качестве примера приведем формулу, соответ- 


ствующую ломаной, состоящей из нисходящего и 
восходящего отрезков: 


©—=0 


р РЁ 
1 (а +4) = (а) + Ух Пе+э+ 
= 


р 
П с+э+ 
в=р-+1—© 
р 


П (Е с). 


б=р-—тг 


ВОН) 
Е 


Остаточный член получаемых формул либо при- 
водится в интегральной форме, либо подвергается 
дальнейшим преобразованиям при помощи теоремы 
Ролля. 

Если требование (2) заменяется менее жестким 


условием р—1< р, < р*- 1, то в разделенных 
разностях /(@%,а1,...,а,) могут возникнуть повторяю- 


щиеся элементы, и тогда в интерполяционной фор- 
муле рядом с разностями самой функции могут 
появиться разности ее производных. Некоторые из 
полученных формул допускают применение к числен- 
ному дифференцированию (обобщение формулы 
А. А. Маркова). 

В заключение автор уточняет взаимоотношения 
между своими результатами и результатами Коллат- 
ца (СоПаёе Г., Машейзсве Вевапа]ап® уоп Р1Не- 
гепа]]е1сВипбеп, 1951, и др.). В частности, он ука- 
зывает способы преобразования некоторых формул 
Коллатца к своим формулам. В. Л. Гончаров 


2355. Дифференцирование при помощи интегри- 
рования. Занден (ПШегепиаИоп 4атсь т- 
\ебтайоп. БЗап4епт Н.), 2. апоеху. Маш. 


ип4 Месв., 1953, 33. № 7, 250 (нем.) 
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Предлагается находить производные функции, _ 


‘заданной таблично, следующим образом: для нахож- 
дения производной у’ функции у заменяют ее мно- 
гочленом, коэффициенты, которого определяются из 
соотношения 
1 
У = {+= + +6, <” —у }* аз = шт, 
—1 


откуда, дифференцируя по $,;, находят п + 1 линей- 
ное уравнение для определения 6;. Это позволяет 


легко оценить допускаемую погрешность. Способ 
описан в книге Зандена «Элементы прикладного 
анализа», М.— Л., 1932, 107. М. К. Керимов 


2356. Перевод чисел из одной системы счисления в 
другую. Майнетт (5са1ез о{ побамоп. Му- 
пефьё Ш. У.), Оаодеслта! ВаП., 1953, 9, № 1, 
13—14 (англ.) 


Дается правило перевода целых чисел из системы 
‹числения с основанием „А в систему счисления 
< основанием В согласно следующему алгоритму: 


Пусть число а,” + а.А^1+...+а, уже пе- 
реведено в систему счисления с основанием В: 
ао А-а, А 1... Нато ВР-а, ВР № +... (1) 
требуется найти выражение числа 


а. а, Аа, | (2) 


в системе счисления с основанием В. Тогда произ- 
водятся в системе счисления с основанием В следу- 
ющие вычисления 


(®.ВР + ВР +... а) В -+а,. 
(жоВР а. ВР" +... а) (А-В) 
(жоВР + о. ВРЕ +... На) Аа, 4 =5` 
На основании (1) сумма 5, очевидно, равна (2). 
Например, перевод десятичного числа 19375 в 


двоичную систему счисления согласно этому правилу 
выглядит следующим образом 


1 (1=1) 


Численные и графические методы 


ыы умножение на 2 

— 1001 (1001 =9) 
1 * умножение на 8 
10011 * умножение на 2 
= тел (И) 
ВОО * умножение на 8 
14000001 *= вы умножение на 2 

+ Е (ТЕТ) 


00.0.0100 * = 


11010010001* 
ЕЕ ТОМ 
18811001000 


10010111 04101111 


умножение на 8 

умножение на 2 
(101=5) 

умножение на 8 


( =419375) 
Е. А.! Волков 
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2357. — Извлечение квадратного корня без вычиели- 
тельной машины. Вильямс (Э4аге гооф %ИВ- 
ом а сасщаИпо шасше. \М1111ащшз $14- 
пеу В.), Рго4. Епбпе, 1953, 24, № 5, 313—314 
(англ.) 

Указан известный способ извлечения квадрат- 
ного корня, описанный, например, в книге | «Энци- 
клопедии элементарной математики» (Гостехиздат, 
1951, 425—427). В. М. }Брадис 


2358. — Непосредетвенные вычисления. Харвуд 
(ЗтеашПпе са]сш]амопз. Нагмоо@4а \Уа1- 
фег), Мо4. Ро\ег апа Епрпс, 1953, 47, № 4, 
57—61 (англ.) 


Крайне поверхностное изложение основных све- 
дений о логарифмах. Статья содержит ряд грубых 
ошибок. В. М. Брадис 


2359. О бесквадратурном номографировании функ- 
ции ЕБз-- Е.Г 1 Е.М... Залте К. Я., 
Мат. сб., 1953, 33 (75), № 2, 383—388 
Рассматривает; вопрос представления функции 

Е. Кэз + Е›Г1 + Е.М» в виде определителя Массо 


Е С: Н. 
ЕР» @5 Н» 
Ез Сз Нз 


индексы #, К указывают, что функция зависит от 
переменных 2,;, 2;. Хотя эта задача рассматрива- 
лась в общем виде (Битнер Х. А., Необходимые 
и достаточные условия анаморфозируемости функции 
трех переменных, М. — Л., Номограф. сб., 1935, 77— 
104), тем не менее она представляет интерес с той 
точки зрэния, что для ее решения не требуется 
определять интегралы дифференциальных уравнений. 
Доказывается. что 


РН я | 
в=[ 923 | н, = | и 


й 


ВР ЭК» ыы 9К»з 
с], 8 
т ЭКьз ] [Г ОГ.з1 
Е 0 
и ЭМ.» 
922 . 
я эк» Е (1) 
сы :# _ 0 д2. 
= _ЭГз1 . 
923 
где скобки обозначают замену тои переменной, по 


которой берется производная, на постоянную. 

Далее автор показывает, что функция предста- 
вима в виде определителя Массо, если существуют 
функции Н, =Н» (2) и С; = (Ц: (23), удовлетворя- 
ющие условиям (1) и тождеству 


ЭК» “| з 
Е. ——= | —Н,а. = К». 
025 023 
С. В. Батвалов 


2360. —О номографировании вычислительных опе- 
раций математической — статистики. Ерми- 
лов Н. Д., Уч. зап. Кировского гос. пед. ин-та, 
1953, № 7, 49—93 
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Вводится понятие циклической номограммы из 
выравненных точек. Пусть номографируется урав- 
нение & = Г (и, 5), правая часть которого замепои 
переменных и = 10\х, › =10’у преобразуется в 
107 Эр (х, у). Если положить ® = 10$(®, ги по- 
строить номограмму уравнения 2=/ (х, у) для 
1 << 10, 1 < ух 10, то этой номограммои можно 
пользоваться для отыскания № при любых и иь, 
так как шкалы х и у будут обладать свойством, 
аналогичным свойству цикличности шкал логариф- 
мической линейки. Номограммы уравнений этого 
типа автор пазывает циклическими. К работе при- 
ложен ряд номограмм, предназначенных для стати- 
стических вычислений. с.ш. Ы. Большев 


. 
2361. Математические основы определения времени 
работы режущего инструмента. Моталик 
(Р1е тесфпезсвет Стил ааоеп г 41е Аизмегипте 
уоп 5(апа2е1буетзисвеп. Моба11КкК Егап 2), 
У\егкза збеспи1к ип Маз шепьаи, 1953, 43, 
№ 7, 309—314 (нем.) 
Подбираются методом наименьших квадратов 
параметры эмпирической функции, выражающей 
зависимость времени работы режущего инструмента 


до его иступления от скорости резания. 
М. Л. Бродский 
2362. — Усовершенствованный метод вычиеления 


объема земляных работ. Николас (А БеЙег 

шеМо4 о{ еаг6В\отК сотрайайоп. М№М1сво]аз$ 

Шошаз В), РИС У/отк5, 1953. 84. №17, 

14—т7э (англ.) 

Применение простейших математических мето- 
дов (формула’ трапеций, сетчатые номограммы) для 
вычисления объема земляных работ. М. Л. Бродский 


2363 ®. Краткое руководство по обработке ре- 
зультатов физических измерений. Арабад- 
жи В. И., 32 стр., Белорусский гос. ун-т, 
Минск, 1953, 1 руб. 


2364 РЕЦ. Численный математический анализ. 
Скарборо (М№ишегса| ша етайса|[ апа- 
уе, Зое фопошом фамоэ №, 2 


е4., рр. Х\ 1-Е 511, 54 ЁЙо$., 1950, Ва\тоге; 

Тве Лори НорЮшз Ргезз, 6.00 401.) [Рецензия: 

Брауэр (Вгопуег Рик), Ашег. 7. Зе1., 1953, 

251, № 7, 550 (англ.)] 

Отмечастся, что в новом издании книги Скарбо- 
ро глава о численном решении обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений сильно распигирена, до- 
бавлены новые главы очисленном решении дифферен- 
циальных уравнений с частными производными и 
интегральных уравнений. 


2365 РАИ. ° Численный и 
Садоский (САеаю  пашёгсо у отаЙсо. 
ЗадозкКу Матише/|, 347, 122 Иоз., 
Виепо$ Алгез$, Е 1е1юпез ГаЬтег1а 4е] Соеотю, 1952) 
[Рецензия: Бабини (Ва 7.), Слеше. с 
шуе56., 1953, 9, №7, 317—348 (иси.)] 


2366 РЕЙ. Численное решение дифференциаль- 
ных уравнений. Милн (Машегса| зоаИоп о[ 
41 егепИ а едиаопз. МЕ|пе У. Е., рр. 275. 
\УЦеу, №. У., 1953) [Рецензия: Букович 
(ВиКоу!с$ Е.), Пиогпаб. ша. МасЬг., 1953, 7 
№ 27'28, 31 (нем.)] 


графический анализ. 


) 
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2367 РЕШ. Линейная шкала  нелогарифмиче- 
ской счетной линейки. Гродер (Тлпсаг зсае 
поп]осат1 Ве зе гиез. Сто4дег Мог- 


г15 Г... рр. 64, С апа С Сотр., Втоо уп, 2. 98 
401.) [Рецензия: {1. О.), Тесвп. Воок Веух. Ш- 
дех, 1953, 19, № 5, 88 (англ.)] 


2368 Л.  Номографирование приближенных мето- 
дов интегрирования дифференциальных уравне- 
ний первого порядка. Кронрод Л. А. Ав- 
тореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Моск. обл. пед. 


ин-т, М., 1953 
2369 д. Увеличение точности механических 
квадратур для интегралов 
о, эт ея р 
\* ] (2) ах, \ = е ``} (1) ах. 


—20 () 


Смирнов В. Н. Автореф. дисс. канд. физ.- 
мае а, ЗУ № 95 


ТАБЛИЦЫ 
2370. Таблицы  бесселевых функций. Джоне 
(ТаБез оЁ Веззе]! Гапсотз. Топез С. М.), 


Т. Свет. Рвуз., 1953, 21, № 6, 1120 (англ.) 


Сообщение о выходе в свет брошюры автора 
«Краткие таблицы бесселевых Функций /„. 1, (7), 


(2/*) Киа), (2)» (А зВогб фаЫе {ог %Ве Веззе] ап- 
с 01$ Ра (т), (2/п) Киль, (1), СашЬг1асе Оп1- 
уегзЦу Ргезз, СашЬт1аре, 1952), содержащей на 
20 стр. семи- и восьмизначные таблицы указанных 
функций для х =0(0,1) 10; п =0 (1) 10. 


2371 РЕН. Математические таблицы Британской 
Ассоциации. Том Х, Бесселевы функции. П. 
(ВтиизВ Аззосайоп ша\фешайса| фаез. Уо/. 

Х. Веззе! Кипс@опз, Раг6 Ш, рр. Х1--255, Саш- 

Ьт14ое, Ошустз у Ртезз, 1952, 60 3.) [Рецеизия: 

Хартли (НагЦеу Н. 0.), 5с1. Ргортезз, 1953, 

41, № 163, 508 (англ.)] 


2372 РЕН. Сборник таблиц для расчета сжима- 
емого потока воздуха (А з@]ес оп оЁ ба ез {ог зе 
т саШайоп$ о{ сотргезз е анЙом. рр. 
УП 1-- 143, 2 Поз, Охта, 1№е С]агепдов Ртез$, 
1952, 40 $.) [Рецензия: Ск уайр (З4ие Н. В.), 
561. Ргоотезз, 1953, 41, № 163, 509—510 (авгл.)] 


2373 Рин. Пятизначные математические  таб- 
лицы Ноордхоффа (Моотаво!’$ мазка ее {а- 
1615 шт 5 деспиа|еп, рр. 269, Моогавой, Стопеп, 
1953, 8.75 Погтз) [Рецензия: Гёдертье 
(Сос4егыег Р.), Веу. ЧисзИопз зе1епё., 1953, 
сер. 5, 14, 451 (франц.)] 


2374 РЕН. Пятизначные логарифмические и три- 
гонометрические таблицы. Шлёмильх (Ейи[- 
$ Шее ТосагИйиизсве ип илеопотезсве Та- 
ет. $0010 11° 0., 46. АщП. 5. 1605 
+48, \У1е\мее, ВгаппзеВ\уее, 1952) [Рецензия: 
К нэ‹ёдель (Кподе! У\.), Глисгпав. ша. Масйг.. 
1953, 7, № 27/28, 33 (нем.)] 


См. также: 2029, 2100, 2124, 2125, 2462, 2190 К, 
2219 Д, 2226, 2287, 2450 
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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


РЭ. Техническое описание вычислительной ма- 
шины ИБМ-701. Ф риззелл (Епошесгие 4ез- 


строп оЁ Ше 1ВМ буре 701 сотрщег. Ргуи- 
2е11 С|\агепсе Е.), Ртос. [5 Вад 


Вот-, 1953, 41. № 10. 12051255 (англ. ) 

Вычислительная машина ИБМ-701 (1ВМ-701) 
(РЖМат, 1954, 1853—1855) состоит из 9 блоков, 
оформленных в виде самостоятельных устройств. 
Блок управления и арифметическое устройство со- 


браны водномшкафу, в который встроен также пульт 
управления машиной. Быстродействующее электро- 
статическое запоминающее утройство (фиг. 1) со- 
держит 72 электроннолучевые трубки типа ИБМ-85 
([ВМ-85), каждая из которых предназначена для 
запоминания 1024 двоичных цифр: блок с двумя 
трубками показан на фиг. 2. Общая емкость элект- 
ростатического запомпнающего устройства 2048 дво- 


Фиг. 2 


ичных кодов. Для хранения программ и чисел при- 
меняется также магнитное запоминающее устрой- 
ство с двумя барабанами диаметром 325 мм. Каждый 
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из этих барабанов разделен на два участка, но окруж- 
ности каждого участка можно записать 2048 двоич- 
ных кодов. Полная емкость этого устройства 8192 
двоичных кода. Скорость вращения барабанов 
2929 об/мин. Кроме того, имеется запоминающее 
устройство с магнитной лентой. Плотность записи — 
40 двоичных цифр на | см длины ленты; запись на 
7 параллельных дорожек. Обмен между этим запо- 
минающим устройством и арифметическим устрой- 
ством происходит последовательно-параллельным 
способом. Этот же блок применяется в качестве быет- 
родействующего входного устройства со скоростыю 
ввода 1250 кодов в [ сек. 

Вторым входным блоком является устройство 
для ввода с перфокарт, дающее скорость 150 карт 
в 1 мин. Перфокарта может содержать 24 кода. 
Машина имеет два выводных блока: устройство для 
вывода данных на перфокарты и буквопечатаю- 
щее устройство (телетайп). Первое устройство ра- 
ботает со скоростью 100 карт в 1 мин. , а второе имеет 
скорость печати 150 знаков в 1 мин. Машина содер- 
жит 4000 электронных лами и 13000 германиевых 
диодов. Электронные схемы всех устройств собраны 
в 8-ламповых блоках, соединяющихся с общим мон- 
тажем посредством разъемов. Охлаждение произво- 
дится обдувом каждого блока. Постоянные напря- 
жения в целях контроля работы элементов могут 
изменяться на -+ 10%. Потребляемая мощность 
88 квт. В. Д. Князев, Г. И. Танетов 


2376. Принципы построения вычислительной ма- 
шины ИБМ-701. Буххольц (Т№е зузет 
Чез1еп оЁ Ме 1ВМ фуре 701 сошрщег. Виас\- 
Во] Уегпет,), Ргос. 1136. Вадю Епотз, 1953, 
41, № 10, 1262—1275 (англ.) 


Дается краткое описание машины ИБМ-701 — 
первой большой универсальной цифровой вычис- 
лительной машины, пущенной в серийное производ- 
ство (РЖМат, 1954, 1853—1855, 2372). Приводятся 
основные характеристики машины и дается обосно- 
вание их выбора. 

Система представления чисел в машине двоич- 
ная; для входных и выходных устройств — десятич- 
ная или двоичная. Числа могут быть представлены 
18 или 36 двоичными разрядами (включая разряд 
знака числа) в зависимости от требуемой точности 
вычисления; это учитывается при программирова- 
нии. Действия над числами выполняются по систе- 
ме с фиксированной запятой, стоящей слева от стар- 
шего разряда. Положительные и отрицательные 
числа представляются прямым кодом с соответет- 
вующей цифрой в разряде знака. Обычная длина 
кода — 36 двоичных разрядов. »Уашина работает 
по одноадресной системе и имеет параллельный 
сумматор. Преобразование двоично-кодированного 
десятичного числа в двоичное и обратно производит- 
ся в машине специальпой подирограммой, время 
на выполнение которой перекрывается временем 
работы входных и выходных устройств. В качестве 
запоминающих устройств использованы: 

а) внутреннее — электростатическое, емкостью 
2048 кодов по 36 разрядов (72 электроннолучевые 
трубки по 1024 разряда); Е 

6) лополнительное — на магнитных барабанах 
па 8192 кода; время выбора первого из группы ко- 
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дов 40 мсек; внутри группы скорость выбора 800 ко- 
дов в 1 сек.; устройство используется для хранения 
вспомогательных программ, и отдельных таблич- 
ных данных, редко используемых в процессе ре- 
шения; 

в) внешнее — на магнитных лентах; в комплекте 
имеется 8 катушек с лентой с записью по 
7 параллельным дорожкам на каждой (6 для за- 
писи данных, 1 для маркеров); имеется возмож- 
ность считывать запись в обе стороны; вместимость 
каждой катушки — 115 групп по 2048 кодов в каж- 
дой группе при плотности 655 кодов на 1 м. 

Управление работой всех запоминающих 
устройств осуществляется программой. 

Приводятся общие принципы построения ариф- 
метического устройства машины и его особенности, 
а также таблица всех 33 операций, выполняемых 
машиной, с краткими пояснениями и временем, 
необходимым для выполнения каждой из них. Время 
на выполнение сложения или вычитания 60 сек, 
умножения или деления 456 рсек. Имеется возмож- 
ность выполнения умножения с двойным числом 
знаков в произведении и деления с двойной длиной 
делимого и сохранением остатка. В программе время 
умножения и деления уменьшается в среднем до 
150 исек за счет сокращения времени, потребного на 
регенерацию электростатического запоминающего 
устройства в последующих 12 командах. Одноадрес- 
ная команда занимает 18 разрядов, из которых один— 
разряд знака, 5 разрядов — код операции и 12 раз- 
рядов — код адреса. 

Описывается метод управления многочислен- 
ными входными и выходными устройствами при 
помощи программ, хранящихся в машине, а также 
ввод начальной программы. Контроль за работой 
машины осуществляется при помощи специальных 
подпрограмм. Указываются возможности опера- 
тора по выполнению различных операций конт- 
роля и управления с главного пульта. 

А. Б. Залкинд, Ю. Б. Пржиемский 


2377. Арифметическое устройство вычислительной 
машины ИБМ-701. Росс (ТЬе агИвшейс ее- 
тепё о{ Ме 1ВМ буре 701 сошрщег. Возз 
Наго14 Ю., Л.), Ргос. 1$. Ва@ю Епртз; 
1953, 41, № 10, 1287—1294 (англ.) 


Приведена блок-схема арифметического устрой- 
ства вычислительной машины ИБМ-701 (см. реф. 
2375), рассмотрен основной запоминающий элемент 
регистров и методы выполнения основных операций. 

Применяются новые запоминающие элементы 
арифметических регистров, каждый из которых пред- 
ставляет собой схему, названную «цепью задержки 
на 1 сек». Эта схема фиксирует двоичный код 
в виде уровней постоянного тока при помощи на- 
капливающего элемента — емкости; при длительном 
хранении кодов происходит регенерация исходного 
состояния через каждую микросекунду, с этой же 
скоростью коды могут быть введены в ячейку или 
выведены из нее. Приводится принципиальная схема 
цепи задержки. Разобрана блок-схема регистра, 
построенного на этих элементах, в котором возможен 
сдвиг кода вправо или влево. Количество разрядов, 
на которое должно быть сдвинуто число, опреде- 
ляется длиною импульсов, разрешающих данный 
сдвиг. Коммутация во всех случаях осуществляется 
при помощи диодных ключей. Применение цепей 
задержки в сочетании с диодными ключами дает 
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большую гибкость в управлении и позволяет зна- 
чительно упростить выполнение операции. 
Описан двоичный сумматор на три входа, приме- 
няемый в каждом разряде параллельного арифмети- 
ческого узла. Сумматор строится из диодных эле- 
ментов, осуществляющих логические операции «и», 
«или». Время, необходимое для пробега единицы пе- 
реноса на всю длину сумматора, составляет 3,5 псек. 
Применяемая схема позволяет оценить возможность. 
выполнения каждого сложения-вычитания прежде, 
чем оно совершено, поэтому время, затрачиваемое: 
на операцию деления, в среднем уменьшается. 
Для выполнения вычитания и деления приме- 
няется обратный код; показано, что время, затра- 
ченное при этом на операцию, будет меньше, чем 
в случае применения дополнительного кода. 
Дается описание работы элементов арифметиче- 
ского устройства при выполнении операций сложе- 
ния, умножения, деления, сдвига и условного: 
перехода по нулю. В. В. Белынский, Н. А. Дорохова 


2378. 
вычислительных 


Обзор запоминающих устройств цифровых 
машин. Эккерт (А зигуеу 
оЁ 412Ца1 сошриег  шетогу — зузбет$. 
ЕсКег® Э.Р. 9т.), Робота. Надю Есть 
1953, 41, № 10, 1393—1406 (англ.) 


Дан краткий обзор истории развития запоми- 
нающих устройств. Излагаются основные принципы 
работы динамических и статических запоминающих 
устройств. Рассматриваются запоминающие устрой- 
ства, использующие различного вида линии задерж 
ки, электроннолучевые трубки, магнитный и фос 
форный барабаны, ферритовые сердечники, мини- 
атюрные полупроводниковые и электролитические 
диоды и другие системы как действующие, так и 
находящиеся в стадии разработки. 

Анализируются основные характеристики при- 
веденных запоминающих устройств: скорость ра- 
боты, продолжительность хранения информации 
без регенерации, среднее. время ожидания, плот- 
ность записи, экономичность на двоичный разряд 
и др. Рассматривается построение запоминающих 
устройств матричного типа и работа ячеек матрицы. 
Приведены сравнительная таблица характеристик 
различных систем, схемы и фотографии. 

Т. М. Александриди, А. И. Щуров 


2379. Арифметические процессы в цифровых вы- 
числительных машинах. Фелкер (Агитше- 
Ис ргосеззез т @юЦа| сотрщетз. — Ес]1- 
Кег /^Н.), Еесётопсз, 1953, 26, № 3, 150—155 
(англ.) 


Дается описание двоичной системы счисления, 
широко применяемой в цифровых вычислительных 
машинах: приводятся некоторые способы выполне- 
ния арифметических действий над двоичными чис- 
лами и два способа перевода чисел из десятичной 
системы счисления в двоичную и обратно. - 

Даются также краткие сведения о двоично-пя- 
теричной системе задания десятичных чисел и о сис- 
циальной системе представления десятичных чисел, 
в которой каждая десятичная цифра представляется 
при помощи четырехзначного двоичного числа с из- 
бытком в три единицы (код с избытком 3). Напри- 
мер, десятичная цифра «» задается при помощи 
двоичного числа «0011», десятичная цифра «1» за- 
дается при помощи числа «0100» ит. д. 

В конце статьи приводятся краткие сведения 
о методах обнаружения и исправления ошибок 
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в дискретных вычислительных машинах, которые 
развиты более подробно в статье Хамминга «Коды 
для обнаружения и исправления ошибок» (Нашииие 
К. \\., Ве! Зузеш. Тесвп. Т., 1950, 29, №2. 
147—160). Е. А. Волков 


2380. Компания «Нортроп» развивает вычиелитель- 
ную технику. Клаее (Мог гор р1опеегз 
сошрщег {есви!чте. К |азз РЬ![Ёр), Аза. 
УТеек, 1953, 59, № 5, 41—45 (англ.) 

\, Изложение беседы с Олингером (ОВ поег Г. А.) 

заведующим вычислительным сектором авиацион- 

ной компании «Нортроп» (Мог&®тор Айсга; На\- 

ШФогпе, СаШ.). В вычислительном центре работает 

25 сотрудников — математиков, инженеров, тех- 

ников и операторов; кроме того, к нему прикоманди- 

ровано по два инженера- «координатора по вычисле- 
ниям» от каждого из 5 крупнейших конструкторских 
отделов: аэродинамического, прочности, термодина- 
мического, управляемых снарядов и сервомеханиз- 
мов. Инженеры- «координаторы», оставаясь спе- 
циалистами в своей области, кроме того, специаль- 
но изучили вычислительные машины и, работая 

в вычислительном центре, осуществляют непосред- 

ственную связь своих отделов с центром. 

Указывается, что такая система существенно 
улучшила использование вычислительной техники 
инженерами конструкторских отделов по сравнению 
с теми временами, когда инженер, желавший решить 
ту или иную задачу, «смиренно приближался с ней 
к алтарю божества вычислений и взывал о помощи 
к жрецам привратникам». 

По словам автора, вычислительный центр ком- 
пании «Нортроп» является одним из самых круп- 
ных в США. Он имеет следующее оборудование: 
1 быстродействующую электронную цифровую маши- 
ну БИНАК (Ртос. |136. Ва41о Епотз, 1952, 40, № 1, 
12—19), являющуюся собственностью ВВС США; 
4 электронных вычислительных машины ИБМ с про- 
граммированием на перфокартах (РЖМат, 1953, 
1439); 1 электронную вычислительную машину 
«Супер-С», представляющую собой разработанную 
сотрудниками центра комбинацию электронной вы- 
числительной машины ИБМ с программированием 
на перфокартах и электронного вычислительного 
перфоратора ИБМ типа 604 или 605, обладающую 
увеличенным объемом памяти; 5 моделирующих 
устройств НОРАК (МОВАС) и 6 моделирующих 
устройств НАЛЛАК (МАГГАС), разработанных и 
построенных фирмой «Нортроп»; 2 моделирующих 
устройства РЕАК (ВЕАС); 2 моделирующих уст- 
ройства БОАК (ВОАС) авиастроительной фирмы 
«Боинг» (Воепе А1тр]апе Со.); 2 цифровых машины 
МЭДДИДА для решения дифференциальных урав- 
нений, разработанных и построенных фирмой «Нор- 
троп» (Е]есёготисз, 1951, 24, № 3, 244, 246, 248, 
250, 252; приведен общий вид этой машины, см. 
фото, слева. На машине стоит катодный осцил- 
лограф). 

Указывается, что в скором времени предпола- 
гается заменить машину БИНАЖ другой электрон- 
ной цифровой машиной, известной пока под назва- 
нием НЬЮАК (МЕУ\/АС); изготовитель ее не ука- 
зывается. Причины замены: очень высокая частота 
повторения импульсов в машине БИНАК (4 Мгц) 
породила много проблем, связанных с ее эксплуата- 
цией, а незначительный объем памяти и низкая ско- 
рость ввода и вывода ограничивают возможности 
ее применения. Отмечается, что компания «Норт- 
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роп» непрерывно совершенствуе1 методы програм- 
мирования своих задач. Однако, если не удается 
«подогнать» задачу под существующие машины, 
компания всегда готова предпринять видоизменение 
машины или проектирование нового оборудования. 


Указывается, что вычислительный центр компании 
«Нортроп» является школой для сотрудников раз- 
личных промышленных и военных вычислительных 
организаций. Центр получает много просьб о про- 
ведении работы на местах; эти просьбы удовлетво- 
ряются, насколько это позволяет загрузка собетвен- 
ными заданиями, обычно очень большая. 
Отмечается, что ввычислительном центре«Нортрои» 
зародилась фирма «Компьютер Рисёрч Корпорейши» 
(Сотршег ВезеагсВ Согрогайов)— быстро растущее 
предприятие по разработке и выпуску цифровых 
вычислительных машин малых габаритов (РЯМат, 
1953, 488; 1954, 2352). Пять человек, организовав- 
ших эту фирму, являлись работниками вычисли- 
тельного центра «Нортроп», где они создали вычис- 
лительную машину МЭДДИДА. Приведена фотогра- 
фия установки «Супер-С». Д. Ю. Панов 


2381. Запоминающее устройство вычислительной 
машины МЭДДИДА (Га шбшоте 4е МАРОТОА), 
$с1. её \е, 1953, 84, № 434, 454—455 (франц.) 
Приведены фотографии запоминающего устрой- 

ства с магнитным барабаном вычислительной маши- 

ны МЭДДИДА (см. фото). Машина показана со 
снятым кожухом во время проверки; запоминающее 

устройство видно справа. См. также реф. 2350. Д. П. 
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2382. Универсальная электронная цифровая вы- 
числительная машина СВС 102-А (СВС 102-А 


е]ес(тот1е Ч1еЦа| оепега]-рагрозе сошрщег), 7. 
Атег. Воскее 5ос., 1953, 23, № 3, 115 (англ.) 
Объявление фирмы «Компьютер Рисбрч Кор- 
порейшн» (Сотри(ег Везеагсв Согрогайоп) о новой 
электронной универсальной цифровой машине 
СВС 102-А (см. фото). В объявлении указывается, 


что ввод возможен как в восьмеричной, так и деся- 
тичной системе с клавиатуры, перфоленты, нерфо- 
карт ИБМ, магнитной ленты. Аналогичные возмож- 
ности предусмотрены для вывода. Указано, что ма- 
игина рассчитана на серийный выпуск; график про- 
изводства предусматривает окончание изготовления 


одной машины через каждые 8 рабочих дней. Д.И. 


2383. Демонетрация новой вычиелительной машины 
(№ем сотршбег зПо\п оп №656 соаз6), Ашег. Амав. 
РаПу, 1953, 87, № 30, 246 (англ:) 

Краткое сообщение о первой публичной демон- 
страции в Хауторне, штат Калифорния, электрон- 
ной вычислительной машины СЁКС-105 (РЖМат, 
1953, 488). Одна из первых машин этого типа арен- 
дована авиационной фирмой «Локхид» (ГоскНее4 
Ап’стай Сотр.) для решения систем дифференциаль- 
ных уравнений, связанных с проектированием само- 
летов и управляемых снарядов. Стоимость аренды — 
около 3000 долл. в месяц; продажная цена ма- 
шины — 57500 долл. Ир, 71. 


2384. Простое вычислительное устройство автома- 
тически строит корреляционные функции. Ску- 
ли (Зпир!е сотрисг ашотайсаПу рю($ сог- 
теайоп ГапсИопз. Зспоо]еу А!Пеп Н.), 
Тее-Тесв, 1953, 12, № 5, 71—73. 156, 158 (англ.) 
Дается описание автоматического электромеха- 

нического моделирующего устройства СИМКОР 

(Зиисог) для получения корреляционных функций. 

СИМКОР проще электронного цифрового устройства 

(Эиоеюп Н. Е., Р+гос. 1186. Ва@о Епотз, 1950, 

38, 1422—1428) и устройства с магнитной лентой 

(Назй поз А. Е., Меаае Т. В., Веу. Зет. Тагила. , 

1952, 23, № 7, 347—349), предназначенных для той 

же цели. СИМКОР позволяет получать интегралы 

вида 


= 
Вычислительные машины и математические приооры 


НТ 


ое лора й 
-Т 
(в частности, может быть д (Й =Ь (0). 
Исследуемые функции | и }› представляются 
в виде профильных лент ЕЁ, и Ё. (если ленты замк- 


Усилитель и 
указатель 


Фиг. 1 


Фиг. 2 


нутые, то }, и ], — периодические функции). которые 
движутся от’ мотора постоянной скорости М при 
помощи звездочек 5. и 5.(см. фиг.1). При помощи пру- 
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жин „Л, и Л, к профильным краям лент прижимаются 
штифты М, и М, рычагов Г. и Т», которые поворачи- 
ваются в горизонтальной плоскости вокруг шарни- 
ров В, и В,. На свободных концах рычагов имеются 
контакты, скользящие по потенциометрам Р, и Р.. 
Потенциометр Р, подключен в цепь источника по- 
стоянного напряжения ЕЁ. На выходе потенциометра 
`Р» получается напряжение, пропорциональное про- 
изведению ]) (1) }, (Е т), которое интегрируется 
по времени цепью ВАС. На выходе этой цепи полу- 
чается интеграл (1). Кроме деталей, изображенных 
на фиг. 1, имеется второй мотор, который через спе- 
циальный дифференциал постепенно сообщает одной 
из звездочек дополнительное вращение и тем самым 
меняет т. Напряжение с выхода интегрирующей 
цепи ВС подается на специальное записывающее 
устройство и фиксируется в виде графика как функ- 
ция т. 

Погрешности устройства— в пределах до 10%. 
На фиг. 2 приведен общий вид устройства СИМКОР. 

В статье дается также описание приспособления 
для получения исследуемых кривых (}1 и [}) в виде 
профильных лент. Е. А. Волков 


И Вычисление многочленов и тригонометриче- 
‚выражений при помощи модели 
устройств. Шерберг, Риорда КАНА 
1юрие сайсШаМоп о{ ро!упош!а| ап г1еопотей“с 
ехрап$101$. ЗсВегЬегс Мах С., В1ог- 
Чап ТоВт Е.), Ма. Таез ап4 о'Ъег А1аз 
Сотрив.,: 1953, 7, № 441, 61—65 (англ.) 
Электрические моделирующие устройства, та- 
кие как РЕАК или устройство фирмы «Гудиир», 
могутбыть использованы нетолько для решения урав- 
нений, но и для выполнения других вычислений. На- 


пример, если требуется получить произведение двух 
комплексных чисел 


21*2=(71 +191) (т 1у.) = (тит.— уу) (ту +тьу,), 


то можно составить электрическую схему с исполь- 
зованием сумматоров и множительных устройств 
так, чтобы на одном из выходов схемы получалось 
напряжение, пропорциональное действительной 
части произведения, т. е. (215, — у1у.), а на дру- 
гом — мнимой, т. е. (ту, + 259,). Для этого не- 
обходимо только каждое комплексное число задавать 
двумя величинами, пропорциональными  соста- 
вляющим. 

Пользуясь указанным способом, можно составить 
схему и для вычисления многочленов в плоскости 
комлексного переменного 2 как с действительными, 
так и с комплексными коэффициентами. Напря- 
жения, полученные.в результате, можно подводить 
к отклоняющим пластинам катоднолучевой трубки 
и получать таким способом на экране ответ уже в 
виде вектора. 

Для вычисления тригонометрического много- 
члена вида 


Т (9) = 4 + а, с03 0 -+ а, с0з209 +... + а, соз п@ + 
+ В, 310'0 + Бзт 20 +. .]. + 5, зшит0 
(т > п) 
его представляют как действительную часть много- 
члена 
ао + (& — 161) + (4—1) 2+... + (а. — №) 2", 
Где а. =ад.2=... =аи=0. 
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Для получения составляющих 2 = х -- й/ по вели- 
чине 9 используется специальный серво-преобразо- 
ватель. Остальная часть схемы составляется опи- 
санным выше способом. Аналогичным образом можно 
вычислять также и многочлены от нескольких пере- 
менных. 

Пользуясь катодным осциллографом и описанным 
методом, можно производить отображение контура, 
заданного в плоскости 2, на плоскость Р(2). Можно 
также, пользуясь таблицей (2), подбирать много- 
член, аппроксимирующий заданную функцию. 

Приводятся скелетные схемы для выполнения 
описанных операций, и дан один пример решения ал- 
гебраического уравнения пятой степени. Погреш- 
ность для одного действительного и двух комплекс- 
ных корней получилась только в третьем знаке. 

Н. В. Корольков 


2386. Современные быетродействующие вычисли- 
тельные машины. Керри (Модегп 128 зреед 
сотрщегз. Сиггу О1сК), М1еюап Тесвис, 
1953, 71, №5, 12—13, 26, 32, 48 (англ.) 

В краткой обзорной статье указано на большое 
значение современных вычислительных машин для 
развития науки и промышленности. Приведены эле- 
ментарные пояснения принципа действия цифровых 
машин, работающих по двоичной системе, и электрон- 
ных моделирующих устройств (дается схема для 
интегрирования обыкновенного дифференциаль- 
ного уравнения 2-го порядка). 

Приведена фотография машины «Тайфун», по- 
строенной фирмой ВСА для военно-морского флота. 
Эта машина представляет собой в основном элект- 
ронное моделирующее устройство. Некоторые опе- 
рации выполняются в ней цифровым методом. 

Инженерно-исследовательский институт Мичи- 
ганского университета проводит большие работы 
по вычислительной технике в исследовательском 
центре в Уиллоу-Ран. Утверждается, что после 
окончания постройки разработанная им машина 
МИДАК (МП!РАС — М1сЫ вап 010а|] Ашюшайс 
Сошршег) сможет конкурировать с лучшими из 
известных машин. 

Два мощных моделирующих устройства, прина- 
длежащих институту, соединены сейчас в один комп- 
лект и приспособлены для решения сложных задач 
по управляемым снарядам. Другая уже работаю- 
щая цифровая машина обладает большей скоростью. 

Л.И. Гутенмахер 


Применение вычислительных машин в про- 
ектировании самолетов. Странг (Сошри пе 
тасьтез ш агсгай епошеегто. $ & гап © С. В.), 
Е]ес4г. Епопб, 1953, Зес. 1, 72, № 1, 43—48 
(англ.) 

Обсуждается опыт работы вычислительного бю- 
ро фирмы «Дуглас» (Роц аз Асгай Со) и разоб- 
раны примеры применения счетно-аналитических 
машин и моделирующих устройств. Основное обо- 
рудование бюро состоит из нескольких комплектов 
счетно-аналитических маАшин ИБМ, электронных 
вычислительных перфораторов ИБМ-604 и несколь- 
ких моделирующих устройств различных фирм 
(РЕАК и др.). Ряд расчетов проводился на уста- 
новках других фирм и университетов. Фирмой раз- 
работан ряд специальных устройств для расчета: 
систем управления и наведения ракет. ч 

Применение машинных методов вычислении су- 
щественно уменьшает время, нужное для проектиро- 
вания, поскольку один и тот же расчет проводится 
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обычно несколько сотен раз для различных вариан- 
тов конструкции. 

При решении конструкторских задач цифровые 
машины не могут полностью заменить моделирую- 
щие устройства. Наиболее желательным является 
объединение в одном устройстве положительных 
свойств моделирующих устройств и цифровых 
машин. 

Основным недостатком цифровых машин является 
малая гибкость входных и выходных устройств. 
При просчете большого числа вариантов исполь- 
зуется не более 10% количества всех полученных 
результатов. 

Для ускорения получения и отбора результатов 
расчетов очень удобной является система предста- 
вления их в виде кривой на экране электроннолуче- 
вой трубки (машина Вихрь-1). Существенно, чтобы 
можно было перейти от одной задачи к другой, 
с тем чтобы потом повторить решение первой. Для 
этого необходима удобная система долговременного 
запоминания. Печатающее выходное устройство 
должно иметь дополнительное запоминающее уст- 
ройство, чтобы не снижать скорости работы самой 
машины. Н. Я. Матюхин 


2388. Моделирующие устройства разрешают многие 
проблемы для производетвенников, изготовляю- 
щих современное регулирующее оборудование 
(Апа]ор сошрщегз Бооп {40 шаКегз оЁ шо4еги 
тгеса Ипа еди1ртеп%), гоп Аве, 1953, 171, № 16, 
148 (англ.) 

Сообщение о том, что фирма «Вестингауз Элект- 
рик» в Питтсбурге широко применяет моделирую- 
щие устройства при проектировании регулирующих 
систем. 


2389. Мышь в лабиринте (ПГ!е Маиз ш Гафугш(\), 
Ва41ю Мешюог, 1953, 19, № 6, 267 (нем.) 


Краткое описание модели-игрушки, построен- 
ной Шенноном. Модель является примером схемы, 
которая решает поставленную задачу последователь- 
ными пробами,  «запоми- 
нает» полученное решение 
(может его повторить) и 
может решить после этого 
новую задачу, использовав 
частично старое решение, 
а частично заменив его но- 
вЫМ. 

Модель представляет со- 
бой лабиринт, сделанный из 
разборных алюминиевых 
стенок, в который пускает- 
ся магнит, поставленный на 
колесики и оформленный в 
виде мыши. Задача состоит 
в том, что мышь должна 
найти дорогу к цели — опре- 
деленной точке лабирин- 
та, отмеченной металличе- 
ским! столбиком («кусочек 
сала»). Мышь двигается по 
лабиринту, меняет свое на- 
правление, натолкнувшись 
на препятствие, и «находит» цель через1—2 мин. Пу- 
щенная вторично, она движется только по кратчай- 
шему пути (без поворотов на 180°) и совершает свой 
путь примерно за 15 сек. Будучи запущенной с дру- 


Фиг. 1 


Вычислительные машины и математические приборы 


239$ 


гой точки лабиринта, она сначала находит какой- 
нибудь путь к старой дороге, после чего двигается 
уже по ней. 

Движение мыши осуществляется магнитом, пе- 
ремещающимся под полом лабиринта при помощи 
электромотора. Магнит автоматически подъезжает” 
к мыши как только она поставлена в лабиринт. 
Сигнал о препятствии (стенка) передается через усы 
мыши. После получения такого сигнала магнит’ 
поворачивается на 90° и начинает двигаться в новом 
направлении. 

Описания деталей конструкции и устройства. 
памяти не дано. Указывается лишь, что в машине: 
имеется 40 реле, служащих для управления по за- 
данной программе, и 50 реле, имитирующих «мозг» 
мыши. Приведены фотографии лабиринта, мыши и 
пути мыши в лабиринте (см. фиг. 1 и 2). На фиг. 1 
изображен путь мыши в первый раз, на фиг. 2 — 
во второй. 7. ©. 


2390. —В Национальной Академии наук (А Фе Ма- 
Иопа! Асадету о{Ё 5се1епсез), ВеП. ГаЪз Вес., 
1953, 31, № 6, 231 (англ.) 


Сообщение о выставке на годичном собрании Ака- 
демии наук США (27 апреля). Демонстрировались. 
радиоприборы, построенные на основе транзисто- 
ров, а также модель «мышь в лабиринте», построен- 
ная Шенноном (см. реф. 2389). Не: 


2391. — Джинси. Модель УТ. Клод Шеннон, машина 
для игры в Ним и мышь. Бём (Сурзу. Моде! 
УГ. Саи4де Зваппоп, Мпи\ц, апа {№е топзе. 
Военш Сеогре А. \У.), Сошршегз ап4 
АмюшаИоп, 1953, 2, № 2, 1—4 (англ.) 


Популярная статья, в которой приводятся крат- 
кие сведения о некоторых построенных и разраба- 
тываемых в лабораториях фирмы «Белл» вычисли- 
тельных машинах и машинах, предназначенных для 
решения специальных математических задач (го- 
ловоломок) и для различных математических игр. 
Сообщается о некоторых вычислительных работах, 


Фиг. 2 


выполняемых на двух болыших вычислительных 
машинах, установленных в лаборатории «Белл»: 
на машине для решения дифференциальных урав- 
нений, называемой сотрудниками этих лаборато- 
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рий «Джипси», и на цифровой вычислительной ма-_ 


шине «Модель У\|». 

Даются краткие сведения относительно разра- 
ботанных под руководством К. Шеннона релейных 
машин для решения математических головоломок 
(Ханойская башня, китайская игра с кольцами) 
и для математических игр (игра в «Ним», «Гекс» и 
`«птичью клетку»). Упоминается также о работе 
К. Шеннона по принципам программирования игры 
в шахматы на автоматической электронной машине. 

В конце статьи описывается (несколько более 
подробно, чем предыдущие машины К. Шеннона) 
«мышь», которая «идет» и «запоминает» путь к вы- 
ходу из лабиринта (см. реф. 2389, 2390). 

В. И. Шестаков 


2392. 06 игре в «Ним». Фанк (Моге оп №. 
ГКопк Номага Г.), Еесётотисз, 4953, 26, 
№ 3, 502, 504 (англ.) 


Письмо в редакцию по поводу статьи Коппела 
о цифровой машине для игры в «Ним» (Корре! Н., 
Еесготсз, 1952, 25, № 11, 155—157). Указывается, 


что изобретателями являются другие лица и что на- 


машину выдан патент США № 2215544. Далее со- 
общается, что автор письмаеще в 1949 построил ана- 
логичную релейную машину, и делаются несколько 
замечаний по поводу самой игры. 


2393. Искусство расшифровки секретных сообще- 
ний и цифровые вычислительные машины. 
Пратт (Те агё о{ з0]у1шс зесгеф слрВегз, ап4 Ме 
41а! сопрщег. Ргаф® ЕРЕ1ефёсВег), Сот- 
рщегз ап4 Ашютайоп, 1953, 2, № 3, 1—6 (англ.) 


Описывается пять основных методов зашифровки 
секретных сообщений и кратко излагаются прин- 
ципы их расшифровки. Указывается, что для вы- 
полнения наиболее трудоемкой части работы по 
расшифровке (подсчет частоты повторений отдель- 
ных букв, расстояний между одинаковыми буквами 
и часто встречающимися постоянными сочетаниями 
букв, соседними в расшифровываемом сообщении, 
ит. д. ит. п.) целесообразно применять быстродей- 
ствующие вычислительные машины. 

Конкретных данных о действительном использо- 
вании быстродействующих вычислительных машин 
для анализа зашифрованных сообщений в статье не 
содержится. В. И. Шестаков 


2394. ‘Электронный переводчик (Ап е]есётоп1е т- 
фетргейег), О1зсоуегу, 1953, 14, № 7, 202 (англ.) 
Кратко излагается содержание статьи, помещен- 

ной в журнале ш4изг. ап@ Епеп8 Свеш., 1952, 

44, № 12, ША, 13А, в которой обсуждается вопрос 

о возможности создания электронной машины для 

перевода научной литературы с одного языка на 

другой. 

Сообщается также о произведенных в США опы- 
тах по испытанию качества перевода, который мог бы 
быть получен от «электронного переводчика». Текст, 
взятый из русской технической книги, был переве- 
ден на английский язык способом, подобным тому, 
который могла бы осуществить машина. Получен- 
ный перевод оказался понятным лицу, не знающему 


русского языка, но знающему предмет, о котором 
идет речь. В. И. Шестаков 


2395. Электронный перевод (Еесйгопс  ‘тапз- 
1а оп), 7. 50с. Руегз ап4 Со]0оит16, 1953, 69, № 2, 


60 (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы 
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Заметка о предварительных работах по машин- 
ному переводу с одного языка на другой, ведущихся 
Перри (У. У. Реггу) в Массачузетском технологиче- 
ском институте (США), Риченсом (В. Н. В1свеп$) 
и Бутсом (А. О. Вооё\) в Англии (см. реф. 2394). 


2396. Франция владеет  «Каллиопой» — первой 
электронной машиной, имеющей воображение 
(Ауес «СаШоре», 1а Егапсе роззё4е 1е ргепиег 
арраге!| 6]ес4ётоп1дие сара ]е 4’1тастайоп), Е]ес- 
‘топ ие, 1953, № 8С—81, 26 (франц.) 
Сообщается о построенной физиком Дюкроком 

(А. ПРисгос4) электронной машине «Каллиопа», 
якобы моделирующей человеческое воображение. 
Машина эта производит случайные последователё= 
ности сигналов в двоичной системе, однако так, 
что каждая следующая группа из 16 знаков некото- 
рым образом близка к предыдущей. Создав словарь 
из 65 536 (=218) слов, в котором близкие по смыслу 
слова кодируются близкими 16-значными двоич- 
ными кодами, можно рассматривать сигналы «Кал- 
лиопы» как набор слов, которые будут в некотором 
смысле связными. Автор заметки повторяет реак- 
ционные высказывания «кибернетиков» о том, что, 
соединяя подобные машины с «электронным мозгом», 
возможно удастся создать робота, превосходящего 
человека по своим умственным возможностям и не 
имеющего «ни души, ни совести». 

В конце заметки приводится текст, якобы сочи- 
ненный «Каллиопой», производящий впечатление 
отрывка из современных «сюрреалистических» пи- 
саний и заставляющий подозревать, не является ли 
вся заметка «кибернетической» мистификацией. 

К. А. Семендяев 


2397. Цифровая счетная машина общего назначе- 
ния (Сепега]-ригрозе 41а] сошра пе зузбет), 
пзбгитеп(з, 1953, 26, № 4, 516 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 933; 1954, 1850. 

2398. Цифровая счетная машина (012а1 сотрий пе 
зузет), Миас]еот1сз, 1953, 14, №4, 82 (англ.) 
См. РЖМат, 1953, 933; 1954, 1850. 

2399. Счетная машина-гигант, которая может 
управлять заводом (Сап орегайе р1апё 1апё сот- 
рицег), Свет. Епгие (№. У.), 1953, 60, № 7, 
226 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 933; 1954, 1850. 


2400. Быстродействующая счетная машина (Н12Ъ 
зрееЯ са]сшафог), Ва41о ап@ Тееу. Ме\мз, 1953, 
49, № 1, 21 (англ.) 


См. РЖМат, 1954, 1865. 


2401. Вычислительная машина фирмы «Ферранти» 
для Голландии (ЕеггапИ сотрицег {ог НоПапд), 
Е]есёг. Веу., 1953, 152, № 15, 820 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 938, 939. 
2402. — Английская электронная вычислительная ма- 
шина для а исследований (0. К. 


е|есёгопае Ьгашт {ог о гезеагсв), Амзга[аз. Епрт, 
1953, Тапе, 142 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 938, 939. 


2403. Заказ на цифровую вычислительную машину 
(Ог4ег {ог 41 а1 сотрищцег), Вг!. Епепв, 1953, 35, 
№ 93, 457—458 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 938, 939. 
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2404. Вычислительная машина помогает проекти- 
рованию сооружений (Масыше сотшриМие ПВе]рз 
БаПашсо 4ез1от), 5с1. Мемз Гешег, 1953, 63, №4, 
60 (англ.) 

Сообщение о постройке вычислительной машины 

в Иллинойском университете. 


2405. Электронная вычислительная машина (Ап 
еес&тот1с сошрщег), Саз ФХ., 1953, 274, № 4699, 
844 (англ.) 


Краткое сообщение о выставке 16—26 июня 


1953 г. в Лондоне, где демонстрировалась но- 
вая электронная машина фирмы «Бритиш 
Тэбьюлейтинг Машин» (Виизсв  Табщайпе 


Масыше Со., 144.) с программированием на пер- 
фокартах. 


2406. — Вычислительные устройства Канады 
(Сошрийпе 4еу1сез оЁ Сапада), Сапад. МасВ. ап@ 
Мапи{ас6. Ме\мз, 1953, 64, № 4, 156 (англ.) 


Сообщение об усовершенствовании моделирую- 
щего устройства фирмы «Боинг» (Воеше А1гр!апе 
Со.) с целью сделать его пригодным для решения 
широкого класса задач из области акустики, электро- 
техники, физики и т. п. Приведена фотография. 

Н. Я. Матюхин 


2407. Электронные вычислительные машины 
(Еесёготас сотриегз), Ргос. [1$6. Вад1ю Епотз, 
1953, 41, № 5, 684 (англ.) 


Сообщение о докладе «Конструкция механиче- 
ских моделирующих устройств» в Институте числен- 
ного анализа (Гз3Ийице !ог Митейса! Апа]уз1з, 
„Лос-Анжелос, США), и о докладах «Статические 
магнитные запоминающие устройства» и «Сравне- 
ние и оценка различных типов запоминающих 
устройств цифровых вычислительных машин» во 
Франклиновском институте (ЕгапкКПп пзЫйце, 
Филадельфия, США). Н. Я. Матюхин 


2408. Математики помогают промышленности 
(МаПетаИс1ап г ша4лзту), Апзбтайаз. Мапл- 
Гасбитег,1 1953, 37, № 1924, 48—50 (англ.) 


Описывается деятельность организованного в 
в 1945 г. Математического отдела Национальной 
физической лаборатории в Англии. В отделе имеют- 
ся парк счетно-аналитических машин Голлерит, 
машина для решения обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений и электронная цифровая машина. 
Разрабатываются новые методы вычислений и вычис- 
лительные машины, производятся вычисления для 
правительственных учреждений, промышленности 
и университетов, составляются таблицы. Отдел 
пропагандирует новейшие методы вычислительной 
математики и дает консультации заинтересованным 
организациям. 

Отделом разработана и построена опытная авто- 
матическая вычислительная машина АКЕ (АСЕ — 
Ашютайс СотшриИпо Епр1те), которая использует- 
ся для решения практических задач. В качестве 
примеров задач приводятся расчеты оптических 
систем, расчет аэродинамических нагрузок и флат- 
тера, кристаллографические расчеты по определе- 
нию структуры пенициллина и витамина В;о, 
обработка данных аэрофотосъемки и др. Полностью 
машина будет завершена позже. Приведены фотогра- 
фии машины. Л. И. Гутенмахер 


и математические приборы 
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2409. О разделении функций между организациями, 
интересующимися вычислительными машинами. 
Вильяме (\ аб сотршегз 4о. \\111]1аш $ 
5. В.), Сошрийпе Масв. Е1е1а, 1953, 2, № 1, 
21 (англ.) : 

Изложение интервью с президентом американ- 
ской Ассоциации вычислительного машинострое- 
ния (Аззодайоп юг СотрчИпа МасШпегу — АСМ) 
Вильямсом, в котором он указывает, что в США 
существуют помимо Ассоциации еще две крупные 
организации, интересующиеся вычислительными ма- 
шинами: Американский институт инженеров-элект- 
риков (Ашетсап ТпзИ це оГ Ееси1са1 Епз1теегз — 
А1ЕЕ) и Институт радио-инженеров (Таз йе о 
Ва41о Епатеегз — 1ВЕ). Отмечается, что в работе 
этих трех организаций имеется параллелизм, и 
высказываются соображения о разделении функций 
между ними. Сообщается, что Ассоциация вы- 


числительного машиностроения — имеет 1300 
членов. ЕВ 
2410. Кто чем занят в области счетных машин и 


автоматики. Часть 2. Все виды занятий, кроме 
программирования. 1-й список, сводный, по со- 
стоянию на 20 февраля 1953 г. (УУВо’$ \Во ш 
сотрибегз$ ап ашюоштайоп: ЗесЯоп 2 — Виз1- 
пезз ап@ поё ргосташите. 1 е4., сашшайуе, 
шЮгшайоп аз оЁ ЕеБгиагу 20, 1953), Сопарлиег$ 
ап Ашютайоп, 1953, 2, № 2, 12—16 (англ.) 


Сводный список научных работников, инжене- 
ров, работников промышленности и торговых пред- 
приятий, интересующихся различными вопросами 
в области счетных машин и автоматики. Указывает- 
ся область интересов (приложения, производство, 
проектирование, разработка, электроника, мате- 
матика, продажа). В список включено 129 человек, 
живущих в США. 


24141. 
ния в вычислительных машинах, 
Национальным бюро 


Стандартные вставные блоки для примене- 
разработан- 


ные стандартов США 


(Збапдага1зе4 ра8-ш ссийту расказез деуеореа 
Бу Ше МайМопа! Вигеаи о! ${апдагаз {ог о 
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сошршегз), Ва@ю ап Теёеу. Ме\уз, Ваа1о- 
Е]естоше Епбиз Зес., 1953, 49, № 5, 1 (англ.) 


Помещена фотография стандартных блоков. для 
вычислительных машин Национального бюро стан- 
дартов (РЖМат, 1954, 1841). Кнопка на крышке 
каждого блока служит для его проверки и позво- 
ляет. быстро находить неисправные блоки (см. 


фото). 


2412. Блочные схемы (Рао-ш\‘сгсиЦз), Вад1ю апа 
Тееу. Межз, 1953, 49, № 5, 20 (англ.) 


Фирма «Еесётоп1е Епотеейие Сошрапу о 
СаШогша» сообщает о выпуске серии стандартных 
блочных схем, собранных на ламповом цоколе 
обычного типа и вставляющихся в панельки. 

Изготовленная первоначально для нужд воору- 
женных сил, эта серия состоит из 26 основных 
типов и 40 дополнительных вариантов. 

Среди блочных схем имеются усилители, триг- 
геры, мультивибраторы, формирователи прямо- 
угольных импульсов, вентили, кварцевые генера- 
торы, схемы совпадения, разделительные схемы и 
др. Приведена фотография. 


2413. Компактные блочные схемы (РасКасе4 р]ас- 
ш стс), ЕЫемхг. Мапа асв., 1953, 51, № 2, 
160, 162 (англ.) 


Сообщение о выпуске стандартных блочных схем 
(см. реф. 2412). 

Схемы заключены в оболочку из алюминиевого 
литья размерами около 10,5 см высоты и 3,75 см 
в диаметре. Все электрические части блоков, за 
исключением ламп, покрыты в горячем состоянии 
керамикой, защищающей их от сырости, коррозии, 
ударов и вибраций при наружной температуре от 
0° до 80°. Блоки снабжены пружинными клеммами 
и могут найти применение в вычислительных маши- 
нах, счетчиках и т. п. Указано, что, помимо перечис- 
ленных в реф. 2412 схем, серия включает катодные 
повторители и схемы В-С. Фирма принимает 
заказы также и на специальные элементы. 


2414. — Детали для цифровых машин (010 а] сотро- 
пепёз), Еесёготсз, 1953, 26, № 6А, 589 (англ.) 


Объявление фирмы «Диджитал Продуктс» (П1- 
Па]! Рго4ис4з, Тс. Га ХоПа, Са.) о продаже дета- 
лей для изготовления цифровых вычислительных 
машин. Предлагаются: магнитные барабаны, триг- 
геры, печатные схемы, схемы для полупроводнико- 
вых триодов и запоминающих устройств на элект- 
роннолучевых трубках. Де ДП, 


2415. Бысетродействующие магнитные усилители 
то шаспейс ашрПйЙегз), Ргос. 1186. 
Ва4ю Епротз, 1953, 41, № 5, 150 А (англ.) 
Сообщение фирмы «Уоллинд-Пирс» (УаШта- 

Рлегсе Сотр.) о новых магнитных усилителях с по- 

стоянной времени не большей 25 мсек. Частота 

напряжения питания не выше 20 кгц, коэффициент 
усиления по мощности 150 000 на частоте 2 кц. Вес 
усилителя 300 г, стоимость 220—240 долларов. 

Приведены данные нескольких типов усилителей 


для разных частот напряжения питания. 
Н. Я. Матюхин 


2416. Запоминающее устройство на магнитном ба- 
рабане (Мазпейс гаш зогаре), Е1есиг. Т., 1953, 
150, № 21, 1808—1809 (англ.) 
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Приводятся основные данные магнитного запо- 
минающего устройства на барабане опытного образ- 
ча цифровой вычислительной машины АКЕ (АСЕ) 
Национальной физической лаборатории (Англия). 
Циаметр барабана 100 мм, длина 100 мм, скорость 
вращения 100 об/сек; количество дорожек 32; ем- 
кость одной дорожки 32 числа (каждое эквивалентно 
десятиразрядному десятичному числу). М. В. Тяпкин 


2417. Магнитное запоминающее устройство (Мас- 
пес шешогу ипИ), Вадю апа Теёеу. Межев. 
1953, 49, № 4, 20 (англ.) 

Сообщение о разработанном фирмой «Берроус» 
(Вигго АЧ41т2 Мас ше Со.) для машины ЭНИАН 
(ЕМТАС) магнитном запоминающем устройстве объ- 
емом в 100 чисел, дополнительно к имевшемуся за- 
поминающему устройству на электронных лампах 
объемом в 20 чисел. Магнитное запоминающее 
устройство состоит из 4100 тороидальных магнитных 
сердечников, запрессованных в пластмассу. При- 
ведено фото. Н. Я. Матюхин 


2418. — Усовершенствованное} запоминающее устрой- 
ство ЭНИАК (ЕМГАС’з шешогу пиргоуед Бу 
е]ес{тош1с-шарпейс ип), Масв. Оез1ет, 1953, 
25, №2, 234, 236 (англ.) 

Первоначальное запоминающее устройствоЭНИАН 
было построено на вакуумных лампах и позволяло 
запоминать 20 чисел, поэтому при решении слож- 
ных задач было необходимо часто обращаться к пер- 
фокартам, что значительно увеличивало время ре- 
шения задач. 

В настоящее время для ЭНИАК разработано 
новое дополнительное быстродействующее магнитно- 
статическое запоминающее устройство, рассчитан- 
ное на запоминание 100 десятиразрядных десятич 
ных чисел с их знаками. Это запоминающее устроий- 
ство позволяет обращаться к нему для записи или 
считывания до 50 000 раз в 1 сек. Приведено фото. 
См. также реф. 2417. Е. А. Волков 


2419. Магнитная память для вычислительной 
машины ЭНИАК (Маспейс шешогу ог ЕМГАС 
сотрицег), Е]есёгоп1с$, 1953, 26, № 5, 198, 200 
(англ.) 


См. реф. 2417, 2418. 


2420. — Вычиелительное и записывающее устройство 
(Сошрийег ап гесо1аег), Тее-Тесв, 1953, 12, 
№ 5, 108 (англ.) 

Сообщение фирмы «Дэвис» (Рау1ез Газ, ше.) 
о вычислительном устройстве для решения обыкно- 
венных дифференциальных уравнений и о записы- 
вающем устройстве для него. 

Вычислительное устройство АМЗЕВ имеет 20 уси- 
лителей и 40 потенциометров для ввода коэффициен- 
тов. На нем можно решать дифференциальные урав- 
нения до 12 порядка включительно. Питание от 
обычной цепи переменного тока; потребляемая 
мощность 300 вт. Усилители обладают следующими 
характеристиками: коэффициент усиления более 
10 000, фазовый сдвиг при частоте 10 хгц около 1°, 
дрейф после 30 мин. нагрева меньше 5 мв/час, входное 
сопротивление более 50 000 ом. 

Записывающее устройство производит запись на 
ленту шириной 38 мм одновременно 14 данных на 
14 дорожках. Е. А. Волков 


2421. Записывающее устройство (Сопзо]е 
гесогдег), Ау!а‘. УМеек, 1953, 58, № 8, 50 (англ.} 


— 117 — 


2422 


Сообщается о новом записывающем устройстве 
«Р5 Геда» (В5 Седа) фирмы «Гудиир Эркрафт» 
(Соодуеаг А1гсга Со). Записывающее устройство; 
выполненное в виде письменного стола и предна- 
значенное для работы с вычислительными машинами 
непрерывного действия, может одновременно фик- 
сировать в виде графиков 6 выходных данных. Мас- 
штабы могут быть любые в пределах от 0,01 в/мм 
до 100 в/мм. Е. А. Волков 


2422.  Печатающее устройство для непрерывных 
данных (Апа|ос Чаба гесог4ег), Масв. Рез1рт, 
1953, 25, № 5, 210 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 947. 

2423. Десятичный счетчик с предварительной на- 
стройкой (Ргезек Чесипа| солтцег), штате, 
1953, 26, № 1, 56, 58 (англ.) 

См. РЖМат, 1953, 950. 


2424. Устройство для печатания цифр (21а! ге- 
сот4ег), Вад ап@ Тееу. Межз, 1953, 49, № 1, 
25 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 1880. 
2425. Двоичный счетчик (Вшагу  соищег), 


ЕЙ есйгоп1сз, 1953, 26, № 1, 293 (англ.) 


Фирма «Уолкэрт» (УМаПатё Со.) сообщает о но- 
вом типе 1552 быстродействующего двоичного счет- 
чика, который может быть использован для всех 
случаев счета и деления частоты на скорости не 
выше 3 Мгц. Счетчик оформлен в виде вакуумной 
лампы; он имеет 11-штырьковый штепсельный 
Цоколь. 

На вход подается отрицательный импульс 75 в 
с фронтом 0,2 исек, на выходе получается перепад 
125 в с фронтом 0,2 исек. Потребляемая мощность 
17 ма при напряжении 250 в. Счетчик работает при 
изменении температуры в диапазоне от —40° до 
+ 70°. Я. А. Хетагуров 


2426. Триггерная схема (Тгосег слтсай), шябга- 
тепёз, 1953, 26, № 1, 71 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 485. 


2427. 2700 двойных триодов «Дженерал Электрик» 
в вычислительной машине ИБМ (2700 С-Е буш 
{7104е ‘иЪез оп 1ВМ сошршег), Ва410 апа Теех. 
УУееК1у, 1953, 75, № 15, 35 (англ.) 


В вычислительной машине фирмы ИБМ (РЖМат, 
1954, 1853—1856) используется около 2700 новых 
двойных триодов типа С1Т-5965, выпускаемых фир- 
мой «Дженерал Электрик». Это составляет около 
2/3 всего количества (около 4000) ламп, используе- 
мых в этой машине. 


2428. — ИСА выпускает на рынок германиевые три- 
оды (ВСА {Бе Ч4ерагипепь ргодис1тя тапз1- 
Звютз оп соштегс1а] Ъаз1з), Вад1о ап4а Теех. \е- 
еК]у, 1953, 75, № 21, 10 (англ.) 

Фирма ВСА объявляет о выпуске четырех типов 
германиевых триодов: 2М№32, 2№33, 2№34 и 2М№35. 
Приведены следующие данные о них: 

Точечно-контактный триод с большим коэффи- 
циентом усиления тока 2№32 предназначен для 
применения в импульсных и коммутационных схе- 
мах. Предельная рабочая частота его составляет 
0,9 Мгц по ко ициенту усиления напряжения и 
2,7 Мгц по коэффициенту усиления тока. 
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Точечно-контактный триод 2М№3 предназначен 
для применения в генераторах при частоте до 
50 Мгц. 

Триоды с поверхностным контактом 2№4 и 
2№35 являются соответственно триодами типов 
р-п-р и п-рп. Коэффициент усиления тока 
этих триодов меньше единицы, но очень бли- 
зок к единице. Предназначенные для работы на 
звуковых частотах при низкой мощности и малых 
напряжениях, они обеспечивают высокий рабочий 
коэффициент усиления мощности. 

Исполнение триодов всех четырех типов предпо- 
лагает их установку в панельки. УВ 


2429. Конструкция и применение германиевых 
триодов с точечным контактом и © поверхностным 
контактом, разработанных для использования 
в генераторах (до 50 Мгц) и для применений при 
звуковой частоте и малой мощности. Аллен 
(Рез1оп апа аррИсайоп оЁ рой\ё-сопбасё апа 
ЛлосНоп &тарз1зюгз, Чеуе]оре4 Гог озс Шаг (пр ю 
50-Мс) апа 1о\-ромег АЕ 0зе. А 1]еп Г. М.), 
Ва410, Тееу., Еесёгоп1сз 5егу., 1953, 22, № 6, 
44, 80 (англ.) 

См. реф. 2428. Приведены эскизы разрезов трио- 

дов обоих типов. р) 


2430. Германиевые выпрямители  (Сегтаптат 
гесиНегз), Еесёг. МапаЁ{ас%., 1953, 51, №2, 160 
(англ.) 


Сообщение о выпуске серии германиевых выпря- 
мителей «Дженерал Электрик» (см. РЖМат, 1953, 
490). Приведена фотография выпрямителя. Н.Б. 


2431. — Германиевые триоды фирмы С. Е. (С. Е. С. 
оегтаптат ил1о4е), ест. Т., 1953, 150, № 26, 
2297 (англ.) 


Сообщение о выпуске фирмой «Дженерал Элект- 
рик» германиевых точечно-контактных триодов, ко- 
торые могут быть использованы в электронных счет- 


ных машинах. Приведена фотография. Небе 
2432. — Германиевый триод работает в условиях вы- 
соких температур и влажности  (Тгапз1$юг 


орегайез ип4ег №15В {етрегабагез ап ВапиаиИу), 
т. ап Епопо Межз, 1953, 31, № 20, 2130 
англ. 


Сообщение о выпуске фирмой «Дженерал Элект- 
рик» герметически запаянного германиевого трио- 
да с поверхностным контактом. По данным фирмы 


триод рассчитан на работу при температурах 
до 100°. Н. Б. 
2433. — Новый технологический процесс снижает сто- 


имость германия (М е\ ргосезз сз с036 оф вегша- 
пи), Е]есёгошс$, 1953, 26, № 4, 8 (англ.) 


Указывается, что используемый для триодов 
германии может извлекаться из жидких отходов 
газовых зоводов; одновременно, стоимость германия 
при таком производстве составляет лишь поло- 
вину его стоимости в США. Опытная аппаратура, 
установленная на заводе «Омори» (Отог!) газовой 
компании в Токио, дает возможность ежедневно 
производить 100 г чистого германия. На этой и 
других японских установках ожидается производ- 
ство в этом году 200 фунтов германия, при мировом 
производстве, равном 3 т в год. 

Детали процесса таковы: из жидких отходов от- 
фильтровывается черный осадок, который после 
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ятрокалки превращается в красноватый порошок. 
Обработка его соляной кислотой дает тетрахлорид 
германия. Тетрахлорид гидролизом переводится 
в белую двуокись германия, которая восстановлением 
водородом при 900° дает германий чистоты в 99,99%. 
При этом из того же сырья может быть получен и 
редкий металл—галлий, также важный для электрон- 
ной промышленности. 

Новый процесс исключает также необходимость 
‘очистки германия от мышьяка и сурьмы, с которы- 
ми приходится иметь дело при применяющемся 
в настоящее время методе, использующем камен- 
ноугольную сажу или золу. А. В. Ржанов 


2434. Фирма «Дюпон» разрабатывает технологиче- 
ский процеее получения чистого кремния (Ра 
Ропё 4еуеорз ргосезз г шашёасииие рите 
$Шсоп), Е]есйг. Епепо, 1953, 72, № 7, 662 (англ.) 
На одном из опытных заводов фирмы «Дюпон» 

(Ра Ропё) имеется агрегат, выпускающий чистый 

кремний в виде крупнозернистых кристаллов; в на- 

стоящее время этот завод снабжает кремнием науч- 
но-исследовательские организации, занимающиеся 
электронными полупроводниковыми устройствами. 

Работы по получению и применению чистого 
кремния, почти прекратившиеся с момента оконча- 
ния войны, в связи с новыми исследованиями в обла- 
сти полупроводников начинают возобновляться, по- 
скольку кремний, выдерживающий высокую рабо- 

‘чую температуру”(до 200°), потенциально обладает 

‘более широкими возможностями применения, чем 

германий. НБ: 


2435. Проволока для усиков полупроводниковых 
триодов (\УВ13Кег жйте Гог &гапз1560г$), Еесёготсз, 
1953, 26, № БА, 613 (англ.) 


Рекламное объявление фирмы «Мезог АПоу Рго- 
-4исфз Со.» о выпуске специальной проволоки для 
усиков полупроводниковых триодов из сплавов пла- 
`тина-рутений (10%) и золото-галлий. 


2436. Специальный курс полупроводниковых трио- 
дов и курс цифровых счетных машин назначены 
на лето в Массачузетском технологическом ин- 
ституте (Зрес1а] заттег ргобтатз оп &гапз13югз, 
912 а] соарщегз её а МТТ), Теесоттипз Вер, 
1953, 19, № 29, 37 (англ.) 

В Массачузетском технологическом институте 

в летнем семестре текущего года организованы два 

«специальных курса, каждый из которых рассчитан 

на две недели: курс полупроводниковых триодов и 

курс цифровых счетных машин. НБ: 


2437. Печатные схемы (Ргиие4 с1лгсий), Вад ап 
Тееу. Мемз, 1953, 49, № 4, 90 (англ.) 
Сообщение фирмы «Сёркуитрон» (СтечИтоп, Гпс.) 

о новом типе печатной схемы, которая отличается 

‚от прежних типов методом соединения проводя- 

щего рисунка с изолирующим основанием. Отме- 

чается, что проводящий рисунок схемы может пе- 
реходить с одной стороны материала основания 
на другую через отверстия с металлическим покры- 

-тием. Вследствие этого возможны перекрещивания 

проводящих линий, большая гибкость конструкции 

‘и легкое применение точечной пайки. В.С. Бородин 


2438. Новые приборы, материалы и инструменты. 
° Электро-механический интегратор (М№\ 1- 
згишеп(з, ша(ег!а15 ап4 10013. Е]ес4го-шесватшса1 
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ИЦервтабог), 7. 5е1епё. Гзичиш., 1953, 30, № 10, 
392 (англ.) 


См. РЖМат, 1953, 494. 


2439. Метод перфорированных карт. Донат 
(Раз ГоспКкацепуег!авгеп. Попа Тоа- 
свт), Уег. 4%5сВ. Гаот. МасЬг., 1953, 7, № 5, 3 
(нем.) | 


Дается краткое описание комплекта счетно-ана- 
литических машин. Излагается принцип изображе- 
ния чисел на перфокартах и сообщается о назначе- 
нии перфоратора, контрольника, воспроизводящего 
перфоратора (репродуктора), сортировочной и рас- 
кладочной машин, вычислительного перфоратора, 
табулятора и машины для расшифровки пробивок 
(интерпретора). Приводятся эксплуатационные ха- 
рактеристики каждой машины. Сообщается об элект- 
ронном сортировочном устройстве в сортировочной 
машине, доводящем производительность последней 
до 39000 картопропусков в1 час вместо 24 000. 

И. Я. Акушский 


2440.  Циркуль-планиметр (Раз Пике ]апитебег), 
Оттзсвам, 1953, 53, № 11, 384 (нем.) 


Планиметр представляет собой чертежный цир- 
куль, в котором острие заменено обводным не 
том, а вместо державки с карандашом имеется дер- 
жавка с лезвием (приводится фотография). Подоб- 
ным планиметром, представляющим собой плани- 
метр-топорик, можно измерять площади любых 
плоских Е При использовании циркуля обыч- 
ных размеров удается измерять площади величиной 
от 2 до 900 см”. Л. Е. Садовский 


2441. Выставка физического общества (ТВе 
Рвуз!са1 Зос1ебу’$ ех1Ь1Иоп), Епошеегше, 1953, 
175, № 4553, 554 (англ.) 

Описывается представленный на выставке! Фи- 
зического общества прибор для перевода декартовых 
координат в полярные, предназначенный для облег- 
чения вычислений с комплексными числами. Прибор 
состоит из двух криволинейных шаблонов, переме- 
щение которых по параллельным направляющим 
производится по заданным значениям действительной 
и мнимой части комплексного числа. Модуль иар- 
гумент отсчитываются на соответствующих шкалах 


по точке пересечения криволинейных краев шаб- 
К. А. Семендяев 


лонов. 
2442. Универсальный счетчик для работников ки- 
нематографии. Аллен (Веаду-е44у — а 


уегза е са1си]айог ог Те На \огКег. А1]еп 

Гете В), Ашег. Стета(юотарвег, 1953, 34, №, 5, 

222, 240—241 (англ.) 

Прибор является примитивной номограммой 
с подвижной частью. Имеет форму диска диаметром 
12,7 см с подвижным указателем, позволяющим 
вопоставлять числа шкал обеих сторон диска, дает 
время экранирования и число кадров по данной дли- 
не фильма в футах для пленки 35 мм и16 мм, а также 
решает обратные задачи. В. М. Брадис 


2443. — Счетная линейка для'расчета рентгенограмм 
(Вее4 Х-гау цесвие  сошриег), Х-Вау 
Тесвю1с1ап, 1953, 24, №1, УП (англ.) 
Объявление фирмы «Карл Рид» (Саг! У. Веед) 

о специальной счетной линейке, применяемой для 

расчетов экспозиции при производстве рентгенов- 
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ских снимков. Счетная линейка имеет два движка 
и несколько специальных шкал. Один движок слу- 
жит для определения контрастности изображения, 
а другой — для определения плотности. Приводится 
фотография линейки. Имеется ссылка на статью, 
помещенную в Х-Кау Тесьис1ап, 1944, Мау. 
Е. А. Волков 


2444. Вычисления на русских счетах. Эрдни 
ев П. М., Математика в школе, 1953, № 6, 
64—67 

2445. Работа со счетной линейкой. Ч. У (Уоткше 


УИ а $114е гше. Рагё У), Епог Арргеписе, 1953, 

2, № 20, 397—400 (англ.) 

Предыдущие части см. РЖМат, 1953, 455; 1954, 
1822. В пятой части приводятся правила вычи- 
сления кубов чисел и корней третьей степени на 
счетной логарифмической линейке. 


2446. Электронные счетные аппараты. Зингер 
(Тез арраге!з 6есёгоп1Чаез 4е сотрёасе. 51п- 
рег В.), ЕЙесилаеп, 1953, 81, № 1918, 114— 
120 (франц.) 


Популярное изложение принципа действия и 
элементов конструкции электронных счетчиков, про- 
стейших механических счетных устройств (арифмо- 
метр Паскаля), счетно-аналитических машин. 

Р. Д. Бачелис 


2447. Электронные счетные аппараты. Зингер 
(Гез арраге!$ 6]есёгоп1иез 4е сотарйазе (зи е). 
З1поег В.), Еесилаеп, 1953, 81, № 1919, 
131—435 (франц.) 

Продолжение предыдущей статьи (см. реф. 2446). 
Крайне беглое описание счетно-аналитических 
машин; сравнение двоичной и десятичной систем 
счисления; понятие об электронных вычислитель- 
ных машинах дискретного и непрерывного действия. 
Р. Д. Бачелис 


2448 РЕЦ. Обзор электронных цифровых машин 
(Веулеху оЁ Шестое П1еЦа1 Сошрлиегз, рр. 114, 
№ м УогЕ, Ашегсап шзиице оЁ Ееситса1 
Епотеегз, 1952, 3.50 4оП.) [Рецензия: Брей- 
нерд (Вгашега ТУ. С.), Веу. Зслеп. шятгам., 
1953, 24, № 7, 532—533 (англ.)] 


2449 РЕЦ. Электронные цифровые счетные ма- 
шины  (Еесёгое 410Ца|! сошрицегз, рр. 114, 
Атег1сап шпзИйце о{ ЕПесилса! Епетеегз, Ме\м 
Уотк, 1952, 3. 50 4оП.)| [Рецензия: Даутхитт 
(Рош В. С.), Еесйтотисз, 1953, 26, № 6, 374, 
376, 378 (англ.)] 


2450 РЕЩ. Труды второй конференции по боль- 
шим цифровым вычислительным машинам (Рго- 
сее41трз оЁ а зесоп@ зушрозиии оп 1агое зса]е 
19а] са] сапе шасЬшету, рр. 393+ХХХУШ, 
Паз., СатшЬаве, Нагуага ОшуегзЦу Ргезз® 
1951, 8.00 4оП.) [Рецензия Рубинов 
(Ви той Могг1з), Веу. Зет. Гозгашт., 41953, 
24, №1, 61—62 (англ.)] 


2451 РЕЦ. Автоматическое приготовление про- 
грамм для счетных машин © программным упра- 
влением. Рутисхаузер (Ащотайзсве 
Весвепр]ащег апр  Ъе! ргоргаттеезецегеп 
Весвептазспеп.| Виб! 5 Ваизег Н., Ы2. 
45, 11 Но., Оцр. ВиКЬдизег А. С., Вазе], 1952, 


Вычислительные машины и математичесвие 


приборы 2454 


5.70 ЗЕг.) [Рецензия: (7. 7. М.), Еесто-есв- 


шек, 1953, 31, № 19, 366 (голл.)] 


2452 РЕЦ. Инструментальная математика для 
инженеров. Мейер цур Капеллен 
(пзбгатещеЦе МаМешайк Гг 4еп шбешеиг. 
М еуег иг Саре 1 1еп \\., 5. 383, 190 АЪЪ., 
Еззеп, Уег]ас \\. Ситаг4ей, 1952, 27.80 ОМ) [Ре- 
цензии: Штанге (5апое К.), КопухгаКИоп, 
1953, 5, № 8, 275; Боклер (Веаис1ат У. 4е),. 
Ротзсв. Семее шоешепг\мезетз, 1953, 19, Ачз- 
зафе В, № 1, 29—30; Унгер (Опбет Н.), 
\Уегкза ипа Вейлеь, 1953, 86, № 8, 437 (нем.)] 


2453 И. Двоичное — множительное} устройство. 
(Вшагу пишрег шо! рПег) [Тье Миизег оЁ 
бирр1у]. Австрал. пат. 149672, кл. 0.55; 56.2, 
29.01.53 


Предлагается схема множительного устройства 
последовательного действия для двоичной системь» 
счисления. Схема состоит из вентилей в количестве, 
равном числу разрядов числа, линий задержки 
в количестве, на единицу меньшем, чем число раз- 
рядов, такого же количества сумматоров и системы: 
управления. 

Числа представляются электрическими сигна- 
лами в виде последовательности импульсов, соответ- 
ствующих кодам цифр «1» или «0. Цифры, обра- 
зующие число, отделены друг от друга определен- 
ными интервалами времени (так называемый циф- 
ровой период). Числа вводятся в устройство{последо- 
вательно — вначале первое, а затем второе. Первое- 
число, воздействуя на вентили, при помощи системы 
управления подготавливает схему к работе. При этом: 
каждый разряд числа воздействует только на вен- 
тиль, соответствующий данному разряду. Второе: 
число поступает каждым из своих разрядов на все 
вентили °одновременно. 

Вентиль ар самого старшего разряда работает 
через линию задержки на.сумматор цифр соседнего 
разряда, остальные же вентили работают каждый 
на сумматор цифр своего разряда. Сумматоры вклю- 
чены последовательно друг с другом через линии за- 
держки. Каждая из линий задержки создает задерж- 
ку, равную цифровому периоду. 

В результате последовательного умножения всех 
цифр второго числа на каждую из цифр первого и 
последовательного суммирования каждый раз со 
сдвигом на один разряд на выходе устройства полу- 
чается сигнал, представляющий собой произведе-- 
ние двух чисел. В. А. Зимин 


2454 И. Регистр для сдвигов. Флеминг 
(ЗВ ге ег. Е]еш1пе Номага М., У) 
[Мопгое Са]стаЙпе Мас ше Со., Огапее, М. }., 
США]. Пат. США 2 638 542, кл. 250—27, 12.05.53 


Ступень регистра для сдвигов состоит из двух 
электронных ламп; интегрирующей цепи, которая’ 
присоединяется к управляющей сетке первой лампы: 
конденсатора, включенного в катод первой лампы 
и соединенного с управляющей сеткой второй лам- 
пы; делителя напряжений, присоединенного к аноду` 
второй лампы. 

На катод первой лампы через конденсатор по-- 
дается отрицательное питающее напряжение, а на: 
анод второй лампы — положительное питающее.- 
напряжение. На вход интегрирующей цепи через: 
определенные интервалы времени подается или вы- 
сокий или низкий потенциал. Синхронно с ним’ 
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2457. Радионавигация | 


2455 


к аноду первой лампы прикладываются положитель- 
ные импульсы, длительность которых меньше по- 
стоянной времени интегрирующей цепи и интервала 
времени. К катоду второй лампы синхронно с поло- 
жительными импульсами прикладываются отри- 
цательные импульсы. 

При положительном потенциале, приложенном 
к интегрирующей цепи, конденсатор, расположенный 
в катоде первой лампы, зарядится и будет в рас- 
сматриваемом интервале поддерживать вторую лампу 
проводящей. При последовательной подаче им- 
пульсов это состояние переходит из одной ступени 
регистра в другую, и таким образом осуществляет- 
ся сдвиг. Я. А. Хетагуров 


2455 И. — Генератор-усилитель (ОзсШ аюгашрИ- 
Пег) [Магсош_ Гп5гашегиз 144.]. Австрал. пат. 
149634, кл. 05.5, 29.01.53 : 


Схема из двух электронных ламп, одной неоновой 
лампы, четырех переключателей на два положения 
и ряда электрических цепей. Переключатели позво- 
ляют коммутировать электрические цепи так, что 
схема может работать или в качестве триггера или 
усилителя. Входной сигнал подается на одну лам- 
пу, выходной сигнал снимается со второй лампы. 

В. А. Зимин 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


2456. Цифровые системы управления (01о{а| 
сопёто! зузетз), Еесёгоп1сз, 1953, 26, № 6 А, 566 
(англ.) 

Объявление фирмы «Диджитал контрол системс» 
(018На] сопёто] зузёетз, [пс., Га ЛоПа, Са|{.) о прие- 
ме заказов на проектирование и постройку деше- 
вых малогабаритных (менее 0,028 м*) цифровых 
вычислительных машин специального назначения 
для вычислительных целей и для целей упра- 
вления. Я ТИ 


с применением перфокарт. 
Олден (РипсВ саг га41о пау1саймоп. О | деп 
НегЪЬегф,), Ау1а{. Аре, 1953, 19, №4, 32—35 
(англ.) 

Кратко описывается навигационное вычислитель- 
ное устройство фирмы «Коллинс» (РЖМат, 1953, 
1494; 1954, 1920), позволяющее по двум радиостан- 
циям (маякам) вести самолет в любой выбранный 
пункт в зоне действия этих станций. Устройство 
может быть использовано совместно с существую- 
щими радионавигационными системами (система 
слепой посадки, радиокомпас, дальномер) и дает 
возможность непрерывно определять положение са- 
молета относительно главной станции в любой мо- 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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мент времени; существовавшие до сих пор системы 
позволяли определять местоположение самолета 
с запаздыванием на несколько секунд и даже минут. 
Для ввода исходных данных в вычислительное 
устройство применена система перфокарт; координа- 
ты места назначения (азимут и расстояние) летчик 
вводит при помощи селектора места назначения. 
Радиус действия установки 150 миль, а для слепой 
посадки — 15 миль. 

Вычислительное устройство непрерывного дей- 
ствия состоит из вращающихся трансформаторов. 
и следящих систем с усилителями, питаемыми от 
самолетной сети переменного тока 400 гц. 

Благодаря применению компенсационного мето- 
да при выполнении вычислительных операций, на 
точность вычислений почти не влияют колебания 
питающего напряжения, изменения параметров ламп 
и температура. Все устройство состоит из пяти бло- 
ков: вычислительный блок размерами 50 см Х 12,5 смх 
Х 20 см; устройство для считывания данных с пер- 
фокарт размерами 20 см Хх 15 см х 8 см; индикатор 
курса; индикатор дальности; селектор для выбора 
места назначения (последние три блока монтиру- 
ются на приборной доске самолета). Общий вес 
всего оборудования около 14,5 кг. Устройство имеет 
ручное и автоматическое управление. 

Ф. В. Майоров 
2458. Навигационное вычислительное устройство 

(Мау1самоп сошрщег), Ашег. Ау1айоп, 1953, 

16, № 24, 75 (англ.) 

См. реф. 2457. 


2459. О полупроводниковых триодах (ТВейтгаюз1$ ог 
Звюгу), Уезеги Ау1а6., 1953, 33, № 3, 9, 44, 45 
(англ.) 


Рассматривается возможность применения то- 
чечно-контактных полупроводниковых триодов для 
управления исполнительными механизмами на само- 
летах. 

По одному и тому же управляющему проводу на 
различных частотах из кабины пилота передаются 
управляющие сигналы к приемникам, расположен- 
ным у каждого механизма. Каждый из приемников 
выбирает сигналы соответствующей ему частоты, 
усиливает их и посредством реле приводит в дейст- 
вие механизм. Вторая гармоника частоты может 
быть использована для передачи обратных сигналов 
от исполнительного механизма к кабине пилота 
для индикации работы механизма. 

Такая система заменяет тяжеловесную проводку, 
соединяющую пульт управления в кабине с испол- 
нительными механизмами; силовое питание всего 
оборудования может осуществляться от одной си- 
ловой шины, проложенной по всему самолету. Н.Б. 


См. также: 1983, 2349 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


2460. Прошлое и настоящее математики у нас на 
родине (А ша(ешайка ши!]а 63 }е]епе ВазапкЪап), 
Маё. Парок, 1953, 4, № 1, 1—4 (венг.) 

Статья показывает, насколько выросло значение 
математики и ее преподавания в Народной Респуб- 
лике Венгрии, улучшилось положение математиков 


и учителей математики, увеличился выпуск лите- 
ратуры по математике на венгерском языке, расши- 
илась деятельность Математического общества и его 
С усилилась роль прикладной ‘математи- 
теоретических исследований с прак- 


С. А. Яновскам 


ки и связь 
тикой. 
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2461. Из истории счетной линейки. Зуттер (Апз 
4ег СезсьсЫМе Чез ВесБепзсШерегз. Зиаббег 

\М а | $ег), Е!зепъабасвтаюи, 1953, 27, № 8, 

154—155 (нем.) 

Указан ряд малоизвестных фактов, относящихся 
« истории изобретения и постепенного совершен- 
ствования счетной логарифмической линейки: по- 
<троение Гантером логарифмической шкалы («Сип- 
фег’з Зсайе», начало ХУП в.), использование которой 
для вычисления требовало применения циркуля; 
соединение двух логарифмических шкал, сделавшее 
излишним циркуль (есть основания приписывать 
это изобретение Отреду (\У/ИЙаш Оч! те4), 1630 г.); 
построение Отредом круговой Гантеровой шкалы, 
которое привело к счетному логарифмическому 
кругу; введение в употребление движка Партрид- 
жем (Зе Рагытое) в 1657 г. 

В ХХ в. на линейке стали помещать две лога- 
рифмические шкалы разного масштаба, сопоста- 
вление которых позволило непосредственно отечи- 
тывать квадраты и квадратные корни. Оборотную 
<торону движка заняли тригонометрические шкалы, 
столь расширившие применение счетной линейки. 
Около 1850 г. Мангейм (Маппвени) ввел ползунок 
{бегунок).} В. М. Брадис 


2462. — Вероятные источники чисел, на которых ос- 
новывалась джабирова алхимия. Стейпл- 
тон (Ргорае зоигсез оЁ Ве пашЪегз оп УВВ 
Та май  асвешу аз Базе. 5 фар 1 е- 
фот Н. Е.), Атсв. ицегпав.ЧЬ1збо1ге 5с1., 1953, 6, 
№ 22, 44—59 (англ.) 

“Рассматривается вопрос о роли чисел 1, 3, 5, 8, 
28, 60 в алхимической литературе, связываемой 
< именем Джабира ибн Хайана (Гебера). Устанав- 
ливается связь этих чисел со свойствами магических 
квадратов, а частью с некоторыми древними астро- 
логическими процедурами. Обосновывается гипоте- 
за, что магические квадраты, которым приписыва- 
лось астрологическое и алхимическое значение, 


История математики. Биографии 


2467 


характеризовали архитектурные особенности хра- 
мовых пристроек Древнего Вавилона — так назы- 
ваемых зиккуратов. А. П. Юшкевич 


2463. 
шевский П. К., Усп. мат. наук, 
№ 5 (57), 131—138 
Некролог известного 

В. Ф. Кагана (1869—1953). 

опубликованных трудов. 


2464. Ферма и Декарт. Бойер (Гегтаё апа 
Пезсагез. Воуег Саг! В.), стра ша., 
1952, 18, 189—217 (англ.) (журнал вышел из 
печати в 1953 г.) 
Из Ма{п. Вет., 1953, 


2465 РЕЦ. История развития математики Лейб- 
ница во время его пребывания в Париже (1672 — 
1676). Гофман (01е Ешу\сКапезоезс вс Ще 
4ег Ге1Ъ0123сВеп Ма{ВешаймК у’&Бгеп4 4ез Ащеп- 
ВаЦез ш [Раг1з (1672—1676). Но! шапп 
Тоз. Е., 5. 252, 27 АЪЬ., В. О1ЧепЪояге Уеас, 
1949, 26 ОМ) [Рецензия: Хеннеман (Неппе- 
тапп СегВага), ОшуетзЦаз, 1953, 8, №7, 751— 
752 (нем.)] 


2466 РЕЦ. История исчислений. Татон 
(Н15оне 4и са]си. Тафоп В., рр. 127, 8 Йс., 
Ргеззез ОшуегзИа1тез 4е Егапсе, Р., 1948, 200 ЕЕ) 
[Рецензия: Натуччи (Масс! А.), Зеаепйа 
(Во]орпа), 1953, 88, № 493, 146 (франц.)] 


2467 РЕЦ. От Декарта до Ампера. Феррье 
(Ре Пезсамез А Ашрёге. РГегг!ег Ваоп1, 
рр. 294, а Гаг Весь Типа СезеПзсвай А. С., 
Вазе], ЗуЦиегап4, 15.00 до|.) [Рецензия: ($. К. 
С.), 51. апа СиЦате, 1953, 18, № 9, 448 (англ.)] 


'Вениамин Федорович Каган. Некролог. Ра- 
1953, 8, 


советского  геометра 
Приводится список 


14, № 7 609 


См.' также: 1951 К, 1958 РЕЦ, 
1988 РЕЦ, 2048 Д, 22517, 2359 


1984, 1986, 


А 


Адамар 2163 К 

Алберт 1996 

Аллен 2429, 2442 

Альфорс 2112 РЕЦ 

Анго 2202 РЕЦ 

Андерсон 2277 

Андерссон 2095 

Андреев А. Ф. 2144 Д 

Андресс 2184 

Андрюс 1986 

Арабаджи В. И. 2363 К 

Ардли 1958 РЕЦ 

Арешкин Г. Я. 2053 

Аржаных И. С. 2156, 
2174 

Асанага 2058 

Ауберт 2025 


Б 


Бабини 2365 РЕЦ 

Багчи 2226 

Базылев В. Т. 2316 

Бань 2315 

Барт 2117 РЕЦ 

Бартель 2293 РЕЦ 

Батунер Л. М. 2190 К 

Бауккарт 1962РЕЦ 

Баур 2270 

Бейли 2218 

Бейрлинг 2221, 2238 

Белинский П. П. 2110, 
РТ 

Беллин 2133 

Белман 2186 

Бем 2391 

Бенедикти 2331 РЕЦ 

Бенсон 2277 

Бер 2046 РЕЦ 

Берейс 2309 

Беренс 2028 

Берман Д. Л. 2085 

Бернстейн 2223 

Бианки 1954 РЕЦ 

Бин 2065 РЕЦ 

Бисвас 2169 

Блох А. Ш. 2138 

Блэк 1960 РЕЦ 

Боас 2189 


АВТОРСКИЙ 


Бойер 2464 

Боклер 2452 РЕЦ 
Борель 2198 РЕЦ 
Бородин А. И. 2048 Д 
Боос 2189 

Брагар 2185 
Брауэр 1980 
Брауэр 2364 РЕЦ 
Брафман 2216 
Брейнерд 2448 РЕЦ 
Бриш Н. И. 2143 Д 
Бройль де 2198 РЕЦ 
Брок 2351 

Буккель 2285 
Букович 2366 РЕЦ 
Булиган 1959 РЕЦ 
Бур 2304 

Бурбаки 2067 РЕЦ 
Буххольц 2376 
Бхагавантам 2020 РЕЦ 
Бьери 2336 

Быков Я. В. 2175 
Бюро 1947 


В 


Вайнберг М. М. 2178, 
2230 
Вальтер 2224 
Ван-дер-Поль 1983 
Вейценбёк 2300 
Венкатараюду 2020 РЕЦ 
Виграненко Т. И. 2173 
Виланский 2070 
Вильнер И. А. 1995 
Вильсон 1955 РЕЦ 
Вильямс 2357, 2409 
Винтнер 2340 
Висванатхам 2131 
Виссер 2165 РЕЦ 
Вольф 2024 
Вольфовиц 2259 РЕЦ 
Ворд ьев А. П. 2266 Д 
Вудуорд 2261 
Вулфсон 2122 
Вундерлих 2293 РЕЦ 


Г 


Габададзе Н. А. 2282 Д 
Гайер 2209, 2211 
Гальперин 2245 


УКАЗАТЕЛЬ 


Гамкрелидзе Р. В. 2061 
Ганзбург И. М. 2082 
Гастин 2334. 
Гатто 2116 РЕЦ, 

2200 РЕЦ 
Гёдертье 2373 РЕЦ 
Гёдике 2255 РЕЦ 
Герстенхабер 2108 
Герчик 1948 
Глодан 2202 РЕЦ, 2353 
Годо 2291 РЕЦ, 2310 
Годуин 1969 
Гопкинс 2292 РЕЦ 
Гото 2014 
Гофман 2071 
Гофман 2465 РЕЦ 
Графф 2348 
Граффи 2160 
Гребенча М. К. 2191 К 
Грин 2187, 2333 
Гринцевичус В. И. 2313 
Гродер 2367 РЕЦ 
Гродзинский 2281 РЕЦ 
Гросберг 2164 РЕЦ 
Гротемейер 2335, 2337, 

2338 
Гугенхейм 2054, ‘2055 
Гуд 2250 
Гуляева Л. А. 2283 
Гуревич М. И. 2102 


д 
Даукер 2235 
Даутхитт 2449 РЕЦ 
Двинянинов Н. И. 
2297 Д 
Деканосидзе Е. Н. 
2219 
Денбоу 2255 РЕЦ 
Денисенко П. И. 2298 Д 
Дервидюэ 2302 
Дёрр 2224 
Джонс 2370 
Дзин 2089 
Дингл 2161, 2225 
Дольбо 2060 
Донат 2439 
Доннерт 2320 
Донская Л. И. 2140 
Дресден 2252 


Дрешер 2188 

Дробо 2252 

Дуглис 2149, 2150 
Дынкин Е. Б. 2015 
Дю-Валь 2303 
Дюран 2162 


Е 
Евграфов М. А. 2092 
Егоров И. П. 2317 


Ермилов Н. Д. 2360 
Ефимов Н.В. 2341 РЕЦ 


Ж 
Жерме 2176 
Жеэньо 2319 
Жоскен 1998 
Жуков В. Е. 2101 
Журавлева В. Н. 2299 Д 


3 


Завало С. Т. 2002 
Заде 2251 
Залте В. Я. 2359 
Занден 2355 
Заремба 2127 
Зацкис 2154 
Зеркел 1984 
Зигмунд 2115 РЕЦ, 
2193 РЕЦ 
Зингер 2446, 2447 
Зуттер 2461 
Зуховицкий С. И. 2350 
Зюсс 2271 


И 
Ионов В. Н. 2168Д 
Исеки 2043 
Ито 2016 


Й 


Йонас 2306 
Йонгманс 2329 


К 
Кавада 2066 
Кадец М. И. 2239 
Камерон 2242 
Канере 1982 


Каннингем 2345 

Канольд 1967 

Капланский 2046 РЕЦ 

Карл 2164 РЕЦ 

Карлиц 1965, 1976, 1977 

Карсон 2227К 

Картан 2057 

Касиваги 2244 

Кауфман А. М. 2039 

Кац И. С. 2076 

Каш 2022 

Келли 1991 

Керри 2386 

Кестин 2127 

Кефалас 2183 

Киллиффер 1955 РЕЦ 

Килмистер 2047 РЕЦ 

Ким Е. И. 2171 

Кислицын С. Г. 2346 

Класс 2380 

Клаус 2006 

Клейн 2263 

Клейн-Бармен 2038 

Клемент 2339 

Клиффорд 2042 

Кнёдель 1988 РЕЦ, 
2374 РЕЦ 

Кнопп 2078 К, 2113'РЕЦ 

Кованцов Н. И. 2312 

Колдерон 2236 

Колмогоров Н. А. 2284, 
2286 

Коломбо 2220 

Кон 1971 

Конфорто 2331 РЕЦ 

Королевич А. И. 2295 Д 

Корсакова Л. Ф. 2118 Д 

Косгрифф 2130 

Коссу 2318 

Костиайнен 2214 

Котелянский Д. М. 1974 

Кочина Н. Г. 2126 

Крайчик 1952 К 

Крачковский С. Н. 2228 

Крейг 2201 РЕЦ 

Крейг 1957 

Кремер 1993 

Кривенко И. С. 2279 

Кронин 2177 

Кронрод Л. А. 2368 Д 

Крофорд 2013 

Крофорд 2275 

Круппа 1953 РЕЦ, 2308 

Кук 2249 

Кукулеску 2135 

Кун 2223 

Курош 2004 


Л 


Ладегаст 2094 
Лактанова Н. В. 2311 
Лалагю 2084 

Ландал 2155 

Ландау 2192 РЕЦ 
Латьншева К. Я. 2142 Д 
Лауб 2294 РЕЦ 
Лауффер 2269 

Левин 2164 РЕЦ 


П 


Авторский 


Леман 1988 РЕЦ 

Ленобль 1961 РЕЦ 

Леонтьев А. Ф. 2093 

Лефшец 2141 РЕЦ 

Лехто 2103 

Ли-Дагмор 2253 

Лидский 1997 

Ли Ен Пир 2096 

Литлвуд 2193 РЕЦ 

Лозинский С. М. 2342 

Лоден 2090 

Лонго 2330 РЕЦ 

Лохер-Эрнст 2273, 
2291 РЕЦ 

Лузин Н. Н. 2307 

Льесс 2319 

Ляпин Е. С. 2040, 2041 


М 


Мавродин 2274 
Мадхава 2265 РЕЦ 
Мазяж 1958 РЕЦ 
Майер 2260 
Майнетт 2356 
Макар 1994 
Макки 2010 
Мак-Кинси 2259 РЕЦ 
Малер 1979 
Манделбройт 2114 РЕЦ 
Манн 1990, 2009 
Манн 2241 
Масс 2136 
Маузон 2196 РЕЦ 
Мацусита 2033 
Мейер 2208 
Мейер-цур-Капеллен 
2452 РЕЦ 
Метрополис 2349 
Мешковский 2099 
Микеладзе Ш. Е. 2354 
Миллер 2194 РЕЦ 
Милн 2366 РЕЦ 
Михаил 2091 
Михлин С. Г. 2470 
Мишке 2195 РЕЦ 
Мозер 1966 
Мор 2182 
Морган 2137 
Морита 2064, 2066 
Моррис 1992 
Моталик 2361 
Мур 2276 
Мураи 2017 
Мюллер 2294 РЕЦ 
Мюллер 2332 РЕЦ 
Мюллер 2195 РЕЦ 


Н 


Нагао 2012 

Нагендра Натх 2020 РЕЦ 
Надь 2088, 2233 
Накано 2029 

Натансон Г. И. 2206 
Натансон И. П. 2086 
Натуччи 2466 РЕЦ 
Неванлинна 2240 
Нейман 2003 


указатель 


Нёйман 2003 

Нёйман 2258 

Никкель 2472 
Николас 2362 
Новоселов С. И. 2191 К 
Норткотт 2301 


о 


Обрешков Н. 2077 
Огиевецкий И. Е. 2207 
Одерфельд 2262 
Одзаки 2244 

Олден 2457 

Олт 2348 

Оппенгейм 1973 
Орлич 2073 

Орлов С. А. 2139 
Осима 2011 
Островский 2201 РЕЦ 
Остром 2037 


П 


Пайпс 2134 
Пароди 1999 РЕЦ 
Партон 2278 
Паттерсон 2068 РЕЦ 
Пейеримхофф 2205, 2209 
Пенниси 2179 
Петреско 2031 
Петьо 2141 РЕЦ 
Пиконе 1945 
Пирсон 1956 

Плисс В. А. 2129 
Погорелов А. В. 

2341 РЕЦ 
Позин М. Е. 2190 К 
Пойа 2165 РЕЦ, 

2193 РЕЦ 
Полыновский Г. Л. 2289 
Попкен 1979 
Попов 2123 
Пратт 2393 
Прахар 1963, 1970, 

9199 РЕЦ, 2000РЕЦ, 

2197 РЕЦ 
Проскурин В. Ф. 2124 
Пьяджо 2192РЕЦ 


Р 


Раджагопал 2213 

Радзиевский В. В. 2321 

Радон 2115 РЕЦ 

Райсер 1990 

Рамануджан 2204 

Рамм Н. С. 2050 

Расселл 2194 РЕЦ 

Рашевский П. НК. 2151, 
2463 

Рейни 2034 

Рейссиг 2000 РЕЦ 

Риб 2069 РЕЦ 

Риман 1951 К 

Риордан 2385 

Рис 2196 РЕЦ 

Рисс 1975 

Розенберг 2026 

Розенблут 2349 


Розенблут 2349 
Розенлихт 2305 РЕЦ 
Розентал 2074 

Ройден 2107 

Рокетт 2023 
Романовский В. И. 2254 
Романовский П. И. 2121 
Росс 2377 

Ростовцев Н. А. 2159 
Рубин 2243 

Рубинов 2450 РЕЦ 
Рутисхаузер 2451 РЕЦ 
Рылл-Нардзевский 2234 


С 


Саган 2079 РЕЦ 

Сад 2018 

Садоский 2365 РЕЦ 
Сакс 2115 РЕЦ 

Салие 1968 
Сальвадори 2200 РЕЦ 
Сантало 2323 
Санчес-Диас 2001 
Сарио 2105, 2106 

Сас 2290 

Сегё 2165 РЕЦ 

Сегре 2330 РЕЦ 

Сема 1964 РЕЦ 

Серр 2057 

Серпинский 2065 РЕЦ 
Сигалов 2180 
Скарборо 2364 РЕЦ 
Скопин А. И. 2049Д 
Скуайр 2372 РЕЦ 
Скули 2384 
Скуридин Г. А. 2167 Д 
Слободецкий Л. Н. 2097 
Слободянский М. Г. 2343 


.Слотен 2132 


Смирнов В. Н. 2369 Д 
Смирнов Д. М. 2005 
Смирнов М. М. 2147 
Смирнов Ю. М. 2051 
Собчык 2326 

Спаньер 2063 

Спенсер 2117 РЕЦ 
Специали 2268 

Спигел 1978 
Сретенский Л. Н. 2307 
Стейплтон 2462 
Стинрод 2068 РЕЦ 
Стока 2267 

Стоун 2243 

Странг 2387 
Стрелицас Ш. И. 2419 Д 
Схоутен 2324 РЕЦ 


т 


Такеути 2066 

Таланов Д. И. 2120 Д 
Татон 2466 РЕЦ 

Тауб 2324 РЕЦ 
Тацукецу 1989 РЕЦ 
Тверитин А. Н. 2217 
Тверитин 2157 

Тверичн 0. М.. 2157 
Твермоэс 2019 


Теллер 2349 

Теллер 2349 

Терри 1987 

Тильман 2231 

Тимофеев А. К. 2325 Д 

Типпетт 2256 РЕЦ 

Титчмарш 1989 РЕЦ, 
2148 

Тице 1964 

Томпсон 2075 

Торнехаве 2109 

Тортра 2215 

Трикоми 2116 РЕЦ 

Тьеррен 2044, 2045 


У 


У 2069 РЕЦ 
Уайлдер 1962 РЕЦ 
Уайт 2056 
Уайтхед 2063 
`Уиттекер 2087 
Унгер 2452РЕЦ 
Уокер 2059 
Уоллан 2210 


Ф 


“Фаддеев Д. К. 2007 
Фанк 2392 

Фаэдо 2344 

Федоров Е. С. 2280 К 
`Фелкер 2379 
‘Фельдман Я. С. 2098 
Феррье 2467 РЕЦ 
Фильчаков 2100 
Ф!льчаков П. Ф. 2100 
Финци 2322 

Фишер 2047 РЕЦ 


А 


АВШогз Г. У. 2112 РЕЦ 
АЪетгь А. А. 1996 
АПеп Г. М. 2429, 2442 
Апдегзоп 5. Г. 2277 
Апдегззоп В. ФТ. 2095 
Апагезз У. В. 2181 
Апагежз Е. Е. 1986 
Ап20ф А. 2202 РЕЦ 
Ат еу @. У. В. 

1958 РЕЦ 
АпЪегё К. Е. 2025 
Ап Е. 5. 2348 


В 


Ваагё М. К. 2117 РЕЦ 
ВаБш! ЛХ. 2365 РЕЦ 
Ваег В. 2046 РЕЦ 
Вассв1 5. М. 2226 
ВаПеу У. М. 2218 
Ваге! К. 2293РЕЦ 
Ваог А. 2270 
Веаис]ат У’. 4е 2452 
РЕЦ 
Вевгепз Е.-А. 2028 
Ве А. Г. 2133 
Ве]тап В.. 2186 


Авторский 


Флеминг 2454 П 

Фостер 2250 

Франкел 2079 РЕЦ 
Франклин 2199 РЕЦ 
Фреше 2257 
Фридлендер В. Р. 2145 Д 
Фридрикс 2248 
Фриззелл 2375 

Фулкс 2153 

Функ 2141 РЕЦ 


).< 
Хабихт 2021 
Хавинсон С. Я. 2104 
Хайн 2281 РЕЦ 
Хайош 2008 
Халилов 3. И. 2152 
Хаммер 2112 РЕЦ, 

2199 РЕЦ 
Хаммер 2326 
Хаммерсли 2083 
Ханна 2196 РЕЦ 
Харазов Д. Ф. 2229, 2232 
Харвуд 2358 
Харди 2193 РЕЦ 
Хартли 2256 РЕЦ, 
2371 РЕЦ 

Хартман 2340 
Хас 2128 | 
Хаскинд М. Д. 2102 
Хатфилд 2242 
Хачатуров А. А. 2080 Д 
Хейд 2264 РЕЦ 
Хейлс 2292 РЕЦ 
Хелсон 2221 
Хемиш 2027 


Вепе41сёу М. 2331 РЕЦ 
Вепзоп К. 2277 
Веге1з В. 2309 
Вегизеш РО. Г. 2223 
ВеигПио А. 2221, 2238 
Вварамапбат 5. 

2020 РЕЦ 
В1апср! Г. 1954 РЕЦ 
В1ег! Н. 2336 
Вшо В. Н. 2065 РЕЦ 
В1з\аз 5. М. 2169 
ВЛаск М. 1960 РЕЦ 
Воаз В. Р., фт. 2189 
Воевт С. А. У. 2391 
Воег 7. Н. 4е 2304 
Воге] Е. 2198 РЕЦ 
ВоисКаегё Г.. Р. 

1962 РЕЦ 
ВопПсапа С. 1959 РЕЦ 
Воиграк! №. 2067 РЕЦ 
Воуег С. В. 2464 
Втайпап Р. 2216 
Вгасаг@ Г.. 2185 
Вгатега 1. С. 2448 РЕЦ 
Втапег А. 1980 
ВтосКк ФТ. Е. 2351 
ВговИе М. 4е 2198 РЕЦ 
Вгоп\ег ПО. 2364 РЕЦ 
ВисвВо]2 У. 2376 


указатель 


Хеннеман 2465 РЕЦ 
Хердан 2265 РЕЦ 
Хилл 2212 
Хирцебрух 2328 
Хирш 2006 
Хоземан 2226 
Хорних 2113 РЕЦ, 
2331 РЕЦ 
Хофрейтер 1954 РЕЦ 
Хоэнберг 2292 РЕЦ 
Храповицкая Г. Е. 2125 
Хуа Ло-кэн 1944 
Ху Сы-цзэнь 2062 
Хьюитт 2036, 2222 


ц 


Целлер 2246, 22471 
Цихистави В. Г. 2314 Д 
Цубои 2244 


Ч 


Черников 2004 

Чёрч 1960РЕЦ 

Ческино 2352 

Чжан Фу-хуа 1981 

Чжэнь Шэн-шэнь 
2069 РЕЦ 

Чжун 2158 

Чок 1972 


ш 


Шагинян А. Л. 2084 
Шаррюо 2332 РЕЦ 
Шварц А. С. 2050 
Шварц 2052 


ВисКе] У. 2285 
ВиКоу!с; ЕВ. 2366 РЕЦ 
Вигеаи К. 1947 


С 


Са]4егоп А. Р. 2236 
Сашегоп В. Н. 2242 


Сапегз Г,. 1982 

Саг]16; Г. 1965, 1976, 
1977 

Сагзоп СТ. В. 2227К 

Сагап Н. 2057 


Сеги Кох $. №. 2004 
Сезсвто КЕ. 2352 
ОЕ Н.Е 1972 
СВапе Ги-Нуа 1981 
Сратгиеаи А. 2332 РЕЦ 
СВегп ЗВПиб-звеп 
2069 РЕЦ 
СВопе РЕ. 2158 
Сватсв А. 1960 РЕЦ 
Сетепь Р. А. 2339 
СИЁота А. Н. 2042 
Сомез УТ. 5. 2006 
Совп Н. 1971 
Со]отЬо 5. 2220 
Сошогю РГ. 2334 РЕЦ 
Соок Т. М. 2249 
Сооп С. А. 2223 


Шёнеберг 1988 РЕЦ 

Шерберг 2385 

Шерешевский И. А. 
2296 

Шеффер 2117 РЕЦ 

Шилбери 2288 

Ширшов А. И. 2030 

Шлёмильх 2374 РЕЦ 

Шлефли 1953 РЕЦ 

Шметтерер 2065 РЕЦ, 
2067 РЕЦ 

Шпейзер 1959 РЕЦ, 
2197 РЕЦ 

Шпехт 2184 

Штанге 2452 РЕЦ 

Шуберт 2327 

Шютценбергер 2032 


Э 


Эглстон 2072 

Эдуардс 2237 
Эйдельман С. Д. 2166 Д 
Эйленберг 2068 РЕЦ 
Эккерт 2378 

Эллиот 2035 
Эльсгольц Л. 9. 2347 
Эрдниев П. М. 2444 


ю 
Юркат 2205 


Я 


Яблоков В. А. 2146 
Яглом А. М. 2203 
Яглом И. М. 2203 
Якоби 2272 


Созот В. Г. 2430 
Соззи А. 2318 

Сга1е Н. У. 2201 РЕЦ 
Ста \\У. 1957 
Ста\ота В., 4т. 2013 
Стам1отанЕ. 5. т 12205 
Стешег Г.. 1993 

‘бои, а. ИУ 
Сиси[езса Г. 2435 
Сиппшераш У\. Т. 2345 
Сиггу О. 2386 


19) 


Пепьом С. 2255 РЕЦ 
Пегм14и6 Г. 2302 
Ршзфе В. В. 2161, 2225 
ОоБеаи Р. 2060 
Попаё ТУ. 2439 

Ооппегё Н. 2320 

Обгг У. 2224 

РоиеИз А. 2149, 2150 
Пош Ви В. С. 2449 РЕЦ 
По\Кег У. М. 2235 
ОгамуЪаиев О. 2252 
Отезд4еп М. 2252 
Огезвег М. 2488 
Пигап@ Е. 2162 

Пи Уа! Р. 2303 


ИТ 


Е 


Ескегв У. Р., Л. 2378 
Ед\аг4д$ В. Е. 2237 
Есезюп Н. @. 2072 
ЕЦепъего 5. 2068 РЕЦ 
ЕШом ФТ. С. 2035 


Е 


Гаедо 5. 2344 
КеКег У. Н. 2379 
Ееггег В. 2467 РЕЦ 
Еши В. 2322 
Е1зсвег О. Е. 2047 РЕЦ 
ЕНешлио Н. М., Л. 
2454 И 
Козег Р. СЦ. 2250 
ЕгаепКе] А. А. 2079 РЕЦ 
ЕгапкПи РВ. 2199 РЕЦ 
Егёсвев М. 2257 
Ег1едг1свз К. О. 2248 
Ег1 770] С. В. 2379 
Каз У. 2153 
ВийЕ Н. Г. 2392 
КипК Р. 2141 РЕЦ 


С 


Са1ег О. 2209, 2211 

Сабо ГЕ. 2116 РЕЦ, 
2200 РЕЦ 

Севёаи ФТ. 2319 

Сегшау В. Н. 2176 

Сегз(епваЪъег М. 2108 

С]о4еп А. 2202РЕЦ, 
2353 

Со4еаих Г.. 2291 РЕЦ, 
2310 

Соа\шт Н. Т. 1969 

Соедегиег Р. 2373 РЕЦ 

Сое41ске У. 2255 РЕЦ 

СоНтап С. 2071 

©0941]. 2250 

Со М. 2014 

СтаЙ У. Х., Л. 2348 

Ста р. 2160 

Стееп У. У. 2187, 2333 

Сто4ег М. Г.. 2367 РЕЦ 

Сто4210$К1 Р. 2281 РЕЦ 

СтозЪегр С. [. 2164 РЕЦ 

Сто{етеуег .К. Р. 2335, 
2337, 2338 

Сирепве!щ У. К. А. М. 
2054, 2055 

Сизып У. 2334 


Н 
Нааз РЕ. 2128 
Наь1сьё У. 2021 
Надатага ТУ. 2163К 


Наз Т. 5. 2292 РЕЦ 

Наш К. 2281 РЕЦ 

На]0з С. 2008 

На!регт 1. 2245 

Наш1зев УМ. 2027 

Нашшег С. 2112РЕЦ, 
2199 РЕЦ 

Нашшег Р. С. 2326 

Нашшегз]еу 7. М. 2083 


ГУ 


Авторский 


Напла 7. Вау 2196 РЕЦ 

Нагду Н. С. 2193 РЕЦ 

НагЫеу Н. 0. 2256 РЕЦ, 
2371 РЕЦ 

Нагыпао РБ. 2340 

Наг\мооа У. 2358 

На 1е14 С. 2242 

Не!4е 7. О. 2264 РЕЦ 

Не]50оп Н. 2224 

Неппетапи С. 2465 РЕЦ 

Нег&К Е. 1948 

Негдап С. 2265 РЕЦ 

Нежици Е. 2036, 2222 

НШ Т. В. 2242 

Низсь К. А. .2006 

Нут2ергасв РЕ. 2328 

Нойтапп ФТ. Е. 2465 РЕЦ 

Нотейег №. 1954 РЕЦ 

Новепъего Е. 2292 РЕЦ 

Норк!вз Е. 5. 2292 РЕЦ 

Ного1еь Н. 211 ЗРЕЦ, 
23341 РЕЦ 

Нозетапи В. 2226 

На 57а-6зеп 2062 


т 
1361 К. 2043 
160 5. 2016 

я 


Такоы В. 2272 
Топаз Н. 2306 
Топез С. У. 2370 
Топотапз Е. 2329 
Тозкш Н. 1998 
Тагкаё \. 2205 


К 
Капо!4 Н.-Т. 1967 
Кар]апзКу Г. 2046 РЕЦ 
Каг| 2164 РЕЦ 
Казсв РЕ. 2022 
Каз мао1 5. 2244 
Ке{а]аз СЬ. М. 2183 
КеПу Г. В. 1991 
Кезип Т. 2127 
КШеНег О. Н. 1955 РЕЦ 
КИ ег С. У. 
2047 РЕЦ 
К]азз РВ. 2380 
ЮЖет Н. 2263 
Кет-Вагтеп РЕ. 2038 
Кпо4е] \. 1988 РЕЦ, 
2374 РЕЦ 
Кпорр К. 2078 К, 
2113 РЕЦ 
КозИашеп О. 2214 
Кгайс к М. 1952К 
Кгарра Е, 1953РЕЦ, 
2308 


Кого$ А. С. 2004 
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Гадеразё К. 2094 
Га]ариё Р. 2084 
Гап4даз] Н. О. 2155 
Гапдаи Е. 2192 РЕЦ 


указатель 


Гааь ФТ. 2294 РЕЦ 

ТГаоЙег В. 2269 

Та\деп О. Е. 2090 

Т.еЁзсвефх 5. 2141 РЕЦ 

Гевю О: 2103 

Ге1о\-Биршоге С. Н. 
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Тешап А. 1988 РЕЦ 
Гепо]е В. 1961 РЕЦ 
Гемш У. Г. 2164 РЕЦ 


Тл4зки У. В. 1997 

ТГлеззе С. 2319 

Та емоо@ ФТ. Е. 
2193 РЕЦ 

Тосвег-Егпз6 Г. 2273, 
2291 РЕЦ 

Топзо С. 2330 РЕЦ 
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Маазз Н. 2136 
Маскеу С. У. 2010 
МсК1эзеу .. С. С. 
2259 РЕЦ 
Маавата К. В. 2265 РЕЦ 
Маег К. 1979 
Макаг В. Н. 1994 
Мападе!Ъго}6 5. 2414 РЕЦ 
Мапп Н. В. 1990, 2009 
Мапи УМ. В. 2241 
Маугодшт Е. 2274 
Мауег Н. Е. 2260 
Ма271аг2 Е.А. 1958 РЕЦ 
МезсвКомзк1 Н. 2099 
Мегоройз М. 2349 
Меуег В. 2208 
Меуег 2аг СареЙПеп \. 
2452 РЕЦ 
М!кВай М. №. 2091 
МШег Е. Н. 2194 РЕЦ 
МИое \. Е. 2366 РЕЦ 
М15свКке \М. 2195 РЕЦ 
Мовг Е. 2182 
Мооте В. Г. 2276 
Мограп С. У. 2137 
Могца К. 2064, 2066 
Могг1$ ХТ. 1992 
Мозег 1.. 1966 
МоаПкК Е. 2361 
№М09200 В. №, 
2196 РЕЦ 
Мег А. 2294 РЕЦ 
Мо|ет Н. В. 2332 РЕЦ 
Ма|ег В. Н. 2495 РЕЦ 
Мига: У. 2017 
Мупей О. М. 2356 


М 

Марао Н. 2012 
Масепдга Ма №. $5. 

2020 РЕЦ 
МаКапо Н. 2029 
Маасс1 А. 2466 РЕЦ 
Меитапп В. Н. 2003 
Меитапп Н. 2003 
Меитаплп У. уоп 2258 
М№еуапПппа В. 2240 
№Мсво]аз ТЬ. Е. 2362 
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О]4ев Н. 2457 
ОррепВени А. 1973 
ОгПс2 У. 2073 
Озиа М. 2011 

Озбгош Т. С. 2037 
Озбто\ 3 А. 2201 РЕЦ, 
О2ак1 5В. 2244 
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Раш Г. КЮ 
Раго4! М. 1999 РЕЦ 
Раюоп ТФ. Е. 2278 
Ра Мегзоп Е. М. 
2068 РЕЦ 
Репп1з1 Г.. Г.. 2179 
Рейаи С. 2141 РЕЦ 
Регезсо Т. 2031 
Реуелшвой А. 2205, 
2209 


Р1асо1о Н. Т. Н. 
2192 РЕЦ 

Р/сопе М. 1945 

Р1рез Г[.. А. 2134 

Ризоп В. 1956 

РорКеп ФТ. 1979 

Ророух В. 5. 2123 

О уа С. 2165 РЕЦ, 
2193 РЕЦ 
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1999 РЕЦ, 2000 РЕЦ, 
2197 РЕЦ 

Ргай РЕ. 2393 
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Вадоп УТ. 2115 РЕЦ 
Ва]агора! С. Т. 2213 
Вашапи]ап М. 5. 2204 
Вапеу С. М. 2034 

Вееь С. 2069 РЕЦ 
Веез Р. К. 2196 РЕЦ 
Ве!1551е В. 2000РЕЦ 
В1етапп В. 1951 К 
В1ез2 М. 1975 

Вогдап .. Е. 2385 
Кодиейме Р. 2023 
ВозепЪего А.-2026 
ВозепЪ Ци В А. У. 2349: 
Возеп В М. М. 2349: 
ВозепИсВ% М. 2305 РЕЦ 
Возеп Ва] А. 2074 

Возз Н. О., Л. 2377 
Воудеп Н. Г. 2107 
ВаБш Н. 2243 
ВиЫпой М. 2450 РЕЦ 
Вуззе!] Н. С. 2194 РЕЦ 
ВчИ5Бацзег Н. 2451 РЕЦ 
ВуП-Мага2ежзК1 С. 2234 
Вузег Н. Т. 1990 
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Заде А. 2018 
Задозку М. 2365 РЕЦ. 
Зарап Н. 2079 РЕЦ 


«аа чение оон" чан" Ча => —. 


Зак 5. 2115 РЕЦ 
За!6 Н. 1968 
За]уадог! М. 2200 РЕЦ 
Запсве2-О1а2 В. 2001 
Зап4еп Н. У. 2355 
Запба16 Г. А. 2323 
Заго Г. 2105, 24106 
ЗсагБогойеВ ФТ. В. 
2364 РЕЦ 
ЗсваеНег А. С. 2417 РЕЦ 
ЭсвегЬего М. С. 2385 
Эеа 1 Г.. 14953 РЕЦ 
Зев]бщПев 0.2374 РЕЦ 
Зсьшейвегег Г.. 2065 РЕЦ. 
2067 РЕЦ 
Освбперего В. 1988 РЕЦ 
Эсвооеу А. Н. 2384 
ЗсВощеп ФТ. А. 
2324 РЕЦ 
ЭсвиЪегё Н. 2327 
сви епЪегоег М. Р. 
2032 
ЭсВ\агя Г. 2052 
Зеоте В. 2330РЕЦ 
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2197 РЕЦ 
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Зрезай Р. 2268 
Зр1есе] М. В. 1978 
Зашге Н. В. 2372 РЕЦ 
Збапое К. 2452 РЕЦ 
Збар!еюп Н. Е. 2462 
Звеепго@ №. 2068 РЕЦ 
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Эюпе М. Н. 2243 
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ЗиЫег \\. 2461 
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Таоп В. 2466 РЕЦ 
Тао Н. Н. 2324 РЕЦ 
Те|ег А. Н. 2349 
ТеПег Е. 2349 

Теггу С. 5. 1987 
Тыетгш С. 2044, 2045 


ТВошрзоп Г. О. 2075 
Тлешме Н. 1964 
ТШшапо Н. С. 2234 
А О: 
256 РЕЦ 
Тисвшатзь Е. С. 
1989 РЕЦ, 2148 
Тогпевауе Н. 2109 
Тоггав А. 2215 
Тг1сош1 Е. 2416 РЕЦ 
ТзаБо1 Т. 2244 
Туегтоез Н. 2019 


о 
Опбег Н. 2452 РЕЦ 


У 


Уап 4ег Ро] В. 1983 

УепКабагауадиа Т. 
2020 РЕЦ 

У15зег С. 2165 РЕЦ 

У1з\апа Ваш В. 2131 


\ 


У"а1Бег А. С. 2059 
М/аЦЪег А. 2224 
УМетепЬбсК В. У. 2300 
УВ Це Р. А. 2056 

Ув кцевеа4 .. Н. С. 2063 
Уыакег ФТ. М. 2087 


УМ! ПапзКу А. 2070 

У\Паег В. Г. 1962 РЕЦ, 

У!ИШаюз $8. В. 2357, 
2409 

У/Пзоп Е. В. 1955 РЕЦ 

УУшшег А. 2340 

У о Р. 2024 

УМУоНо\162 Т. 2259 РЕЦ 

УоНзоп К. С. 2122 


МУ’оПап С. М. 2210 
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Уп У. Т. 2069 РЕЦ 
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2 


7адев Г.. А. 2251 

Хатешва 5. Н. 2127 

Хаб7кз Н, 2154 

7еПег К. 2246, 2247 

о С. 2089 

тке! В. 1. | 1984 

бусшипа А. 2115 РЕЦ, 
2193 РЕЦ 
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49-Е ВЕНЕ 2058 

ЖН#е— 2066 РЕЦ 
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ПОПРАВКА: 


В реф. 2202 РЕЦ строки 3—5 следует читать: 

«зистов. Анго (Сошр16теп{з ае шабтайаиез 
А ’иасе аез 1п5бп1еогз ае Г’61есётобеспи1аие её ае %616- 
сот 01са11015. АПБО 

В реф. 2213 строки 3, 4 следует читать: 

«{нсогепз. Ка] асора1 С. Т.), Сотроз1о тайа., 
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